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Compositos Hidroxiapatita-Colageno Tipo |: Preparacao e Estudo In Vitro

DORIS MOURA CAMPOS (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Basica: MATERIAIS CONJUGADOS NAO-METALICOS Orientagdo: EULER ARAUJO DOS SANTOS
LIDIA AGATA DE SENA
GLORIA DULCE DE ALMEIDA SOARES
O uso de enxertos 0sseos pode trazer desvantagens nas aplicacdes praticas, e isso acarreta problemas cirure
cos e clinicos para os pacientes. Esse fato esta estimulando a pesquisa de materiais sintéticos que podem suprir
mercado de enxertos e préteses. O 0sso é um tecido constituido por proteinas, uma rede de fibras de colageno tipo
(Col I) com cristais de hidroxiapatita (HAp) e, portanto, muitas pesquisas tentam mimetizar essa estrutura [1].
Um grande interesse cientifico esta focado no uso de engenharia de tecidos para reparo e reconstrucéo do tecido 6ss
[2]. A proposta desse trabalho foi a preparacao e caracterizacdo fisico-quimica dos compdésitos HAp/Col I. Juntamente,
um experimento com osteoblastos humanos foi feito. Os compositos foram preparados pelo método da precipitacao
aquosa usando solugdes de hidroxido de calcio (C&(@8)6mM) e acido fosforico (POY, 59.64mM) [3].
Dois tipos de Col | foram usados, um colageno de tend&@o de rato e um colageno de pericardio bovino, e a razao
HAp/Col | foi de 10/90 (g/g). O gel de colageno foi misturado com a solugéo de acido fosforico. O compésito foi mantido
em agitacdo a 37°C e pH 8-9 por 6 horas. Ao final, os compdésitos foram lavados com agua destilada e liofilizados.
Os compositos foram esterilizados com 6xido de etileno e hidratados com meio de cultura por 24 horas. Osteoblastos
humanos foram utilizados em cultura na concentracéo de 105 cels/poco por 4 horas, 7 e 14 dias. Os materiais obtidos forar
avaliados por SEM (Zeiss DMS 940A), XRD (Rigaku Rotaflex) e DRIFT (Spectra Tech). Nas micrografias de SEM, os
compdsitos anteriores a cultura de células apresentaram uma fase mineral coberta pelas fibras de colageno. Os especti
dos compésitos mostraram uma alta similaridade com a HAp, pela presenca das bandas 1172, 1088, 1025 e 963 cm-1 [3
Qualitativamente, ndo houve diferenca na morfologia das células entre os dois compdésitos. Todas as células vistas
estavam aderidas aos substratos. Os resultados obtidos levam a concluséo que particulas de nanoapatita foram distribuic
uniformemente nas fibrilas de colageno nos compésitos fabricados e os experimentos em cultura revelam uma alta
afinidade entre os substratos e os osteoblastos. Agradecimentos: Os autores agradecem ao CNPq, CAPES e (FAPERJ) pe
financiamento da pesquisa. Essa pesquisa é parte do Instituto do Milénio de Bioengenharia Tecidual (IMBT), financiado
pelo CNPqg. Referéncias: [1] Rapid fabrication of keratin-hydroxyapatite hybrid sponges toward osteoblast cultivation
and differentiation. A. Tachibana, S. Kaneko, T. Tanabe and K. Yamauchi. Biomaterials, Vol. 26 (2005) 297-302.
[2] Biocompatibility of anionic collagen matrix as scaffold for bone healing. L. B. Rocha, G. Goissis and M. A. Rossi.
Biomaterials, Vol. 23 (2002) 449-456. [3] Producéo e caracterizagdo de compdsitos hidroxiapatita-colageno para
aplicag6es biomédicas. L.A. Sena, D. Sc. dissertacdo, COPPE/UFRJ, Rio de Janeiro, Brasil (2004).

Préteses Totais de Quadril: Objetivo, Evolugéo e Materiais Empregados

ALESSANDRO LUIZ ROCHA DE OLIVEIRA (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Bésica: ESTRUTURA DOS METAIS E LIGAS Orientacdo: GLORIA DULCE DE ALMEIDA SOARES
CARLA VALERIA MARTINS RODRIGUES

Com o aumento da populacédo idosa, as artroplastias de quadril vem aumentando, especialmente em centro:
urbanos, visando o re-estabelecimento da integridade biomecanica e funcional da articulagdo. Tais integridades poden
ser afetadas por patologias degenerativas, congénitas, inflamatdrias, traumaticas, dentre outras; sendo a qued:
0 mecanismo de lesdo mais freqiiente (40% dos traumas em idosos), seguida pelos acidentes automobilisticos (28%
Como consequéncia das quedas, 64% dos idosos tiveram algum tipo de fratura, sendo predominante a fratura de fému
especialmente em mulheres. No Brasil, cerca de 58 milhdes de reais foram gastos no ano de 2003 com érteses e protes
disponibilizadas pelo o SUS (Sistema Unico de Saude), distribuido em 15,3 milhdes de reais para a artroplastia total de
quadril cimentada (com 4850 internac6es), cerca de 16 milhdes de reais para a artroplastia total de quadril ndo-cimentad
(com 4224 internactes) e 3,5 milhdes de reais gastos para a artroplastia de revisdo do quadril (com 823 internacdes
(DATASUS, 2003). Ja em 2004, estes gastos tiveram um aumento de 10% em rela¢é@o a 2003, sendo destinado 17,8 milhGe
para a artroplastia total de quadril cimentada (com 5551 interna¢Bes) dos quais 8 milhdes se referem aos gastos cor
préteses (DATASUS, 2004). A artroplastia total de quadril vem a ser um recurso terapéutico para o tratamento de diversas
patologias e eventos traumaticos, que tem por base a substituicdo da articulagdo do quadril (formada, basicamente, pc
acetébulo e a cabeca do fémur) por uma articulacéo artificial. Esse trabalho faz uma revisao bibliografica da evolugéo dos
materiais para esse tipo de aplicacéo e do que existe hoje em uso pelo sistema SUS no pais. Os trés elementos que compd
a articulacao artificial sdo: uma bola metalica ou cerdmica que substitui a cabec¢a femoral, sendo fixada em uma haste
metélica que € inserida na diafise do fémur e o terceiro elemento é um copo plastico inserido entre o acetabulo e a cabeg
femoral, evitando um desgaste maior na regido. Caso o acetabulo esteja muito danificado, ocorrera uma substituicdo des
por um copo metdlico. A aplicacao da haste metalica pode ser realizada com a utilizagao de cimento, afim de diminuir o
tempo de pés-operatério. AGRADECIMENTOS Agradecemos ao CNP(q pelo suporte financeiro. BIBLIOGRAFIA Briggs,

A; Sculpher, M; Britton, A et al.; The costs and benefits of primary total hip replacement. How likely are new prostheses to
be cost-effective? International Journal Of Technology Assessment In Health Care, v. 14, pp. 743-761,1998. Rodrigues,
CVM; Artroplastia total de quadril: atualizacdo de reviséo sistemética, Projeto de Tese de DSc, pp. 1-4, 2005.
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Producéo de “Ghosts” deSaccharomyces cerevisiake Alta Porosidade

TATIANA FELIX FERREIRA (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Bésica: BIOQUIMICA DOS MICROORGANISMOS Orientacdo: MARIA HELENA MIGUEZ DA ROCHA LEAO
MARIA ALICE ZARUR COELHO

b-glucana é um polissacarideo de unidades glicosidicas altamente insolGvel que ocorre na natureza como
componente de parede celular de varios vegetais. E o principal componente da parede celular das células de
S. cerevisiaeonde se apresenta na forma de uma malha fibrosa e por isso confere-lhes alta resisténcia mecanica.
E recomendado na dieta humana por apresentar inimeras propriedades bioativas. E imuno estimulante e reduz o nivel
de glicose na corrente sanguinea. Quando ingerido na forma sollvel ou microparticulada € mais facilmente absorvido
pelo organismo e seus efeitos mais apreciados. No Brasil, sdo geradas cerca de 11 milhfes de toneladas por ano de
células de cepas como subprodutos das indistrias de alimentos e alcooleira. Devido a presenca de inimeras substancias
bioativas estas células possuem alto valor nutricional. Mas a degradacao da parede celular e a separagéo dos compostos
bioativos presentes na parede ou no interior das células sao processos ainda desafiantes. Neste trabalho, foi desenvol-
vido um método que aumenta a porosidade da parede celular e a solubilidade da b-glucana. Uma prepara¢cédo da
amiloglicosidase contendo também trealase e glucanase foi utilizada em “ghosts” de células de levedura previamente
tratadas. As células de levedura foram permeabilizadas com etanol (4%) para preparacéo dos ghosts. Ghosts livres de
trealose foram obtidos apds algumas lavagens das células permeabilizadas. O aumento da porosidade foi obtido por
dois processos distintos: expondo os “ghosts” a acdo fed\@,125M/3 horas e ao atrito com pérolas de vidro.
Depois, as células porosas foram incubadas com a preparagcdo enzimatica a 65°C/30 min. para degradacao total do
glicogénio acumulado e posteriormente a 57°C para degradacdo da glucana que é controlada pelo tempo de incubacéo.

Estudo dos Processos em Microemulsao para a Producdo de Nanolatices

CAMILA NASCIMENTO BARBOSA (CNPg-PIBIC UFRJ)
VANESSA CARVALHO SALLIBI (Sem Bolsa)

Area Bésica: POLIMEROS Orientagéo: MARIA JOSE DE OLIVEIRA C GUIMARAES
MARIA ELIZABETH FERREIRA GARCIA

O termo microemulsao foi introduzido por Schulmann, e é definido como sendo uma dispersédo transparente,
fluida, opticamente isotrépica e termodinamicamente estavel de dois liquidos imisciveis, contendo quantidades
apropriadas de surfactantes. Dependendo da concentracdo dos monémeros a serem polimerizados, as microemulsdes
podem ser formuladas para produzirem sistemas dispersos, no qual uma fase de menor fragdo méassica € dispersada em
uma fase continua, ou sistemas bicontinuos, nos quais se tém duas fases distintas e continuas. A estabilidade desses
sistemas depende acentuadamente da escolha adequada dos agentes surfactantes que em alguns casos especificos sé
reativos. Neste trabalho foi feito um estudo comparativo de diferentes processos em microemulsdo para a producao de
materiais nanoestruturados para uso em tintas e como nanomembranas para purificagdo de aguas residuais.
Para a preparacgéo dos nanolatices foram utilizados monémeros de metacrilato de metila, acrilato de butila e 2-hidréxietil
metacrilato e um surfactante polimerizavel. Os nanolatices foram caracterizados quanto ao peso molecular, distribui-
¢do de peso molecular, propriedades térmicas, comportamento reoldgico, tamanho e distribuicdo de tamanho de parti-
culas e teor de sélidos. Os polimeros obtidos pelo processo em microemulséo tiveram pequenos valores de diametro de
particula na faixa de 20-40 nm e pesos moleculares na faixa de 160.000 a 600.000 e polidisperséo de 1,6 a 2,5.
Os valores de Tg ficaram em torno de 120°C confirmando a formagédo de nanoagregados. Os polimeros apresentaram
temperatura de decomposi¢éo térmica na faixa de 360 a 380°C. Estes sistemas mostraram-se também apropriados para
a producdo de tintas acrilicas com alto teor de soélidos (C >50%), cujo ajuste da concentracao pode ser feita por processo
de evaporacao controlada da agua reacional.

Estudo de Superliga de Niquel por Microscopia de Transmisséo

MONIQUE FERREIRA PECANHA DE SOUZA (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Basica: METALURGIA FISICA Orientagéo: LUIZ HENRIQUE DE ALMEIDA

Superligas de niquel sao utilizadas na fabricacao de palhetas de turbinas para a industria aeronautica e de
geracado de energia. Esses componentes, durante servico, estao sujeitos a elevadas temperaturas e severas condi¢des de
carregamento. A sua microestrutura consiste basicamente de uma matriz gama e a presenca de dois tamanhos de
precipitado obtida por tratamentos térmicos de solubilizacdo e duplo envelhecimento. ApGs periodos de operacéo, a
microestrutura evolui gradualmente no sentido do coalescimento de suas fases com a consequente perda de proprieda-
des, particularmente resisténcia a fluéncia. Nesse trabalho foi analisada a subestrutura de uma superliga do tipo Inconel
792 que operou por 30000 horas e as alteragdes provocadas pelo tratamento térmico de solubilizagdo e pela simulacao
de um ciclo térmico de recobrimento. Foram utilizadas duas temperaturas de solubilizagdo (1120 e 1180°C respectiva-
mente por 4horas) e uma de simulacéo de recobrimento (1050°C por 5 horas). A seguir estas foram envelhecidas a 840°C

2



XXVII Jornada Giulio Massarani
de Iniciagao Cientifica, Artistica e Cultural UFRJ Centro de Tecnologia

por 8 e 24 horas. As amostras foram preparadas por desbaste mecénico e por polimento ibnico e observadas er
microscopio eletrénico de transmissdo de 200KV equipado com EDS. As subestruturas observadas por essa técnic:
permitiram constatacdes no que diz respeito aos mecanismos de endurecimento durante os ciclos térmicos impostos

Utilizagcao da Técnica da Birrefringéncia Acustica ha Avaliacdo da Anisotropia de Materiais Metdlicos

PABLO UCHOA BARTHOLO (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Basica: METALURGIA FISICA Orientagdo: JOAO DA CRUZ PAYAO FILHO

A técnica ultra-sdnica mostrou ser muito Gtil na andlise de tensdes. Ela se baseia na variacdo da velocidade
da onda ultra-sénica quando esta percorre o interior de um sélido elastico sem tenséo e quando tensionado (denomine
do acusticamente anisotrépico). Na medida de tensdo com ultra-som, denomina-se birrefringéncia o ato de emprega
onda cisalhante e birrefringéncia acustica a diferenca fracional da velocidade ou tempo de transito da onda ultra-sénice
em relacdo a duas diregcdes perpendiculares. O objetivo deste trabalho foi avaliar a anisotropia de materiais metalico:
causada tanto pela tens@o quanto pela textura, pois ha diferentes processos de fabricagdo. Para tanto, foi usado u
aparelho de ultra-som convencional (gerador de pulsos). Os pulsos gerados passaram por um filtro de amplitude que
dividia o sinal, emitindo parte da voltagem para um osciloscopio digital e parte para excitar um cristal piezelétrico
localizado no transdutor, que emitia ondas ultra-sdnicas ao material. Em seguida, o seu eco retornava ao osciloscépic
Um microcomputador foi conectado ao osciloscopio para receber o sinal ultra-s6nico digitalizado e processa-lo com
um aplicativo para medida de tempo de percurso de onda ultra-s6nica. Foram tracados diversos corpos-de-prova en
regides definidas ao longo do material. As regibes desses corpos-de-prova seguiram as posi¢cdes de um ponteiro d
relégio quando este marca 12, 3, 6 e 9 horas. Os corpos-de-prova tinham comprimento e largura bem definidos.
Em cada espécime foram marcados pontos para determinar os locais de acoplamento do transdutor. Em cada pont
foram adquiridos 10 sinais ultra-sénicos (5 pares, sendo um par de sinal o conjunto de dois sinais com a polarizagéo dc
transdutor alinhada e ortogonal a dire¢do longitudinal do material), para medida do tempo de percurso da onda
ultra-sbnica, em duas dire¢des ortogonais. Os ensaios realizados permitiram obter informagdes importantes a respeit
da anisotropia dos materiais metalicos estudados, fabricados com diferentes métodos.

Sintese de Zedlitas a partir de Feldspato Potassico

CAMILA FINAMORE GOMES DA SILVA (CNPg-PIBIC Outra IES)
Area Basica: HIDROMETALURGIA Orientagdo: ERICKSSON ROCHA E ALMENDRA

Zedlitas foram produzidas utilizando como matéria-prima os estéreis da mina Osamu Utsumi localizada
em Pocos de Caldas no estado de Minas Gerais. Os testes foram realizados a partir de ataque alcalino sob presséo c«
auxilio de microondas. Sintese de zedlitas com auxilio de microondas vem tendo seu sucesso comprovado por su
rapidez e seletividade. Os resultados mostram que foi possivel a formagdo de hidroxicancrinita a partir de um
mineral do tipo microclinio, com um tempo de reagéo inferior ao dos métodos convencionais de sintese. Além disso
foi feita a andalise termodinamica dessa sintese para se determinar as espécies mais termodinamicamente estaveis |
meio reacional. Para tanto foi necessaria a determinacao de dados de entalpia entropia das espécies envolvidas pa
a elaboracado dos diagramas de estabilidades.

Estudo de Estruturas Porosas de Titanio Processadas Via Metalurgia do P6

LEONARDO MOURA DOS REIS (CNPg-PIBIC Outra IES)
Area Basica: METALURGIA DE PO Orientaco: LUIZ CARLOS PEREIRA

Os biomateriais com estruturas porosas vem sendo utilizados em implantes ortopédicos e dentarios com a
finalidade de otimizar a resisténcia interfacial entre o material e 0 0sso, proporcionando uma fixagdo mais eficiente do
implante. Para a obtencao de estruturas com porosidade controlada, técnicas convencionais de metalurgia do p6 vér
sendo utilizadas, a exemplo dos revestimentos porosos sinterizados a base de titanio. Este trabalho apresenta o estu
do processamento de pés de titdnio para a obtencdo de amostras porosas com diversos niveis de porosidad
Para a confec¢do das amostras, pés de titAnio com uma determinada faixa granulométrica foram misturados com uréic
(aditivo orgéanico) cuja funcdo € conferir a porosidade apds a sua eliminacdo. Para conseguir diferentes niveis de
porosidade, variou-se a porcentagem em peso de uréia na mistura e também a sua faixa granulométrica.
Apds a compactagdo em prensa isostética a frio a uréia é retirada em uma estufa com temperatura controlada
A etapa final consiste na sinterizagdo da amostras para a consolidagéo do p0s de titanio. A caracterizagdo das amostr
foi realizada através de analise metalogréfica e andlise quantitativa utilizando técnicas de aquisi¢cao, processamento
analise de imagens digitalizadas em microscopia 6tica, para a determinacdo da porosidade; e analise da superfici
porosa por microscopia eletrénica de varredura. A avaliagdo dos resultados obtidos e a sua correlacdo com os parame
tros de processamento forneceram dados relevantes para a continuidade da pesquisa, 0s quais permitem a otimizagéo
microestrutura porosa, a sua reprodutibilidade, bem como sua adequacéo aos requisitos para a fixacdo de implantes,
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Estudo da Estabilidade de Sistemas Oleo/Agua Através das Tensdes Superficial e Interfacial

MARINA CAMPELLO NOBRE (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Basica: FISICO-QUIMICA Orientacéo: SILVIA MARIA CRUZEIRO DA SILVA
KRISHNASWAMY RAJAGOPAL

Na industria petrolifera a recuperacdo de petréleo € um ponto importante para a obtencdo de maior produti-
vidade. Para isso, uma série de processos sdo utilizados nos reservatérios visando o maximo aproveitamento do
petréleo contido nos mesmos. Uma etapa de grande importéncia é a avaliagcao de propriedades fisicas que sdo modifi-
cadas de acordo com o estado de estabilidade do sistema. As propriedades fisicas investigadas foram a tensao superfi-
cial e a tenséo interfacial. Para o preparo das emulsées foi usado, neste trabalho, um hidrocarboneto de cadeia longa, o
hexadecano, porque apresenta um comportamento similar ao do éleo, 4gua com qualidade Millipore, surfactante, o
usado foi 0 SDS e um estabilizante. Foram, inicialmente preparadas amostras contendo misturas de 4gua/éleo, em todas
as proporc¢des volumétricas. E adicionados uma pequena quantidade de surfactante e o aditivo para estabilizacdo da
emulsdo formada. Foi medida a tenséo superficial do sistema até este ficar visualmente inalterado e apoés foi adicionado
um sal, o cloreto de magnésio, para desestabilizar o sistema. Esse sal foi adicionado até o surgimento de duas fases e ai
foi iniciada a medida da tenséo interfacial das amostras. Verificou-se que a medida que o sistema fica estavel a tensao
superficial aumenta e que tensdo interfacial permanece praticamente constante durante a adicdo do sal.

Tendéncias no Setor de Maquinas-Ferramenta, Tecnologia de “Near Net Shape”

WALTER CARRARA LOUREIRO JUNIOR (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Basica: ENGENHARIA ECONOMICA Orientacdo: RICARDO MANFREDI NAVEIRO

Esta pesquisa tem como propésito um estudo das tendéncias tecnoldgicas no setor de maquinas-ferramenta,
direcionado para as tecnologias de “near net shape”. O trabalho consistira na analise da situacdo do setor de
maquinas-ferramenta com o intuito de verificar a tendéncia das tecnologias de “near net shape”, techologias essas
gue visam obter, através de apenas um processo, um componente com forma ja proxima da final. Tal tecnologia visa
uma otimizacado geral do processo de fabricagdo mecéanica, uma vez que, através dela, um processo substitui varios
outros. O projeto € implementado pelo GEPRO - Grupo de Ensino e Pesquisa em Desenvolvimento de Produtos
Industriais, da COPPE sob a cordenacao do Professor Ricardo Naveiro e com a colaborac¢do do bolsista Walter
Carrara Loureiro Junior. Para a realizacao desse trabalho estd sendo feito um levantamento bibliografico sobre os
principais processos para “near net shape”, sdo eles: a metalurgia do pé, a fundicéo e o forjamento (a frio e & quente).
Buscando analisar os rumos desses processos estdo sendo efetuadas visitas, via internet, a portais de artigos
tecnoldgicos, periddicos e bancos de patentes, tanto nacionais quanto internacionais, pois baseado na quantidade
de artigos, periédicos e patentes encontrados, pode-se determinar se um setor estd em crescimento, permanece
estavel ou se encontra em retracdo. Os processos que vém apresentando um numero de publicagcfes crescente séo
aqueles que estdo recebendo maiores investimentos, sendo esses 0s possiveis processos a serem incorporados na
fabricacdo mecéanica. Os processos que vém apresentando um namero de publicacdes constantes sao aqueles que
permanecem estaveis. E aqueles que apresentam um nimero de publicagbes decrescente podem ser considerados
processos em retracdo. Apos a coleta de dados serdo elaborados gréficos e tabelas que permitam uma visualizacao
mais facilitada de qual tecnologia detém o maior investimento e a maior chance de ser amplamente aplicada.
Para tanto sera consultada a quantidade de publicac8es e patentes dos Ultimos 5 anos (2001-2005) de cada processo.
Assim, poder-se-4 tracar um prognadstico para qual o caminho o setor de maquinas-ferramenta ira seguir e dar uma
idéia de quéo rapida sera a incorporacao de cada uma dessas novas tecnologias.

“Producéo de Lipases porPenicillium Verrucosumem Fermentacdo no Estado Sélido”

ROBERTA ALVES PEREIRA (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Bésica: PROCESSOS BIOQUIMICOS Orientac&o: GERALDO LIPPEL SANTANNA JUNIOR
MELISSA LIMOEIRO ESTRADA GUTARRA

As lipases sdo enzimas que possuem a capacidade de catalisar tanto a hidrélise, quanto a sintese e
transesterificacdo de acilglicerdis de longa cadeia, apresentando diversas aplicacdes industriais. Elas podem ser
usadas na industria farmacéutica, oleoquimica, alimenticia e de detergentes. Dentro da &rea biomédica, as lipases
sdo utilizadas como reagentes clinicos, como enzimas digestivas ou em transformacdes estéreo-seletivas.
As lipases microbianas, assim como a maioria das enzimas industriais, podem ser obtidas por fermentacdo submersa
ou por fermentacgdo no estado solido. Na fermentagcdo em meio sélido, o meio de cultura €, usualmente, constituido
de farelos, cascas de cereais e outros materiais complexos de origem vegetal. Estas substancias sdo misturadas com
agua e possivelmente alguns nutrientes adicionais, em uma consisténcia em que toda a agua seja absorvida pelo
material sélido. Este trabalho tem como objetivo estudar a producdo de lipaBenpolium Verrucosunem
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fermentacdo no estado sélido, utilizando um rejeito industrial da producéo de 6leo de babacu, denominado torta de
babacu, como meio de cultivo. Os efeitos de diferentes parametros da fermentacdo, como temperatura de incubaca
e tempo de fermentacéo, sobre a producgéo de lipase estdo sendo estudados. As atividades lipasicas obtidas através
fermentacdo com este fungo serdo comparadas aquelas obtidas com outros fungos da colecao de cultura do Labor:
tério de Bioprocessos da COPPE/UFRJ.

Influéncia dos Cétions Sddio, Magnésio Potassio e Célcio no Tratamento Biol6gico de Efluentes

GILBERTO COSTA CAMARINHA (CNPg-PIBIC UFRJ)

AreaBasica: TRATAMENTO DE AGUAS ) Orientacéo: DENIZE DIAS DE CARVALHO FREIRE
DE ABASTECIMENTO E RESIDUARIAS GERALDO LIPPEL SANTANNA JUNIOR

Os processos de tratamento biolégico vém sendo largamente utilizados na tentativa de minimizar os
danos ambientais causados pelo despejo de efluentes domésticos e industriais nos corpos receptores
Dentre os fatores que podem afetar o desempenho do tratamento secundario estdo mudancgas na carga organic
aumento da concentracao de sais, presenca de compostos recalcitrantes e de substancias toxicas. A importancia
compreensdo do efeito da presenca de sais no tratamento biolégico deve-se ao fato de varios tipos de atividade
industriais produzirem efluentes salinos. O tratamento bioldgico de efluentes salinos resulta, em geral, na reducao
da taxa de degradacao da matéria organica, devido ao efeito adverso dos sais sobre a flora bacteriana. a eficiéncia «
remocédo da DQO foi praticamente a mesma para ambos os reatores, com valor médio de 91%. No dia em que ocorre
0 entumescimento do lodo (50°dia) a remocgao apresentou um pequeno decréscimo, porém os biorreatores apresent
ram boa eficiéncia de remocao da DQO (82%). O valor de pH médio para o efluente manteve-se em torno de 7,3 e G
pH para ambos os biorreatores se manteve praticamente o mesmo. Quanto a concentracéo de cloreto variou d
160 a 200 mg/l, sendo que os valores no inicio e final do ciclo foram préximos. A turbidez apresentou-se de maneira
semelhante para os dois biorreatores e mostrou ser um parametro que, ao avaliar a qualidade do sobrenadante, apor
a ocorréncia de problemas operacionais do processo, em especial, a presenca maior de sélidos suspensos decorren
dos eventos de entumescimento do lodo. As concentragdes de solidos suspensos totais e volateis nos dois biorreator
se apresentaram elevadas, com uma pequena queda nos primeiros 30 dias. A partir dos experimentos realizados e d
resultados obtidos durante a primeira etapa de pesquisa verificou-se que o0s biorreatores operaram de maneira simila
0 que é evidenciado através dos dados experimentais; sendo assim, cada reator poderéa ser utilizado posteriormen
para pesquisar-se o efeito de um dos cations selecionados.

Avaliagdo do Comportamento de Sistemas de Lodos Ativados
Mediante Choques de Carga de Gordura:
Efeito da Adicdo de um Preparado Enzimatico Sdlido

ANGELA CRISTINA PEREIRARIBEIRO (CNPg-PIBIC UFRJ)
JOSE CARLOS DA CONCEIGAO JUNIOR (Bolsa de Projeto)

Area Basica: TRATAMENTOS E APROVEITAMENTOS DE REJEITOS Orientagdo: MAGALI CHRISTE CAMMAROTA
DENISE MARIA GUIMARAES FREIRE

Num trabalho anterior do grupo de pesquisa, a eficiéncia de um preparado enzimético sélido rico em lipases

(PES), produzido pelo funga restrictum foi avaliada numa etapa de pré-hidrélise de efluente de laticinio com alto
teor de gordura (400 - 800 mg 6leos graxas/L) antes do tratamento biolégico em reatores de lodos ativados operado
continuamente. A etapa de pré-hidrdlise foi conduzida com 0,1% (massa/volume de efluente) de PES contendo
29 U/g de atividade lipasica, a 30°C e por 24 h. Dois sistemas idénticos de lodos ativados operaram com tempo de
retencao hidraulica de 20 h, sendo um alimentado com efluente bruto (controle) e outro com efluente enzimaticamente
hidrolisado. Ambos apresentaram remoc¢fes de DQO de 80 a 90%, contudo a taxa de acumulo de gordura no reata
controle foi 1,7 vezes maior que no alimentado com efluente hidrolisado. Medidas de parametros cinéticos revelaram
gue no reator alimentado com efluente hidrolisado, a degradacdo da matéria organica era facilitada em fungéo dc
menor acumulo de gordura na superficie e interior dos flocos, favorecendo o transporte e absorcdo de substratos
oxigénio. No entanto, mesmo considerando o baixo custo de producdo da fermentacdo em meio sélido da torta de
babacu, forma pela qual se produz o PES, a adicao continua de 0,1% de PES, implica num custo e na necessidade
producdo e armazenagem de elevada quantidade de PES. Por exemplo, um laticinio de porte médio, com producao d
10.000L/d de efluente, necessitaria de 10 kg PES/dia. Neste trabalho, 0 mesmo sistema de lodos ativados € empregac
para se avaliar a possibilidade de adicdo de PES somente em casos emergenciais, isto €, mediante choques de carga
gordura, simuladas pela adi¢éo periddica de um residuo da industria de laticinios altamente concentrado em gordura
Diferentes dosagens e formas de adicdo de PES estdo sendo avaliadas a fim de reduzir o custo de aplicacdo do po
enzimatico, sem prejudicar a eficiéncia do tratamento biolégico.
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Analise Critica dos Procedimentos para a Determinacao de Taxas
e Modelos de Geracao de Viagens em Polos Geradores de Trafego

THIAGO DA CRUZ COLONESE (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Basica: ENGENHARIA DE TRAFEGO Orientagéo: LICINIO DA SILVA PORTUGAL

As grandes metropoles vém convivendo com problemas cada vez mais criticos relacionados ao aumento dos
congestionamentos e de seus impactos ambientais e na degradacéo da qualidade de vida de sua populagdo. Em nosso
pais, um dos fatores que contribuem para esta situagéo refere-se a multiplicidade de empreendimentos de grande porte,
tais como shopping center e hipermercado, que sdo implantados sem o devido planejamento e controle quanto a sua
localizacdo e dimensionamento. Estes equipamentos, classificados como Pdlos Geradores de Trafego (PGTs), se carac-
terizam por concentrar espacialmente muitas atividades, produzindo grandes contingentes de viagens e potenciais
efeitos nos sistemas viario, de transportes e socioecondmicos. A legislacéo exige que na implementacgdo destes PGTs
sejam feitos Estudos de Impactos Ambientais e de Vizinhanca. Mas estes normalmente se baseiam em taxas e modelos
de geracao de viagens desenvolvidos em outros paises. Dentre as praticas disponiveis, a mais tradicional é a observada
nos Estados Unidos, através do ITE - Institute of Transportation Engineers, que apresenta um procedimento para a
determinacédo de tais taxas e modelos. O presente trabalho pretende analisar este procedimento e, com base nas nossas
especificidades, identificar possibilidades de aperfeicoamentos e mudancas, contribuindo para torna-lo mais compati-
vel com 0s nossos recursos e para fornecer resultados mais consistentes com a nossa realidade. Referéncias: [1] L.S.
Portugal, L.G. Goldner, Estudo de P6los Geradores de Trafego e de seus Impactos nos Sistemas Viarios e de Transportes,
S&o Paulo, 2003. [2] ITE - Institute of Transportation Engineers, Trip Generation, 7th Edition - User's Guide, 2003.

Catalisadores de Niquel Suportados para a Reforma a Vapor do Metano

FELIPE RODRIGUES PINTO FERRO (CNPg-PIBIC Outra IES)
Area Bésica: CINETICA QUIMICA E CATALISE Orientacdo: MARIANA DE MATTOS VIEIRA MELLO SOUZA

A reforma do metano com vapor d’dgua é um processo estabelecido para a conversdo do gas natural em
hidrogénio e CO (géas de sintese), que podem ser usados na producdo de produtos quimicos com alto valor agregado.
Este método é acompanhado pelo problema de um alto potencial termodindmico para a formacdo de coque, que
provoca uma rapida desativacéo dos catalisadores. O objetivo do presente trabalho é desenvolver novos catalisadores
a base de niquel, suportados em zircbnia e lantanio, que apresentem alta resisténcia a formacéo de coque. Os catalisadores
utilizados foram Ni/AJO,, Ni/ZrO,/Al O, e Ni/ZrO,-La,0./Al O, contendo 8 e 15% de NiO, preparados por impregna-
¢do umida dos suportes com solugéo de nitrato de niquel. Foram feitos testes de estabilidade, em funcdo do tempo (60h
de reacao), para a reacao de reforma do metano com vapor, em temperaturas de 650 e 800°C. O catalisadox, 15%Ni/Al
nao apresentou ativacdo em 650°C. Os outros catalisadores com 15% de NiO apresentaram um comportamento bem
semelhantes. Os catalisadores com 8% de NiO apresentaram uma maior faixa de varia¢do entre seus resultados, com
47% de conversao para Ni/@l, e 66% para catalisadores suportados em zirconia e lantanio. Os catalisadores com 8%
de NiO apresentaram-se um pouco mais ativos e estaveis que aqueles com 15%. A determinagédo do teor de coque por
analise termogravimétrica ndo revelou significativa formacao de coque sobre estes catalisadores. Portanto, tais
catalisadores séo bastante promissores para o processo de reforma de gas natural com vapor d'agua.

Projeto de Visualizagdo do Laboratério de Corrosdo e Ensaios Nao Destrutivo

CARLOS EDUARDO RIBEIRO AZEVEDO (CNPg-PIBIC Outra IES)
BARBARA CRISTINA FERNANDES NERY (Bolsa de Projeto)
CESAR AUGUSTO DA SILVA CHAGAS (Bolsa de Projeto)
ALLISSON DANT RAMOS BASTOS (CNPg-PIBIC Outra IES)

Area Bésica: ESTRUTURAS Orientacdo: AURELIO ANTONIO MENDES NOGUEIRA
GERSON GOMES CUNHA

JOSE LUIS DRUMMOND ALVES

LUIZ LANDAU

O Projeto de Visualizag¢&o do Laboratorio de Corroséo e Ensaios néo Destrutivo (LNDC) do Programa de Engenha-
ria Metallrgica de Materiais da COPPE/UFRJ. Neste projeto serd apresentada uma visualizacdo tridimensional, interativa em
VRML de todo o complexo do Laboratério que est& sendo construido na area do CT, em local entre o IMA e prédio novo do
Programa de Engenharia Quimica - PEQ. Trata-se de um laborat6rio financiado pelo CENPES-Petrobras, sendo o0 mesmo fruto
de longa interacdo do TMEC-CENPES-PETROBRAS com os laboratérios chefiados pelos Prof Jodo Marcos Rebello e
Prof. Oscar Rosa Mattos. Este laboratdrio ira expandir significativamente a infra-estrutura do pais para efetuar ensaios
sistematicos envolvendo temas relacionados com a industria de PETROLEO. Com efeito, nos atuais laboratorios da COPPE
€ praticamente impossivél trabalhar com seguranca em altas temperaturas e, sobretudo, em elevadas pressdes,
particularmente com meios contendgSHUm outro aspecto positivo deste novo laboratério € o acoplamento entre as
técnicas de corroséo e ensaios nao destrutivos. A complementaridade destes dois campos e enorme e tende a se expandir.
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Sala de Visualizag&o do Instituto de Energia Nuclear - IEN

BARBARA CRISTINA FERNANDES NERY (Bolsa de Projeto)
CARLOS EDUARDO RIBEIRO AZEVEDO (CNPg-PIBIC Outra IES)
CESAR AUGUSTO DA SILVA CHAGAS (Bolsa de Projeto)
ALLISSON DANT RAMOS BASTOS (CNPg-PIBIC Outra IES)

Area Basica: ESTRUTURAS Orientacdo: AURELIO ANTONIO MENDES NOGUEIRA
GERSON GOMES CUNHA

A Sala de Visualizagédo do Instituto de Energia Nuclear, surgiu de um convénio que entre si celebram o
Instituto de Energia Nuclear e a fundacdo coordenacdo de projetos e estudos tecnoldgico - Fundacdo COPPETEC
tendo como érgdo executor o laboratério de métodos computacionais em engenharia civil (LaMCE) da coordenacao
dos programas de pés- graduacdo em engenharia (COPPE) da universidade do rio de janeiro (UFRJ). Trata-se de ul
projeto de pesquisa em realidade virtual, onde sera desenvolvidos um projeto e construcao de uma sala de visualizaga
Para fins de visualizacéo cientifica de: simulag8es, treinamentos e impactos ambientais na area de energia nuclear.

Sistema de Transmissdo de Energia Elétrica para Robd com Peso e Volume Reduzidos

MANUEL DE ARAUJO PEDRO NETO (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Bésica: ELETRONICA INDUSTRIAL, SISTEMAS E CONTROLES ELETRONICOS Orientagdo: EDSON HIROKAZU WATANABE
JOSE LUIZ DA SILVA NETO

Com a reserva de petréleo cada vez mais escassa, torna-se de extrema importancia sua produgcdo e mant
tencdo. A demanda é cada vez maior tornando inadmissivel qualquer desperdicio no transporte do produto.
Um dos meios de transporte € feito através do sistema dutoviario. Este que possui uma complexidade enorme e ¢
ligado em varios pontos do pais. Diminuir perdas de vazamento, impacto no meio ambiente e melhorar a qualidade
de transporte € um dos desafios apresentados pelo sistema de dutos. Uma solucédo é saber o que se passa dentro de
achar falhas e, se possivel, repara-las. Para isso, é necesséario que um robé possa estar dentro dos dutos e princip
mente deslocar-se através dele. O objetivo do projeto € entregar 5 kW de poténcia através de cabos condutore
“umbilicais”, necesséria para a operacao de um rob6 que deve entrar pelo duto ndo somente para fazer inspecac
recolhimento e andlise de dados, mas reparar erros e danificagdes ao longo deles. A forma escolhida para a transmi
sdo de energia é em corrente continua. Para reduzir a perda por efeito Joule, é elevada a tensao no inicio da linha
transmisséo para que uma corrente menor circule pelo condutor. Existe um certo limite para essa tensdo. Se esta fc
muito alta, a blindagem devera ser mais robusta, ou seja, maior. Isso acarretaria em um peso adicional e inapropriads
para o robd transportar. No final da linha, devera ser colocado um conversor cc/ca antes de um transformador
abaixador. O conversor sera baseado em chaves semicondutoras operando em pontes monofasicas de onda comple
As restricdes basicas deste projeto sdo o maior alcance possivel e 0 menor tamanho no conversor de 1200V para un
tenséo da ordem de 100 a 200 V para o acionamento dos motores, assim como, o diametro do duto de apenas 15 cr
O transformador deverd ser de dimensdes reduzidas, pois estara dentro do duto. Para essa reducéo do volume, ele
operar em alta freqiéncia e com nucleo feito de FINEMET, material que permite uma densidade de fluxo da ordem
de 1.0T operando a frequéncia de 20 kHz (cinco vezes mais que a ferrita). A partir de dados de catalogos, este
transformador foi projetado e as principais formas de onda ja foram simulados. O cabo de transmissao também ja foi
dimensionado de forma a garantir a poténcia transmitida de 5 kW a uma distancia de 1 km que poderao ser estendi
dos para mais se necessario. Atualmente, resultados simulados e calculados deste sistema de converséo ja est
disponiveis e, espera-se que até a jornada, resultados experimentais ja estejam disponiveis.

Deteccéo In Situ de Defeitos Induzidos pelo Hidrogénio Via Emisséo Acustica

KIOSHY SANTOS DE ASSIS (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Bésica; CORROSAO Orientac&o: OSCAR ROSA MATTOS
JOAO MARCOS ALCOFORADO REBELLO

Devido a crescente demanda energética, as indistrias petroliferas estao explorando petréleo em reservas qu
operam em condi¢des altamente agressivas, como por exemplo, a presenca de compostos suueosar@s).
Desta forma, faz-se necessario um melhor gerenciamento do risco de acidentes, e nada mais util do que prever |
ocorréncia de falhas em equipamentos. Defeitos induzidos pelo hidrogénio, tais como: empolamento e trinca (HIC),
serdo monitorados enquanto séo gerados, desta forma, pretende-se distinguir os sinais acusticos caracteristicos de ca
tipo de defeito. Para isso serdo utilizadas amostras de aco carbono ASTM A 516 gr 60, as quais serdo submetidas a un
densidade de corrente constante e expostas a um meio gerador de hidrogénio. Também sera utilizado um sensor ¢
emisséo acustica conectado a uma placa de aquisi¢do de dados da National Instruments controlada por um softwar
desenvolvido no laboratério. Apds realizar o ensaio, a amostra sera analisada para a observacéo dos defeitos present
na mesma. Com os dados obtidos durante a geracéo dos defeitos e um “mapa” dos defeitos na amostra, sera possi\
distinguir os sinais caracteristicos de cada tipo de defeito.
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Sistema de Medidas de Forca de Levitagdo em Mancais Magnéticos Supercondutores:
Projeto, Construcdo e Resultados

GABRIEL CARREIRO BORDIN (Sem Bolsa)

ANISIO DA S PAMPLONA CORTE REAL (Sem Bolsa)
SERGIO LUIZ P DE C VALINHO (CNPg-PIBIC UFRJ)
NILO FELIPE B DE MELLO (CNPg-IC Balcdo)

Area Béasica: MATERIAIS E DISPOSITIVOS SUPERCONDUTORES Orientacdo: RUBENS DE ANDRADE JUNIOR
GUILHERME GONCALVES SOTELO

A forca de atrito em mancais convencionais € proporcional ao quadrado da velocidade de rotacdo destes, o
gue dificulta a sua utilizagdo em sistemas de alta velocidade de rotagéo. As solugbes possiveis para este problema sao
mancais magnéticos ativos, mancais mecéanicos especiais com refrigeracdo forcada e mancais magnéticos
supercondutores. Apesar dos mancais magnéticos supercondutores necessitarem de refrigeracao, eles tem baixo
consumo energético, auto-estabilidade e robustez. Por este motivo eles sdo uma boa opcao para sistemas rotativos de
alta velocidade como “flywheels” e centrifugas. Este trabalho apresenta o projeto e construcdo de um sistema para
medida de for¢a de levitagcdo em mancais magnéticos supercondutores. Estes mancais magnéticos supercondutores sao
constituidos de um rotor com um arranjo de imas permanentes de Nd-Fe-B e uma base com supercondutores de YBCO
refrigerados com nitrogénio liquido. O sistema permite variar a distancia entre o rotor de imas permanentes e a base de
supercondutores, medindo simultaneamente a for¢ca de atragdo ou repulsdo entre eles. A medida de forca € feita por uma
célula de carga bidirecional, que mede de -500 N a 500 N. Serdo apresentados os gréaficos da forca de levitagdo em
funcdo da distancia entre o rotor e a base de supercondutores para diferentes mancais, construidos com diferentes
rotores e bases supercondutoras. A for¢a de levitagcdo maxima medida foi de 421 N com 0,5 mm de separacao entre o
rotor e a base, para um dos mancais analisados.

Solugdes Analiticas e Numéricas da Equacédo de Conducao de Calor Hiperbdlica

PEDRO IVO PEREIRA PINTO DOS SANTOS (CNPg-PIBIC Outra IES)
Area Basica: TRANSFERENCIA DE CALOR Orientag&o: SU JIAN

Aquecimento com fontes térmicas rapidas como laser e micro-ondas envolve a conducéo de calor com escalas
de tempo extremamente pequenas. A teoria classica de Fourier ndo é valida para tais situagdes. Para modelar os efeitos de
conducéo de calor ndo-Fourier, a equacao hiperbdlica tem sido estudada baseando-se no modelo de relaxamento do fluxo
térmico. O objetivo do presente trabalho € resolver a equacgéo de conducao de calor hiperbdlica por técnicas analiticas e
numéricas. Na primeira fase do projeto, a equacao unidimensional de conducéo de calor Fourier sera resolvida pelo
método de separacéo de variaveis e pelo método de diferencas finitas. As solu¢des analiticas serdo implementadas em
Mathematica e as numéricas em Fortran90. Na segunda fase do projeto, as técnicas desenvolvidas serdo aplicadas na
equacdo hiperbdlica. Os resultados numéricos obtidos serao comparados com aqueles presentes em artigos internacionais
e os efeitos de importantes parametros como a constante de relaxamento e o nimero de Biot serdo investigados.

“Analise Tedrico-Experimental da Transferéncia de Calor em Micro-Canais”

CAMILA RIBEIRO CARDOSO (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Basica: TRANSFERENCIA DE CALOR Orientagdo: RENATO MACHADO COTTA
PAULO COUTO

Ao longo das ultimas décadas, progressos consideraveis foram alcancados em processos de miniaturizacéo.
De fato, conseguiu-se miniaturizar todo tipo de sistema, desde os eletro-mecanicos até os térmicos, a dimensdes
micrométricas. Nos anos 80, essas realiza¢des deram origem a dispositivos conhecidos como MEMS (Micro Electro
Mechanical Systems), gerando uma nova area de pesquisa e desenvolvimento. Um pouco mais tarde, nos anos 90, essa
area se diversificou consideravelmente, com a fabricacdo e utilizacdo de MEMS em diversos outros dominios como na
quimica, a partir do desenvolvimento de cromatografos a gas e na biologia, em pesquisas onde foi feito o estiramento
de DNA, [1]. O presente trabalho tem como principal objetivo, o estudo da convecc¢éo forcada em micro-canais
submetidos a fluxo de calor prescrito em suas paredes e a analise da diferenca existente nos coeficientes de transferén-
cia de calor na micro escala encontrados experimentalmente e as correlagdes empiricas classicas, tradicionalmente
utilizadas para célculo desses coeficientes na macro escala. Para isso, foi desenvolvida uma simulagdo computacional,
empregando-se computacao simbélico-numérica na plataforma Mathematica, [2] para resolver as equacdes que regem
o problema de conveccéo for¢cada com fluxo de calor prescrito na parede de micro-tubos circulares e foi construida uma
bancada experimental para aquisi¢do de dados que serviram de base para o célculo dos coeficientes de transferéncia de
calor. Posteriormente, foi feita uma comparacéo entre esses valores e agueles que haviam sido encontrados teoricamente.
Referéncias Bibliograficas: 1. Tabeling, P. (2003 ), “Introduction a la Microfluidique”, Edin, Paris. 2. Wolfram, S.
(1991), “Mathemetica - A system for doing mathematics by computer”, The Advanced Book Program, Addison-Wesley
Publishing Co., Redwood City.
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Uma Abordagem Cibernética para Rede Metabdlica em Cepas &accharomyces cerevisiae

MAIRA CARNAVAL BARBOSA (CNPg-PIBIC UFRJ)
TATIANA FELIX FERREIRA (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Bésica: PROCESSOS BIOQUIMICOS Orientagdo: MARIA HELENA MIGUEZ DA ROCHA LEAO
MARIA ALICE ZARUR COELHO
OFELIA DE QUEIROZ FERNANDES ARAUJO

Dois tipos de cepas dgaccharomyces cerevisia@m sido empregadas na indUstria de panificagdo por
muitos anos: 1) as cepas que levedam massa doce e sofrem represséo por glicose, exibem alto fluxo glicolitico, que
dirige o metabolismo para producédo de produtos de fermentacéo e 2) as que levedam massa onde ndo h4 nenhun
adicdo de acgucar e consomem maltose, portanto sdo menos reprimidas e desta forma exibem maior capacidad
respiratoria, direcionando o metabolismo para producao dede@acéo de células e acumulo de glicogénio, que
Ihe confere alta viabilidade/vitalidade. Porém a producédo destas cepas ainda é um desafio para esta industria, pois
obtencéo destas células apresenta uma baixa produtividade e pouco rendimento no processo de producgédo de biomas
celular. Isto se deve ao fendmeno de repressado catabdlica que ocorre quando um microrganismo tem uma afinidads
muito grande por um componente do meio de cultura (geralmente a glicose), fazendo com que a taxa de consumc
deste nutriente seja elevada em relagéo as taxas de consumo dos demais constituintes do meio, sendo necessario ¢
a expressdo génica “freie” este consumo. Como 0s meios industriais s&o compostos de uma mistura de agucare:
possuem diferentes graus de repressdo e o consumo destes como fonte de carbono ocorre de forma seqiienciz
As cepas dipldides utilizadas neste trabalho foram obtidas a partir do cruzamento de uma cepa mutante regl corm
uma cepa mutante hxk1.hxk2, pela técnica tradicional de cruzamento de cepas hapldides. Deve-se considerar que
emprego da tecnologia do DNA recombinante na industria de alimentos ainda € um assunto polémico, favorecendo
0 emprego de técnicas tradicionais de cruzamento. O trabalho aborda a comparacéo de respostas celulares das cey
acima mencionadas como resultado de uma rede de rea¢c8es metabdlicas propostas, controladas pela atividade d
enzimas responsaveis por cada caminho elementar da rede. A metodologia emprega uma abordagem cibernétic
segundo a qual os microrganismos otimizam o uso dos recursos (substratos) disponiveis. Com base na rede «
proposto um modelo constituido por um conjunto de equac@es diferenciais ordinarias acopladas, resolvidas
numericamente em ambiente MATLAB. Os resultados experimentais obtidos no Laboratério de Tecnologia
Enzimatica da EQ/UFRJ séo usados para ajuste dos parametros do modelo e sua validagéo.

Estrutura e Propriedades do Cogumelo da Espécie Agaricus

MICHELLE GONCALVES MOTHE (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Bésica: QUIMICA ORGANICA Orientag&o: CHEILA GONCALVES MOTHE
ROSANE AGUIAR DA SILVA SAN GIL
ADELAIDE MARIA DE SOUZA ANTUNES

O interesse nas propriedades fitoterapicas de produtos naturais tem aumentado ultimamente devido aos seu
poucos efeitos colaterais. Muitas substancias protetoras tem sido encontradas na dieta alimentar, em particular em cogt
melos como o Agaricus. Vantagens dessa dieta podem ser observadas na prevencéo de diabete, stress, reducédo de disturt
gastricos, alem de um possivel efeito antitumoral. O objetivo deste trabalho foi empregar as tecnicas de andlise térmica
ressonancia magnética nuclear no estado sélido para estudar as linhagens Agaricus blazei Jun-17 e Agaricus sylvaticu:
que se desenvolvem em clima quente e imido, visando caracterizar estruturalmente ambas as amostras “in natura”, isto
sem fracionamento do material. A partir dos resultados de andlise térmica foi possivel encontrar polissacarideos, proteina
e compostos aromaticos, possivelmente polifendis. O teste bioquimico feito com Agaricus blazei Jun-17 mostrou a
presenca de beta glucana em sua composi¢cdo, componente jA comprovado por apresentar efeitos imunolégicos n
organismo humanao. A partir dos espectros de RMN 13C-CPMAS foi possivel confirmar a presenca de proteinas, através dc
sinal em 175-173 ppm (N-C=0) e em 20-50 ppm (C-N, C-H). A presenca de polissacarideos foi comprovada pelos sinais na
regido de 61-64 ppm (CH2-0), 68-73 ppm (CH-O) e 103,5 ppm (O-C-0). Sinais de fraca intensidade na regido aroméatica
também foram detectados. A partir desses resultados pode ser estabelecido que nesta amostra a quantidade de polissac
deos é maior quando comparada com a fase protéica, em concordancia com os resultados obtidos pela analise térmic
Os resultados indicaram que as técnicas de analise térmica e ressonancia magnética nuclear podem ser utilizadas, de fort
complementar, para a caracterizacdo dessa classe de alimentos funcionais.

Encapsulacéo de Albumina em Alginato de Célcio

DANIELLE DE ARAGAO SAMPAIO (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Bésica: BIOMATERIAIS E MATERIAIS BIOCOMPATIVEIS Orientacéo: PRISCILLA VANESSA FINOTELLI
MARIA HELENA MIGUEZ DA ROCHA LEAO

A tecnologia de encapsulacdo envolve processos complexos que permitem incorporar, a um material ativo,
novas propriedades funcionais e “inteligentes”, como a liberacédo ou atuagéo controlada em um meio especifico ou sok
condicbes apropriadas, tornando-o mais eficaz no material do qual fara parte. A albumina é uma proteina globular e o
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principal componente protéico do soro humano. Tem como func¢des o transporte de moléculas hidrofébicas, como
0s acidos graxos, nutricdo e manutencao da pressdo osmoética sanglinea. Devido a suas caracteristicas extraordi-
narias, albuminas provenientes de varias fontes tém sido extensivamente utilizadas em aplica¢des biomédicas e
industriais, bem como na pesquisa cientifica. O alginato, um hidrocol6ide extraido de algas marinhas marrons, é
um dos mais versateis biopolimeros usado atualmente nas industrias farmacéuticas e de bioengenharia; tem sido
empregado como matriz para aprisionamento de drogas, macromoléculas e células biolégicas. E um copolimero
linear composto de acido 1,4-beta-manurdnico (M) e acido 5-alfa-L-gulurdnico (G), podendo formar ligacéo
cruzada com cétions divalentes e levar a formacédo de um gel. O objetivo do presente trabalho foi encapsular
albumina utilizando o biopolimero alginato e verificar as melhores condi¢bes de encapsulacao através de um
planejamento de experimentos. C4psulas de albumina foram preparadas por gotejamento de solu¢do de alginato
de saddio e albumina em solugdo de CaOls parametros variantes sdo as concentracGes de alginato de sédio

(2 e 3%), de albumina (10 e 20%) e de cloreto de calcio (2 e 4%) e o tempo de troca entre Na-Ca (10 e 20 min).
A analise de albumina foi feita pelo Método de Lowry, que se baseia na formacdo de um complexo cobre-proteina

e reducdo do reagente de Folin-Ciocalteu pelos residuos de tirosina e triptofano das proteinas. Analisaram-se as
cépsulas umidas e secas, sendo a perda de 4gua determinada pela secagem em estufa a 37°C até atingir peso
constante. Pode-se concluir que os parametros que mais influenciaram a retencao de albumina foram o tempo de
troca e a concentracdo da solugéo de cloreto de calcio. Em geral, tanto nas capsulas Umidas quanto nas secas, 0s
parametros em niveis baixos proporcionaram uma menor retencdo. Em relacdo a perda de 4gua, obteve-se uma
reducdo de aproximadamente 95% em massa em todos 0s experimentos, permitindo concluir que a variacdo dos
parametros apresenta baixa influéncia sobre este. Referéncia: [1] F. Llanes, D.H. Ryan e R.H. Marchessault, Int. J.
of Biological Macromolecules 27 (2000) 35. [2] A.H. Clark, S.B. Ross-Murphy, Adv. Polymer. Sci. 83 (1987) 57.

[3] Elazer R, Edelman e Robert Langer, Biomaterials 14 (1993) 621. [4] Bracht, A. and Ishii-lwamoto, E.L, Méto-

dos de Laboratoério em Bioquimica (2003) [5] Kim, C. K and Lee, E. J, Int. J. of Pharmaceutics, 79 (1992) 11-19.

Efeito do Tipo de Hemdlise na Extracdo de Fosfolipideos Residuais
em Solucbes de Hemoglobina Bovina

RENATA LOPES LANDEIRA DA SILVA (CNPg-PIBIC UFRJ)
DIEGO STEFFANI BAPTISTA (Sem Bolsa)

Area Bésica: POLIMEROS, APLICACOES Orientacéo: CRISTINA TRISTAO DE ANDRADE
MARIA CELIANA PINHEIRO LIMA

Existem vérias razbes para o uso da hemoglobina bovina (HbBv) como material de partida para um carreador de
oxigénio; o sangue bovino esté disponivel em quantidades praticamente ilimitadas, fluidos obtidos a partir de HbBv
poderiam ser usados na medicina veterindria, em cirurgias, perfusdo e estocagem de 6rgaos. Tanto a hemoglobina humana
(HbA) como a HbBv devem sofrer modificacdes quimicas para ser utilizadas como carreadores de oxigénio.
Antes da modificacdo, faz-se necesséria a obtencéo prévia de hemoglobina altamente purificada, isto €, isenta de fosfolipideos
e proteinas da membrana celular. No presente trabalho, o efeito do tipo de hemdlise sobre a purificacdo e o grau de pureza
da solucao de HbBv resultante foi avaliado por HPLC em funcéo da concentracao residual dos principais fosfolipideos
presentes na membrana celular. O sangue bovino foi obtido do abatedouro JN de Abreu Comércio de Carnes SIE 572,
carbonilado e submetido a lavagens e centrifugacdes sucessivas para a obtencdo de um concentrado de hemacias.
O processo de hemdlise foi realizado em meios hipotdnicos (dgua, NaCl a 0,001 M e Tris/HCl a pH 7,4) nas propor¢des 1:1
e 2:1 (v/v) de HbBy, e por ultra-som durante 5 min. Em todos os casos, resultados de microscopia Optica revelaram
hemolise total. Apds a eliminacao de residuos da parede celular por meio de centrifugacdes e lavagens, as solucdes de
HbBv isoladas foram purificadas adicionalmente por cromatografia de troca idnica, em resina Q-Sepharose Fast Flow
(Pharmacia Biotech), em sistema Flash 12i (Biotage). A concentracdo de cada uma das amostras foi determinada a 540 nm
de acordo com o método da cianomete-hemoglobina. Modificagdes do método de Bligh foram usadas na extracéo de
fosfolipideos residuais de cada uma das amostras purificadas. Os extratos organicos foram analisados por cromatografia
liquida de alta eficiéncia (HPLC), com detec¢do no ultravioleta, e quantificados em relacdo a padrdes de fosfatidil-serina
(PS), fosfatidil-etanolamina (PE), fosfatidilcolina (PC) e esfingomielina (SM). As andlises mostraram a eliminacgéo total de
PS, PE e SM, e eliminacgdo parcial de PC, de todas as amostras purificadas.

Desenvolvimento de uma Ferramenta Computacional para o Monitoramento,
Controle e Otimizacao de Cultivos de Células Animais

PAULO ANDRE NOBREGA MARINHO (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Bésica; PROCESSOS BIOQUIMICOS Orientagdo: PRIAMO ALBUQUERQUE MELO JUNIOR
LEDA DOS REIS CASTILHO

O objetivo global do presente trabalho é viabilizar a producdo em larga escala de proteinas recombinantes
derivadas de células animais, permitindo o tratamento de inUmeras doengas como, por exemplo, a hemofilia, através
da producao dos fatores sangiiineos VIl e IX. Como células animais sdo extremamente sensiveis a variagdes no meio,
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torna-se imperativo desenvolver ferramentas que permitam o controle de variaveis relevantes, tais como o pH e o teol
de oxigénio dissolvido no meio de cultura. O objetivo especifico deste projeto é desenvolver uma ferramenta
computacional para o monitoramento, controle, otimiza¢éo e automacao do cultivo de células animais em biorreatores,
para a producao de biofarmacos. Nesse contexto, foi desenvolvido um sistema computacional de monitoramento €
controle, com a func¢édo de manipular a vazéo de entrada de quatro gases (oxigénio, ar comprimido, nitrogénio e gas
carbénico) no biorreator, mantendo a vazao total constante, com o objetivo de regular o pH e o teor de oxigénio
dissolvido no meio liquido. O algoritmo do programa foi construido utilizando os conceitos de um controlador PID.

A unidade experimental foi construida e montada, podendo-se citar, como “pecas-chave” da unidade, os seguintes
equipamentos: o biorreator com os devidos sensores acoplados (pH e oxigénio dissolvido); o computador com as
placas de aquisicdo de dados e respectivas borneiras; e as valvulas solendides acopladas a relays de estado sdlic
Ensaios experimentais de cultivo de células da linhagem CHO estdo sendo conduzidos no biorreator, com o objetivo
de avaliar a viabilidade e robustez do programa de computador desenvolvido. Os dados experimentais obtidos sera
utilizados para ajustar os parametros do modelo cibernético proposto na literatura para o cultivo de células de
hibridoma em biorreatores agitados.

Efeito do Vao entre os Apoios na Resisténcia Flexural de Ceramica Dental Vitra In-Ceram Zirconia

DANIELLY DE AZEVEDO PEREIRA (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Bésica: BIOMATERIAIS E MATERIAIS BIOCOMPATIVEIS Orientacdo: TSUNEHARU OGASAWARA
VINICIUS BEMFICA BARREIRA PINTO

Barbotina de p6 de ZTA (alumina tenacificada pela zirconia tetragonal) da Vita Zahnfabrik foi preparada pela

sua mistura com o correspondente liquido, conforme receita do fabricante, usando o misturador ultrassénico Vitasonic Il
e a seguir aplicada (por pincelamento) sobre o modelo de gesso Vita. Desmoldado apés a cura, 0 conjunto gesso-cerami
verde foi submetido a sinterizac&o sob taxa de aquecimento e temperatura recomendados pelo fabricante. Apés resfriament
a barra ceramica foi usinada com broca diamantada, acompanhando-se a evolu¢éo das suas dimens&es pelo uso de
especimetro. A barra usinada recebeu aplicacdo de pasta de p6 de vidro de alumino-silicato de lantadnio em todas as su
faces laterais e superior. A infiltracéo do vidro foi realizada a 1140°C durante 2,5 horas conforme recomendacéo da Vita.
O excesso de vidro nas barras infiltradas foi removido com lixas/brocas diamantadas e jateamento de pé de alumina
Lixadas e polidas, as barras foram submetidas ao ensaio flexural por 3 pontos, variando o vao entre 0s apoios entre 12 e :
mm. Os resultados obtidos (320 a 450MPa) confirmam a importancia de teste flexural com variados vaos, conforme
recomenda a norma ISO DENTAL CERAMIC 6872.

Determinacdo da Resisténcia Flexural de Vidroceramica Dental Finesse/Dentsply

RODRIGO JOSE COELHO PEREIRA (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Basica: BIOMATERIAIS E MATERIAIS BIOCOMPATIVEIS Orientacéo: TSUNEHARU OGASAWARA
VINICIUS BEMFICA BARREIRA PINTO

A vidroceramica dental Finesse/Dentsply € uma porcelana feldspética reforcada com leucita e é usada na
preparacéo de préteses em forma de Inlay, Onlay e Coroas integrais pela técnica de moldagem pela injecdo sob press:
em molde refratario de gesso (operagcdo que, no presente caso, foi feita num forno/prensa CERAMPRESS QEX).
Inicialmente, um molde de gesso refratario foi moldado incluindo um modelo de cera da barra a ser produzida, o
conjunto sendo curado, seco e calcinado (eliminacao da cera), a cerca de 850°C, apds o que a pastilha de vidrocerami
foi inserida no refratario, juntamente com o pistdo de alumina pré-aquecido. Este conjunto foi levado ao citado
forno-prensa, onde foi aquecido numa taxa de 50°C/minuto até 930°C, onde foi mantido durante 20 minutos, seguido
de prensagem durante 7 minutos. Depois, o forno foi aberto, retirado o conjunto e resfriado ao ar, apés o que foi
desmontado com jato de esferas plasticas, corte com disco diamantado, lixamento e polimento. As barras assim
preparadas foram submetidas ao ensaio de flexdo por 3 pontos, cujos resultados deram uma média de 95MPa que es
bem proximo daquele especificado pelo fabricante (1L05MPa).

Andlise de Dutos Enterrados com Consideracdo dos Efeitos de Interacdo Solo-Estrutura

ELIANE SOUZA DOS SANTOS (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Basica: ESTRUTURAS Orienta¢do: MARIA CASCAO FERREIRA DE ALMEIDA

Muitos acidentes envolvendo flambagem de dutos tém sido relatados na literatura. Na maioria dos casos, 0s
resultados de simulagBes numéricas efetuadas afastam-se dos observados in situ, devido principalmente as dificulde
des de modelagem do comportamento do solo e dos efeitos provenientes da interacdo solo-duto. Visando a obtencéo c
resultados mais realisticos a presente pesquisa tem como objetivo o desenvolvimento de um sistema computacional d
andlise estrutural dedicado a problemas de interac@o solo-duto. O sistema, desenvolvido em linguagem FORTRAN,
visa especificamente a analise de dutos enterrados ou semi-enterrados, onshore e offshore, submetidos a carregamen
diversos e levando em consideracao os efeitos da interacao solo-duto. A presente pesquisa compreende a elaboracéo
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sub-rotinas, associadas as diversas etapas que comp8em a analise da resposta de estruturas submetidas a acdes direta:
(forcas e/ou momentos concentrados e distribuidos) ou indiretas (variacdo de temperatura e deslocamentos impostos).
Para uma simulacdo mais precisa da interacdo solo-duto, modelos teéricos associados aos comportamentos
carga-deslocamento observados em diferentes tipos de solos serdo implementados. Nesta fase da pesquisa, um modelo
aplicavel a solos argilosos esta sendo implementado, com base nos resultados experimentais de um programa de
ensaios fisicos e centrifugos em andamento na COPPE/UFRJ.

Simulacgdo do Sistema CGAM Usando o Programa Computacional IPSEpro

BRUNO DA SILVA MARQUES (CNPg-PIBIC UFRJ)

ROBERTA GALVAO RODRIGUES (CNPg-IC Balc&o)

FABIO DE NORMAN ET D’AUDENHOVE (Sem Bolsa)

Area Basica: ENGENHARIA TERMICA Orientagdo: MANUEL ERNANI DE CARVALHO CRUZ

Nos udltimos anos, a area de termodinamica cresceu bastante dentro da engenharia. O estudo de ciclos
térmicos tornou-se essencial para a utilizacao eficiente da energia e, portanto, esta sendo cada vez mais aperfeicoado.
Com a evolucao tecnolédgica dos computadores, o uso de programas computacionais tornou-se um recurso bastante
eficaz que vem sendo utilizado para obtencdo de analises mais detalhadas e com resultados mais precisos.
Por isso, abordaremos neste trabalho um ciclo de cogeracdo conhecido, o CGAM, que € analisado em um simulador
computacional, o IPSEpro. O IPSEpro é um simulador computacional bastante flexivel e detalhado, ideal para analise
de plantas e processos energéticos. Com esse programa € possivel calcular os balancos de massa, energia e entropia e
monitorar e otimizar o desempenho de uma planta. O programa oferece uma biblioteca com componentes que podem
ser arranjados da forma desejada para modelagem de plantas térmicas. Também é possivel criar componentes persona-
lizados para analisar um ciclo especifico. Neste trabalho, o IPSEpro é utilizado para simular um sistema de cogeracdo
utilizado como referéncia na literatura, o CGAM. Em 1990, um grupo conceituado de especialistas no campo energético
decidiu comparar suas metodologias de otimizacdo de sistemas térmicos aplicando-as a um problema pré-definido:

0 CGAM, cuja sigla é formada a partir das iniciais dos nomes desses especialistas. O objetivo da formulacdo desse
problema é demonstrar a aplicacdo dessas metodologias, de forma a ilustrar seus conceitos e verificar seus resultados
guantitativos. O sistema CGAM consiste de uma planta de cogeracdo com uma turbina a gas, um pré-aquecedor de ar
que aproveita parte da energia térmica dos gases que deixam a turbina, uma caldeira de recuperacao geradora de vapor,
uma camara de combustdo e um compressor.

Desenvolvimento de Ambiente Baseado em Web para Estudos de Sistemas de Poténcia

LEONARDO NEY DE ARAUJO GUERRA (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Bésica: SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA Orientacdo: CARMEN LUCIA TANCREDO BORGES

Este trabalho tem como objetivo desenvolver um ambiente baseado em Web para o estudo de casos de
sistema de poténcia. Em primeira instancia serd desenvolvido um banco de dados com informacdes sobre nome de
usuario e senha para garantir o acesso restrito ao ambiente e, consequentemente, aos aplicativos que serdo
disponibilizados. Seré feito um estudo para determinar qual a melhor estrutura de banco de dados para o projeto
(SQL, TXT etc). Em segundo lugar, sera desenvolvido o ambiente em si. Este ambiente utilizara a ferramenta
IIS (Internet Information Services) presente no sistema operacional Windows 2000 Server para construir o ambiente.
A escolha do sistema operacional foi decidida pelo fato da alianca MSDN com a universidade disponibilizar este
sistema. Esta rede se constituird de um servidor no qual ficardo alocados a pagina principal e os programas a serem
disponibilizados aos usuérios. A pagina principal ser4 desenvolvida em ASP (Active Server Pages), por ser uma
linguagem suportada pelo sistema operacional utilizado.

Desenvolvimento de um Cluster de Computadores para Processamento Distribuido
Tolerante a Falhas em Aplicacdes de Sistemas de Poténcia

MARCOS VALERIO CLEMENTE BAHIA (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Bésica: SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA Orientacéo: CARMEN LUCIA TANCREDO BORGES

Nos ultimos vinte anos a necessidade de computadores capazes de realizar uma grande quantidade de
processos com rapidez e eficiéncia aumentou significativamente. Mas o desempenho de um Gnico computador esti
limitado por dois fatores fisicos: a velocidade da luz e a eficiéncia na dissipacao de calor. Além disto, o custo de uma
maquina individual aumenta mais rapidamente que sua capacidade de desempenhar tarefas. Isso motivou a criagéo de
supercomputadores através do uso de arquiteturas paralelas e redes de comunicacéo de alto desempenho. Uma solugao
econdmica para atender o aumento de necessidade de capacidade computacional é a utilizacdo de redes de computado-
res através de computacao paralela. A esse ambiente da-se o nome de “cluster” de computadores. Esse projeto tem como
objetivo a montagem de um “cluster” de microcomputadores do tipo PC, usando uma rede de comunicacéo do tipo Fast
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Ethernet (L00OMbps), explorando a possibilidade de implementagédo de um sistema com toleréncia a falhas. Para tanto
foi construido o “cluster” de PCs baseado no sistema operacional Windows, a partir de uma rede ja existente, configu-
rando-a através de um sistema de troca de mensagens. O sistema de troca de mensagens escolhido foi o padrao M
(Message-Passing Interface), por sua portabilidade, facilidade de uso, universalidade e bom desempenho [1,2].
Foi usada a implementacdo MPICH em duas versfes: a versdo MPICH v.1.2.5 [3], que implementa completamente o
padrdo MPI-1.2 e a versdo MPICH2 v.1.0 [4], que implementa o padrdo MPI-2. As principais caracteristicas que
diferenciam os dois padrdes sdo: gerenciamento de processos dinamicos, opera¢des unilaterais, 1/0 paralelo além d
outras extensfes. Fez-se um estudo comparativo do desempenho das duas implementa¢des. Esse estudo confirmol
escolha do MPICH2 para uso no “cluster”, ndo s6 pelas melhorias acrescentadas pelo padrao MPI-2, especialmente
possibilidade de permitir tolerancia a falhas, mas também pela obtencao de tempos de processamento em torno de 85
menores que os obtidos com o MPICH. Uma vez estabelecido o cluster, foi feito um estudo especulativo das formas de
utilizacdo dos recursos de tolerancia a falhas disponiveis na implementacdo MPICH2. A partir deste estudo, foram
identificadas as melhores formas de utilizacdo desses recursos para uma aplicacdo em sistemas de poténcic
Referéncias: [1] Gropp, W., Lusk, E., Skjellum, A., Using MPI: Portable Parallel Programming with the Message-Passing
Interface, 1994, The MIT Press [2] Message Passing Interface Forum - http://www.mpi-forum.org/ [3] MPICH -
http://www-unix.mcs.anl.gov/mpi/mpich/ [4] MPICH2 - http://www-unix.mcs.anl.gov/mpi/mpich2/

Implementacao de um Algoritmo de Filtragem Adaptativa Analégico em Tempo Real

FLAVIO RAINHO AVILA (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Bésica: CIRCUITOS ELETRICOS, MAGNETICOS E ELETRONICOS Orientacéo: ANTONIO PETRAGLIA

Freqglientemente deseja-se processar sinais cujas propriedades estatisticas ndo sdo conhecidas ou variam cc
0 tempo, devido a fatores externos ao sistema (ruido do ambiente, por exemplo). Nestas situacdes, podem-se utiliza
técnicas para estimacdo das estatisticas dos sinais envolvidos e o problema € tratado no ambito de processamen
estatistico de sinais. Em muitos casos, entretanto, esta estimagdo € demasiado custosa computacionalmente
freqlientemente se torna impraticavel. O problema entédo pode ser tratado através de técnicas de filtragem adaptative
Tais técnicas consistem de algoritmos que, iterativamente, através de um processo de otimizagdo, modifica o0s
coeficientes do filtro adaptativo, de acordo como uma figura de mérito pré-estabelecida. Filtragem adaptativa é usada
freqlentemente em sistemas de comunicac¢des, com o objetivo de minimizar as distor¢des provocadas pelo canal d
comunicagao; isto é, tornar o sinal recebido o mais “préximo” (num sentido pré-definido) possivel ao sinal transmitido.
Em diversas aplicacdes, filtros analdgicos ainda sao preferiveis por requisitarem baixa poténcia e satisfazerem requisi-
tos mais rigorosos de velocidade. Dentre estes, os filtros analdgicos a capacitores chaveados sao especialment
desejaveis em aplicacdes de filtragem adaptativa, pois seus coeficientes podem ser programados digitalmente
Isto torna possivel a utilizacdo de algoritmos de filtragem adaptativa comumente empregada no dominio digital, para
adaptacédo de filtros analégicos. Um problema enfrentado ao se utilizar filtros analdgicos para filtragem adaptativa € a
alta taxa de amostragem exigida dos conversores A/D e D/A, que elevam o custo de operacdo do sistema; além d
necessidade de se conhecerem os estados internos do filtro analégico. Para resolver estes problema, é necessario
desenvolver algoritmos que operem a uma taxa mais baixa do que a de amostragem e sejam capazes de estimar
estados internos do filtro. O projeto de iniciagao cientifica consiste no desenvolvimento e implementacéo de algorit-
mos de filtragem adaptativa para equalizacdo de canal, especialmente elaborados para serem implementados na ada
tacdo de um filtro analégico a capacitor chaveado programado digitalmente, o qual possui restricdes quanto a locali-
zacao dos pélos e zeros. Tais algoritmos utilizam principios semelhantes aos conhecidos na literatura de filtragem
adaptativa digital, porém modificados, de forma a se adequar as exigéncias dos filtros analégicos em geral, e as
caracteristicas particulares do filtro analégico a capacitores chaveados utilizado no projeto. No estagio atual, estamos
trabalhando na elaboragcé@o de algoritmos que permitam atingir o objetivo do projeto. Algoritmos que satisfacam as
exigéncias comuns a filtros analégicos ja foram desenvolvidos. No momento, estamos trabalhando no desenvolvimento
de algoritmos que atendam as restricdes do filtro analégico que estamos utilizando no projeto.

Implementacao de um Sistema de Teleconferéncia em Tempo Real

TATIANA WAINTRAUB (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Béasica: INSTRUMENTAGCAO ELETRONICA Orientacdo: MARIANE REMBOLD PETRAGLIA

Nos sistemas de teleconferéncia faz-se necessaria a utilizacdo de canceladores de ecos, para evitar a realime
tacdo do sinal do alto-falante no microfone. A dificuldade de se resolver o problema de cancelamento de ecos deve-se a
seguintes propriedades destes sistemas: o tempo de reverberagdo da sala ou auditério € da ordem de algumas centena
milisegundos de duragdo; os caminhos percorridos pelo sinal até o microfone sdo extremamente sensiveis a qualque
movimento de pessoas ou mudanga de posi¢cdo no mobilidrio da sala; os sinais envolvidos sé@o sinais de voz. Filtros
adaptativos de ordens elevadas tém sido usados para modelar o caminho do eco; contudo, os algoritmos de filtrager
adaptativa convencionais apresentam convergéncia lenta e alta complexidade computacional nestes casos. Algoritmos ¢
processamento adaptativo que levam em conta as caracteristicas especificas desta aplicagdo séo necessarios nesses C:
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Neste projeto, implementamos um sistema de teleconferéncia para operagdo em tempo real, utilizando um microcomputador
(PC). Desenvolvemos um programa para aquisicdo e envio dos sinais de voz para a placa de som do PC. Em seguida,
implementamos algoritmos eficientes para o cancelamento de ecos e reducéo de ruido, utilizando processamento adaptativo
e em multitaxa. Com o sistema desenvolvido, foi possivel testar e comparar os diferentes algoritmos e verificar os
problemas praticos que ocorrem, como os atrasos introduzidos na aquisi¢cdo e no processamento dos sinais.

Suporte Computacional ao LTTC

CLAUDIO MICELI DE FARIAS (CNPg-PIBIC Outra IES)
Area Bésica: SISTEMAS DE INFORMAGAO Orientacdo: HELCIO RANGEL BARRETO ORLANDE

Suporte computacional ao LTTC (Laboratdrio de Tecnologia e Transmissao do Calor) Aluno: Claudio Miceli
de Farias - aluno de graduacdo em ciéncia da computagdo. Professor orientador: Prof. Helcio Rangel Barreto Orlande,
Ph.D. (North Carolina State Univ.), professor da engenharia mecénica (EE/COPPE). Introducéo O trabalho desenvolvido
no laboratério tinha como objetivo auxiliar os alunos que freqiientam o laboratério nos assuntos relativos & computacéo.
Em relacdo ao trabalho realizado, pode ser dito que foi dividido em 3 tarefas principais: - O desenvolvimento de material
didatico para um curso sobre o software Mathematica. Tarefa j4 terminada. - A reformulacao do site do laboratério.
Tarefa ainda em andamento. - A sincronizacdo de um de um gerador de sinais e um equipamento de aquisicdo de dados,
para o estabelecimento do tempo preciso do inicio de aquecimento de um material. Este trabalho se insere dentro do
projeto de pesquisa do LTTC, ligado a identifica¢&@o de propriedades termofisicas. Material didatico sobre o Mathematica
O trabalho consistiu da analise de varias fontes de consulta, em geral o site da prépria Wolfram e o livro “Introducéo ao
Mathematica”, para a formulacdo de material didatico para um dos cursos oferecidos pelo laboratério (indicado para
iniciantes). O material tem como funcao apresentar conceitos basicos sobre o software e seu funcionamento, tentando
passar ao aluno um certo sentimento de independéncia e estimulo para que se torne mais facil o processo de aprendizado.
O material ainda consta com diversos exemplos e também com exercicios, que seriam enviados por e-mail para correcao.
O novo site do LTTC O trabalho em realizagdo tem como objetivo atualizar as informacdes e formato do site, além de
apresentar novos servicos como a inscricdo on-line em cursos do Mathematica e um sistema de ordem de servico que
permite aos professores pedirem tarefas aos funcionarios do laboratorio, conservando dados pertinentes ao pedido, como
data e informag@es bésicas, guardados em um banco de dados. O site utiliza formato html padréo e sua parte dinamica é
feita em asp (active server pages). Sincronizacdo de um gerador de sinais e um equipamento de aquisicdo de dados.
O trabalho em realizagdo tem como objetivo determinar com precisdo o0 momento em gue um material comeca a ser
aquecido. Para tanto € preciso que se estabeleca comunicacao entre o gerador de sinais, que ir4 gerar a tenséo elétrica para
aguecimento do material, e o equipamento de aquisicdo de dados.

Avaliag&o Microbioldgica “In Vitro” do Creme a Base de Oleo de Copaiba

ROBERTA GOMES DE MELO (Sem Bolsa)
Area Basica: QUIMICA ORGANICA Orientagdo: CHEILA GONCALVES MOTHE
PAULA DADALTI GRANJA DE ANDRADE

O dleo de copaiba que antes era uma droga indigena, agora é um fitoterapico que pode ser encontrado em
qualquer farmacia natural e de manipulacéo do pais. Avalia¢des in vivo e in vitro vém constatando que os 6leos de vérias
espécies de copaiferas apresentam atividade antiinflamatoria, cicatrizante, antiedematogénica antitumoral,
tripanossomicida e bactericida. A copaiba também ja se revelou capaz de impedir o crescifingpémdssoma cruzi
um protozodrio causador do Mal de Chagas, uma doenca que atinge oito milhdes de brasileiros e contra a qual ainda nao
existe droga eficaz. Por fim, além de sua fama como anti-séptico, cicatrizante e antiinflamatério, estudos verificaram que
0 6leo de copaiba combate o virus HPV, causador do carcinoma do colo do utero. Os cientistas acreditam que o 6leo ative
0 sistema imunoldgico contra HPV e que ndo necessariamente atue contra o virus. As plantas sdo um complexo de
substancias quimicas. Sendo assim, € possivel isolar seu principio ativo que age exatamente em uma determinada doenga
ou localizar seus efeitos sinergisticos, onde varias substancias atuam no organismo levando a uma reagéo contra outros
males. Isto explica porque o 6leo de copaiba pode ser utilizado para combater diferentes tipos de males. O nosso grupo de
pesquisa vém desenvolvendo estudos de obtencao e caracterizagdes do creme a base de 6leo da copaiba. De posse de ums
formulacdo estavel e testes realizados tanto com o 6leo de copaiba puro, quanto com o produto acabado, foi possivel
realizar um estudo generalizado da pré-viabilidade econémica de uma micro-industria produzindo somente o creme
cicatrizante, em escala laboratorial, e projetar e simular uma unidade de planta piloto. Foram realizados indice de acidez
e analises reoldgicas para comprovar a autenticidade do 6leo. E no creme a base de 6leo de copaiba foram feitas andlise
térmica e analise de irritagdo cuténea primaria. O objetivo deste projeto é complementar todo esse estudo que vem sendo
desenvolvido com o creme cicatrizante realizando testes microbiolégicos a fim de analisar a atividade antimicrobiana in
vitro do mesmo. O creme dermatoldgico assim como o 6leo puro estdo sendo testados frente a tréSthpbtddasccus
aureus Streptococcus pyogenefseudomonas aerugingsscolhidas estas por estarem entre as mais presentes na pele.
Através desse teste serd possivel analisar in vitro a susceptibilidade desses microrganismos ao creme a base de éleo de
copaiba e determinar sua CMI (Concentracao Minima Inibitdria).
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Influéncia do Tamanho de Particula na Hidrélise Acida de Bagaco de Cana-de-Aclicar

KELLY CRISTINA N R PEDRO (Bolsa de Projeto)

Area Bésica: PROCESSOS BIOQUIMICOS Orientagéo: ALINE MACHADO DE CASTRO
GABRIEL JAIME VARGAS BETANCUR
NEI PEREIRA JUNIOR

O bagaco de cana-de-aclUcar € um residuo agroindustrial constituido principalmente de celulose (40%),
hemicelulose (25%) e lignina (25%). Por ano, cerca de 16 milhdes de toneladas dessa biomassa sdo geradas como u
excedente, sem um destino adequado. A partir da hidrdlise de suas cadeias polissacaridicas e fermentacao dc
monossacarideos liberados, podem ser obtidos produtos de interesse industrial, como etanol, xilitol, butanodiol e
acido succinico. Portanto, o objetivo desse trabalho é avaliar a influéncia do tamanho das particulas na susceptibilidad
do bagaco de cana-de-acucar a hidrdlise acida. Para isso, a biomassa, apés ter sido caracterizada quanto a sua distrib
¢do granulométrica, foi separada em cinco fragfes, que foram submetidas a hidrélise com uma solucao aquosa de 4cid
sulfdrico (3%), seguido de tratamento térmico em autoclave, a 121°C, por 40 minutos. Os liquores foram extraidos
mecanicamente, neutralizados com CaO e os teores de glicose, xilose e arabinose liberados foram quantificados po
cromatografia liquida de alta eficiéncia (HPLC). As maiores concentracdes de xilose, glicose e arabinose (56,24+0,33,
4,22+0,01 e 6,62+0,37, respectivamente) foram obtidas nos liquores das particulas com tamanho maior que 5 mest
Tyler, enquanto que as concentragfes mais baixas foram observadas nos liquores das particulas com tamanho entre .
e 42 mesh Tyler, cujas concentragfes foram 32,92+0,10, 2,99+0,04 e 2,17+0,04, respectivamente. De uma forma geral
observou-se uma reducao nos teores de aclcares nos hidrolisados com a redugdo dos tamanhos das particule
Os hidrolisados obtidos mostram um elevado potencial biotecnolégico, visto que, devido as suas altas concentragoe:
de agucares, torna dispensavel a etapa de concentracdo do liquor, que é responsavel pela formacao de inibidores q
interferem na posterior etapa de conversao biolégica desses monossacarideos.

Sistema Neuronal de Apoio ao Diagnéstico de Tuberculose Pulmonar

HELAINY IGNACIO DE ALMEIDA TORRES (CNPg-IC Balc&o)

Area Béasica: INSTRUMENTAGCAO ELETRONICA Orientacdo: JOSE MANOEL DE SEIXAS
JOAO BAPTISTA FILHO

A Tuberculose é uma doenca infecto-contagiosa, transmitida através da inalacdo do agente causador,
atingindo a todos os orgédos do corpo humano, em especial os pulmdes. A necessidade de métodos diagnosticos rapid
e sensiveis para a deteccdo do bacilo, em casos de TBPP, é um dos grandes obstaculos no estabelecimento de 1
controle efetivo da infeccdo, ja que estes pacientes apresentam naturalmente dificuldade na expectoracdo, que
utilizada nos exames de baciloscopia, o qual € o mais simples e de maior disponibilidade na rede publica, ainda que
apresente baixa sensibilidade, pacientes que possuem a doen¢ca mas ndo sdo detectados pelo exame. Neste caso,
exame é complementado pela cultura, que apresenta maior complexidade, porém esta menos disponivel, demandand
inclusive, maior tempo de andlise. Desta forma, emerge a possibilidade de utilizagdo de modelos estatisticos para ¢
auxilio no diagnoéstico da TBPP, que foi o objetivo do trabalho: Fornecer um sistema de apoio ao médico com
informagfes que possam complementar o diagnéstico da doenga. A grande dificuldade da utilizagdo de um modelo
probabilistico surgi em encontrar um método que ndo seja muito especifico e nem muito sensivel. Um teste muito
sensivel é util para detectar a presenca da doenca em individuos doentes. Por outro lado, um teste muito especifico é u
teste util para excluir a presenca da doenc¢a em individuos sadios. Obviamente, os teste que apresentam maior utilidad
clinica sdo os que apresentam poucos resultados falsos-positivos (especificidade) e falsos-negativos (sensibilidade)
Outro problema encontrado no desenvolvimento do projeto € a restricdo estatistica, ou seja, o trabalho foi realizado
com dados de poucos pacientes, um dos motivos que nos levou a acreditar que um sistema neuronal fosse 0 ma
adequado pela sua habilidade de generalizacdo, aprendizagem, rapidez, eficiéncia e sua confidbilidade.
Buscando assim maximizar a sensibilidade e a especificidade do problema em questdo, analizando como dados d
entrada da rede neural caracteristicas que pudesse contribuir ao desenvolvimento da doenca como: idade, vicios
condicéo social entre outros. Sem desconsiderar a auséncia e a confiabilidade dos fatos que podem, algumas veze
serem omitidos pelos pacientes mas que podem ser generalizados pela rede.

Determinagdo do Tamanho de Particula e Viscosidade de Emulsdes em logurtes Comerciais

MARIANA MIGUEZ FRANCISCO DE SA (Sem Bolsa)

Area Béasica: ALIMENTOS Orientacdo: SUELY PEREIRA FREITAS
MARIA ALICE ZARUR COELHO

Um dos desafios dos processos de industrializacdo de alimentos reside em aumentar o tempo de prateleire
dos produtos acabados. No caso especial das emulsGes é comum que estas, com o decorrer do tempo, tendam a per
sua estabilidade originando duas fases. Quando isto ocorre, 0o produto modifica sua consisténcia perdendo sua
caracteristicas sensoriais 0 que compromete sua aceita¢ao pelo consumidor. O objetivo deste trabalho foi determinar
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estabilidade das emuls6es em iogurtes comerciais, através da quantificacdo do tamanho de particula e da viscosidade
da amostra empregando-se como metodologias as técnicas de processamento digital de imagens e difracéo a laser.
Atualmente, a técnica de difracao a laser € uma das mais utilizadas na andlise do tamanho de particulas em emulsdes
pois requer uma pequena diluicdo e promove uma elevada dispersdo da amostra o que evita a ocorréncia de aglomera-
¢Oes (Sforzini et al., 2001). Recentemente o processamento digital de imagens também tem produzido resultados
satisfatérios quando se deseja determinar o tamanho de particulas em emulsfes e caracterizar os mecanismos de perda
de estabilidade (Freire et al., 2005). A determina¢éo da viscosidade de cada emulsdo foi obtida no analisador de
viscosidade (Rapid ViscoAnalyser, Newport Scientific, Austrélia) que segundo Felberg et al. (2004) se mostrou sensivel
nas analises de bebidas. As amostras de iogurte foram mantidas em duas temperaturas, ambiente e de geladeira, sendo
conduzidas andlises periodicas de ambas até que as mesmas ultrapassassem o prazo de validade. Para determinagéo da
viscosidade da pasta, foram realizadas trés diferentes analises. Inicialmente variou-se a temperatura de 10°C até 35°C,
mantendo-se constante a rotacdo em 160 rpm e a seguir, manteve-se constante a temperatura, em dois niveis 10°C e
35°C, variando-se a rotacdo continuamente de 360 até 10 rpm. Todas as analises foram efetuadas em duplicata
utilizando 28g de amostra com tempo total de 20 minutos. A andlise de distribuicdo de tamanho das particulas foi feita
na unidade de disperséo liquida do equipamento Laser Particle Sizer Analysette 22 (Fritsch, Idar-Oberstein, Alemanha)
gue utiliza o principio da difrag@o a laser, produzindo laser hélio-neon no comprimento de onda de 632 nm.

As emulsdes foram dispersas em agua na diluicdo de 7 a 15% e, a seguir, foram realizadas 20 leituras para cada amostra.
A diluicdo de operacdo era ajustada automaticamente pelo aparelho. Paralelamente uma série de imagens foi obtida
através da técnica de microscopia Otica das emulsdes dispersas em agua. As amostras foram tratadas e analisadas
visando a quantificacdo da area de cada micela. Uma rotina computacional ja desenvolvida em Matlab (v.6.1) foi
utilizada nesta etapa de caracterizacdo do mecanismo de perda de estabilidade.

Remocdao de Taninos de Extratos de Guarana

BERNARDO DIAS RIBEIRO (Outra Bolsa)
Area Basica: PRODUTOS NATURAIS Orientacéo: DANIEL WEINGART BARRETO

As bebidas sabor guarana sdo muito populares no Brasil, e tém sido cada vez mais divulgadas no mercado
externo. Por for¢a da lei brasileira, as bebidas sabor guarand devem conter um minimo de 0,02 g e um méaximo de 0,2 g
de semente de guarand, ou de seu equivalente sob a forma de um extrato para cada 100 mL de bebida. Por problemas
tecnolégicos que impedem a adi¢éo direta do guarana em p6 a uma bebida, os extratos hidroalcodlicos ou de xarope de
aclcar concentrados sdo muito utilizados. A utilizacdo desses extratos em concentracdes mais elevadas, contudo, é
limitada em funcdo da presenca dos taninos. Os taninos sdo compostos fendlicos que tém entre suas caracteristicas
principais a capacidade de formar complexos com proteinas, polissacarideos e alcaldides. Por essa razéo, os taninos sao
considerados fatores antinutricionais, pois inibem a atividade da maioria das enzimas envolvidas nos processos
digestivos, dificultando a absorcao das proteinas e outros nutrientes e diminuindo o valor nutricional de diversos
alimentos. A grande afinidade dos taninos pelas proteinas ricas no aminoacido prolina presentes na saliva e na mucosa
bucal também geram a sensacao de adstringéncia, prejudicando aspectos sensoriais nos alimentos e bebidas; além de
formar solucdes turvas em bebidas, gerando precipitados por oxidagdo. O fenémeno de turvacao pode ser facilmente
observado nem alguns sucos, no mate em bebidas ndo-gaseificadas a base de guarana. No presente trabalho, estudamos
diferentes métodos para a remocéao seletiva do tanino de extratos de guarand, preservando a concentracao da cafeina.
Dentre os diferentes métodos, foram testados diferentes 6xidos e sais de metais di e trivalentes com base na
caracteristica de ligante polidentado dos taninos em também complexar com cétions, além de polimeros como o PVPP
(polvilpolipirrolidona) e o PEG (polietilenoglicol). O acompanhamento dos teores de taninos e de cafeina foi realizado
através da utilizacdo de métodos espectroscépicos ja relatados na literatura.

Obtencédo de um Produto Proteico de Castanha do Para a partir de Hidrolise Enzimatica

BERNARDO DIAS RIBEIRO (Outra Bolsa)

PAULO ANDRE NOBREGA MARINHO (Outra Bolsa)

NAIRALICE CARNEIRO REIS (Outra Bolsa)

DIOGO BIAGIONI (Outra Bolsa)

Area Basica: PRODUTOS NATURAIS Orientacdo: DANIEL WEINGART BARRETO

A castanha-do-para, ou castanha-do-B(&stholletia excelsa H.B.K@ cultivada em toda a Amazénia e se

tornou um dos principais produtos comerciais da Regido Norte do Brasil, apresentando uma améndoa de alto valor
energético, com cerca de 60 a 70% de dleo, 15 a 20% de proteinas, sendo estas, uma das mais ricas fontes de aminoéci-
dos sulfurados (8% cisteina e 18% metionina) e selénio, que tem fungdo antioxidante, aumentando assim o interesse do
mercado consumidor e de pesquisadores. As améndoas quebradas ou com algum defeito, geralmente 10% do total, tém
seu valor comercial reduzido em 60%, sendo utilizadas principalmente por pequenas inddstrias para extracao do 6leo.
O processo de extracao de 6leo gera como subproduto uma torta, rica em proteinas, que geralmente é utilizada como
racdo animal. Atualmente, entretanto, a torta residual de castanha tem tido aplicacdo no enriquecimento e preparo de
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alimentos, como biscoitos, doces, farinhas, paes e outros. Para valorizacdo deste subproduto hd alguns estudos qt
propdem o isolamento, modificacdo (acetilacdo) ou concentracdo da globulina, ou excelsina, principal proteina da
castanha-do-para, incorporando, assim, aos alimentos melhores caracteristicas funcionais, como emulsificagdo
viscosidade e solubilidade. O objetivo deste estudo foi promover uma valorizagéo da torta da castanha-do-para atravé
de um processo enzimatico envolvendo enzimas pectinoliticas, amiloliticas e proteoliticas, obtendo um produto
protéico, rico em aminoé&cidos, que pode ser de grande interesse tanto com complemento nutricional, alimento
nutracéutico ou mesmo como ingrediente ativo para industria de cosméticos. Para isso, foram testadas diversas enzime
comerciais, variando-se a ordem e as condic¢des de reacao, de modo a otimizar o processo, maximizando rendimentos
extracdo e processabilidade da torta. Os teores de lipideos, agua e proteina dos diversos materiais foi acompanhado p
ensaios fisico-quimicos e quimicos ja relatados na literatura. A utilizagdo de uma combinagédo de enzimas amiloliticas,
hemicelulasicas e protedsicas permite um aumento de 25% no teor de proteina extraida na fase aquosa
O uso das enzimas amiloliticas, entretanto, aumenta muito a producdo de uma fase emulsionada, dificultando bastant
a separacao das fases oleosa (oriunda do residuo de éleo presente na torta) e da fase aquosa rica em proteinas Diferel
tratamentos para a separacao dessas fases ja foram tentados, sem sucesso até o0 momento. Novas combinacgdes
enzimas e novas enzimas (principalmente proteases) estdo atualmente sendo testadas, bem como métodos alternativ
para separar a fase emulsionada do produto final.

Purificacdo da Hemoglobina Bovina e Avaliacdo da Conformacao Nativa por Eletroforese

THIAGO VALADARES DE ARAUJO SANTOS (Outra Bolsa)

Area Bésica: POLIMEROS, APLICAGOES Orientacéo: CRISTINA TRISTAO DE ANDRADE
EDWIN GONZALO AZERO ROJAS
MARIA CELIANA PINHEIRO LIMA

Hemoglobinas de diversas origens além da humana vém sendo estudadas como possiveis carreadores d
oxigénio. Estas substancias poderiam ser utilizadas nos estagios iniciais de salvamento em pacientes com trauma o
hemorragia, na conservacdo de 6rgaos e tecidos para transplante, além de outras terapias. Neste trabalho, o sang
bovino foi usado como matéria-prima no desenvolvimento de substitutos para o sangue. A primeira etapa do processc
consiste na purificacdo da hemoglobina (HbBv). O principal objetivo da purificacédo é a eliminacdo de fosfolipideos
constituintes da parede celular. Altos teores dessas substancias ainda permanecem em solugbes de hemoglobir
purificadas pelos métodos convencionais. A técnica de cromatografia de troca idnica tem mostrado alta eficiéncia na
remocao destes contaminantes, levando a amostras com alto grau de pureza. As amostras de sangue bovino coletac
em frigorifico credenciado foram submetidas a uma etapa de carbonilacéo, de modo a poder-se trabalhar com uma form
mais estavel termicamente. As amostras carboniladas foram submetidas a lavagens sucessivas em solucdo isotdnica |
NaCl 0,9% com a finalidade de retirar-se as proteinas do plasma, os leucdcitos e as plaquetas. A eficiéncia das lavager
foi acompanhada pela determinagédo da concentracdo de albumina no liquido sobrenadante por espectrofotometria
Foi verificado que ap0s a quinta lavagem o material ndo apresentava mais albumina remanescente. As amostras forar
hemolisadas utilizando-se um Processador Ultra-sénico 500 W Cole Parmer (Mermon Hills, USA) com sonda padréo de
13 mm de didmetro durante 5 min. A eliminacdo das proteinas hidrossollveis diferentes da HbBv foi conseguida por
agquecimento, centrifugacdo e filtracdo. A purificacdo adicional da HbBv foi realizada por cromatografia de troca
ibnica, nas resinas AG MP-1 (Bio Rad Labs) e Amberlite 200c (Rohm & Haas). Apés o condicionamento das resinas, trés
colunas foram empacotadas; a primeira com a resina de troca anidnica, a segunda com a resina de troca cationica e
terceira com leito misto. Aliquotas de 10 mL de solu¢éo de HbBv foram adicionadas as colunas e eluidas com uma
solucéo diluida 1:10 de tampéao Tris/HCI pH 7,4. A velocidade de elui¢cdo foi mantida em aproximadamente 0,30 ml/h.
As amostras de HbBv foram analisadas por eletroforese nativa em sistema vertical de fatia de gel de poliacrilamida e
mostrou que a HbBv foi recuperada sem ter sofrido desnaturagéo.

Clonagem do Gene do Biofarmaco G-CSF

LUCIANA FIGUEIREDO DO NASCIMENTO (Sem Bolsa)

Area Bésica: BIOLOGIA MOLECULAR Orientacéo: TATIANA LUNDGREN ROSE
MARIA CANDIDA MAIA MELLADO
LEDA DOS REIS CASTILHO

Os mais recentes produtos desenvolvidos pela indUstria farmacéutica moderna sé@o os biofarmacos, substan
cias terapéuticas produzidas por modernas técnicas biotecnoldgicas. Em sua maioria, os biofdrmacos sdo proteina
produzidas pela tecnologia do DNA recombinante. Dentre os biofdrmacos aprovados para comercializagéo, estao os
fatores de crescimento hematopoéticos, sendo um deles o fator estimulador de col6nia de granul6citos (G-CSF).
Esta proteina atua estimulando a producédo de neutrofilos, principais células sanguineas envolvidas na defesa inate
sendo, portanto, utilizada no tratamento de pacientes com deficiéncias desses glébulos brancos (neutropenia)
Sua licenca inicial tinha indicacéo para o tratamento de neutropenia induzida por quimioterapia, porém atualmente o
G-CSF é utilizado também para o tratamento de anemia aplastica, neutropenia crénica severa e na mobilizacdo d¢
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células progenitoras do sangue periférico para transplante. Devido & importancia do uso terapéutico desta proteina,
foi iniciado um estudo sobre sua clonagem e expressdo em células de mamifero (linhagem CHO). Primeiramente,
foram desenhados os oligonucleotideos iniciadores (“primers”) correspondentes a seqiiéncia gendmica da variante
3 do G-CSF humano para a realizacdo de PCR (reacdo em cadeia da polimerase), cujo objetivo é a amplificacdo da
sequéncia de interesse. A partir da amplificac@o da seqiiéncia, seré feita a ligacdo deste gene ao vetor de expressao,
o plasmideo pCl-neo. De posse do vetor recombinante, sera realizada a transfec¢ao de células CHO para a producao
da proteina recombinante terapéutica.

Célculo de Dose em Orgéos de Pacientes
Devido a Fotonéutrons Gerados em um Acelerador Clinico de 18 MV,
para Avaliagdo do Risco de Surgimento de Canceres Secundarios

THAIANA DE PAULA VIEIRA CORDEIRO (CNPg-PIBIC UFRJ)
ROBSON COSTA DE CASTRO (Outra Bolsa)

Area Basica: APLICACOES DE RADIOISOTOPQS Orientacéo: ADEMIR XAVIER DA SILVA

A radioterapia com feixes de fotons e elétrons é atualmente uma das técnicas mais difundidadas no tratamento
do cancer. Com o intuito de aumentar a eficiéncia do tratamento radioterapico, aceleradores lineares de uso médico de
alta energia (acima de 10 MV) séo utilizados. No entanto, a intera¢@o dos feixes primérios de fotons e elétrons com os
materiais constituintes do cabecote do acelerador produzem feixes terapéuticos que sdo contaminados por néutrons.
Esses fotonéutrons (néutrons gerados por fétons) atravessam o cabecote do acelerador em todas as dire¢des, contribu-
indo com uma dose indesejavel para o paciente. Este trabalho tem como objetivo calcular a dose equivalente em érgéos
de pacientes devido aos fotonéutrons produzidos no cabecote de um acelerador linear clinico de 18 MV, utilizando o
método de Monte Carlo e fantomas matematicos antropomaérficos. A partir desses valores de dose avaliar do risco de
surgimento de canceres secundarios em pacientes causados por néutrons que contaminam o feixe terapéutico.
O célculo de dose foi feito através do método de Monte Carlo, gue € um mecanismo responsével pela geracéo de valores
aleatorios, utilizados nos processos estocasticos dos modelos de simulacéo. Para isto, utilizou-se o c6digo computacional
de transporte MCNP4BJ[1] e um fantoma matematico antropomarfico que simula o corpo humano. O cédigo MCNP
simula o transporte de particulas como néutrons, fotons e elétrons, individualmente ou em conjunto, através da matéria.
J& o fantoma antropomérfico pediatrico usado, foi desenvolvido por K. F. Eckerman, M. Cristy e J. C. Ryman [2] no Oak
Ridger National Laboratory (ORNL), EUA, obtendo um catalogo denominado “BodyBuilder” que contém uma série de
simuladores de corpo humano para diferentes idades, pesos e tamanhos. Os valores obtidos para a dose equivalente, por
fracOes diarias de dose de fétons de 2 Gy, em drgaos estabelecidos pela publicacdo 50 da ICRU, apresentaram variacfes
entre 0,64 mSv e 14 mSy, considerando a geometria de irradiacdo antero-posterior (AP). Esses valores estdo em boa
concordancia com os valores disponiveis na literatura sobre o assunto. A partir dos resultados obtidos no presente
trabalho e os modelos e fatores de risco do BEIR[3] foi possivel estimar o risco de surgimento de tumores induzidos por
néutrons em pacientes apos tratamentos radioterdpicos. Referéncias [1] Briesmeister, J.F. MCNP - A General Monte
Carlo N-Particle Transport Code, version 4B. Los Alamos, NM: Los Alamos National Laboratory ; LA- 12625. (1997).

[2] Eckerman K.F, Cristy M., Ryman J.C., The ONRL Mathematical Phantom Series. Oak Ridge National Laboratory
Report, (1996). [3]Committee On The Biological Effects Of lonizing Radiations (BEIR). Health Effects of Exposure to
Low Levels of lonizing Radiation. BEIR V, National Academy Press, Washington, D. C., (1990).

Célculo dos Coeficientes de Conversao para Dose Efetiva em Termos da Fluéncia
e de Kerma no Ar para Feixes de Raios-X Diagndstico

CAMILA GARCIA SILVA DE MATTOS (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Basica: APLICACOES DE RADIOISOTOPQS Orientacéo: ADEMIR XAVIER DA SILVA
MARCO ANTONIO FROTA LIMA

O programa de protec¢édo radioldgica baseado, entre outros, no controle de qualidade dos equipamentos de
raios X, foi legalizado pela Secretaria de Vigilancia Sanitaria do Ministério da Salde, em 1998, com a divulgagéo da
Portaria 453, a qual define diretrizes basicas para o radiodiagnéstico em ambito nacional e propde o valor 1,14 mGy
como coeficiente de conversao para ser utilizado em célculos de exposicdo ocupacional para trabalhadores de
radiodiagnéstico. Este trabalho apresenta resultados de coeficientes de conversédo para a Dose Efetiva hormalizados
em termos de Kerma no ar, para exposi¢cdes ocupacionais em radiodiagnéstico, calculados utilizando o método de
Monte Carlo e um fantoma mateméatico. O método de Monte Carlo, que € um mecanismo responsavel pela geracéo de
valores aleatdrios, utilizados nos processos estocasticos dos modelos de simulagdo. Neste trabalho, utilizou-se o
cbédigo computacional de transporte de radiagdo MCNP [1], baseado no método de Monte Carlo, e um fantoma
matematico antropomérfico que simula o corpo humano. O c6digo MCNP simula o transporte de particulas como
néutrons, fétons e elétrons, individualmente ou em conjunto, através da matéria. Ja o fantoma antropomorfico usado,
foi desenvolvido por K. F. Eckerman, M. Cristy e J. C. Ryman [2] no Oak Ridger National Laboratory (ORNL), EUA,
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obtendo um catalogo denominado “BodyBuilder” que contém uma série de simuladores de corpo humano para
diferentes idades, pesos e tamanhos. As exposi¢cdes ocupacionais foram idealizadas para geometrias de exposicao
corpo inteiro para feixes expandido e alinhado. Para o célculo da grandeza de limitacdo do risco, Dose Efetiva, E, as
direcdes de incidéncia dos feixes paralelos séo: anterior-posterior (AP) e posterior-anterior (PA). A qualidade dos
feixes de raios X usados foram as recomendadas pela norma aleméa DIN 6812 [3] para espectros primarios de raios >
e apo6s atenuados por diversas camadas de aluminio. Os valores calculados sdo comparados com os resultados
ICRP74 [4]. Além disso, foram calculados coeficientes de conversédo para diversas qualidades de raios X apos
penetrar camadas de chumbo para adquirir dados que s&o de interesse relativo a Radioprote¢cdo em ambientes ¢
radiodiagnostico. Referéncias: [1] Briesmeister, J.F. MCNP - A General Monte Carlo N-Particle Transport Code,
version 4B. Los Alamos, NM: Los Alamos National Laboratory ; LA- 12625. (1997). [2] Eckerman K.F, Cristy M.,
Ryman J.C., The ONRL Mathematical Phantom Series. Oak Ridge National Laboratory Report, (1996).
[3] DIN (1985). Medizinische roentgenanlagen bis 300 kV. Strahlenschutzregeln fur die errichtung DIN 6812 Norm.
Deutsches Institut fur Normung. Beuth Verlag, Berlin, Alemanha. [3] International Commission on Radiological
Protection, Conversion coefficients for use in radiological protection against external radiation. Oxford: Pergamon
Press; ICRP Publication 74, Part 1; Ann ICRP 26(3-4); 1996.

Hidroxiapatita para Arcabouco Osseo:
Producéo, Caracterizacdo e Cultura de Osteoblastos sobre Pastilhas Densas

MELISSA LEITAO DOS SANTOS COSTA (CNPg-PIBIC Outra IES)

Area Béasica: CERAMICOS Orientacéo: GLORIA DULCE DE ALMEIDA SOARES
MARCIA SOARES SADER

A hidroxiapatita, Ca(PQ,)*(OH),, e os fosfatos de calcio afins vém sendo extensivamente estudados como
materiais para enxertos devido a sua similaridade com a fase mineral dos ossos. A possibilidade de processament
desses materiais com formatos complexos sdo uma caracteristica atrativa. A hidroxiapatita porosa possui alta arec
superficial, aumentando a area de contato entre o implante e o tecido hospedeiro. A porosidade se origina da adi¢cao d
agentes, como 0 acido esteérico ao pé do material, e sua posterior calcinacdo. Um desafio é aliar elevada porosidad
com propriedades mecanicas satisfatérias. Este trabalho teve como objetivo a preparacao e caracterizacao de pastilh:
de Hap-estequiométrica com elevada porosidade. Trés tipos de pastilhas foram produzidas: Densas, Porosas de 40%
Porosas de 60%, sendo que cada uma foi calcinada em duas temperaturas (1150°C e1250°C). O material produzido f
caracterizado por difracdo de Raios-X (DRX) para identificac@o das fases presentes e calculo de cristalinidade. Tambén
foi determinada a morfologia dos poros (por microscopia eletrénica de varredura - MEV) e a porosidade total (por
medida de densidade). A calcinacao implica numa contracao volumétrica das pastilhas e a elevagédo (em 100°C) dc
temperatura de calcinagdo, um aumento na cristalinidade do material em 4%. Foram realizados testes de adeséo ¢
osteoblastos sobre pastilhas densas e em laminula de vidro (controle) por periodos de 1h, 4h, 24h e 48h. As célula
marcadas com DAPI foram analisadas por M.O. de Fluorescéncia para quantificagdo. Observou-se o crescimento dc
numero de células aderidas nas pastilhas com o aumento do tempo de cultivo. Referéncias Bibliograficas: [1] Aoki, H.,
Medical applications of hydroxyapatite. St. Louis: Ishyaku EuroAmerica Inc., p. 1-12,1994. [2] Suchanek, W., Yoshimura,
M., Journal of Material Research, v. 13, n. 1, p. 94-117, 1998. [3] Ducheyne. P., Qiu, Q., Biomaterials, v. 20, p. 2287-
2303, 1999. [4] LeGeros, R.Z., Clinical Orthopaedics and Research, v. 395, p. 81-98, 2002.

Anadlise Reoldgica de Polpa de Maracuja Doce

RAQUEL CRISTINA DA SILVA (IC-Junior)

Area Basica: ENGENHARIA DE ALIMENTOS Orientacdo: MARIA CRISTINA ANTUN MAIA
EDIMIR ANDRADE PEREIRA
GILVANETE MARIA FERREIRA

A viscosidade de alimentos fluidos é uma importante propriedade de transporte, sendo til em muitas
aplicacdes na Ciéncia e Tecnologia de Alimentos. A determinacédo das propriedades reoldgicas dos alimentos serve
como instrumento para o controle de qualidade, elucidagdo da estrutura e composicao do alimento, na analise dz
mudanca estrutural durante o processamento, na correlagdo com a analise sensorial e nos calculos de equipamentos
tubulagdo. O interesse pelo maracuja doce cresceu devido a alta qualidade dos frutos, porém essa expanséo do culti
nao tem sido acompanhada pela geracao tecnolégica. O objetivo deste trabalho foi determinar o efeito da temperatur:
(20, 20, 30, 40 e 50°C) na viscosidade da polpa de maracuja doce, utilizando-se um redémetro Haake RS100 e geometri
cone e placa (2° e 6cm de didmetro). A temperatura foi mantida através do um sistema “peltier” instalado na base da
placa inferior. Os resultados indicaram que a polpa tem um comportamento pseudoplastico. O efeito da temperatura né
viscosidade pode ser descrito através da equacgédo de Arrhenius. A energia de ativacdo obtida foi de 2,774 kcal/g.mol
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Andlise Sensorial de Bebida a Base de Extrato de Soja e Suco de Umbu

RAQUEL CRISTINA DA SILVA (IC-Junior)
RAFAELA DA CONCEICAO NASCIMENTO (Sem Bolsa)
DAISIANA FROZI BRISOLA (Sem Bolsa)

Area Basica: TECNOLOGIA DE PRODUTOS DE ORIGEM VEGETAL Orientagdo: MARIA CRISTINA ANTUN MAIA
EDIMIR ANDRADE PEREIRA
SUELY PEREIRA FREITAS

O aumento no consumo de bebidas a base de soja deve-se principalmente as suas propriedades nutricionais
e baixo custo. Este trabalho teve como objetivo determinar se existe ou ndo preferéncia entre as amostras de bebida a
base de soja com e sem adi¢do de polpa de umbu e aglcar. O processo de elaboracdo da bebida envolveu as seguintes
etapas: os gréos de soja eram macerados por 24 horas a 5°C e a seguir submetido a branqueamento com 4gua em
ebulicéo por 30s. Os gréos eram triturados com agua quente na proporcao 1:8 e a seguir cozidos por 10 minutos a 90°C.
A suspensdo resultante era filtrada, resfriada, misturada com polpa de umbu e conservada em geladeira até o momento
do seu uso para o0s testes sensoriais. A analise foi conduzida para os atributos de aroma, sabor, consisténcia e preferéncia
geral. O extrato puro (controle) e as amostras contendo polpa de umbu (25 e 30% p/p) e actcar (10 e 12% p/p) foram
servidas a 30 provadores nédo treinados. Para avaliar a preferéncia foi utilizada escala hedénica de sete pontos, desde
desgostei muito a gostei muito. Os atributos sabor, dogura e preferéncia geral obtiveram score 2,7 a 2,8 para o controle
e 6,3 a 6,6 para as amostras com adi¢éo de polpa e agucar. De acordo com 0s testes estatisticos de comparacao de médias.
ndo foi observada diferenca significativa entre as amostras quando se aumentou a propor¢do de polpa, porém o
aumento da concentracé@o de aglcar aumentou a preferéncia geral.

Estudo Reoldgico de Polpa de Maracuji Adicionada de Hidrocolbides

RAQUEL CRISTINA DA SILVA (IC-Junior)

Area Bésica: ENGENHARIA DE ALIMENTOS Orientacéo: MARIA CRISTINA ANTUN MAIA
MARIA JOSE DE OLIVEIRA C GUIMARAES

EDIMIR ANDRADE PEREIRA

GILVANETE MARIA FERREIRA

Este trabalho teve como objetivo estudar a influéncia da adicdo de hidrocoldides no comportamento
reologico da polpa de maracuja doce (Passiflora alata D.). Goma xantana foi adicionada a polpa de maracuja nas
concentragdes de 0,25 e 0,50%. As polpas foram analisadas a 30°C em redmetro Haake RS100. Os dados experimen-
tais foram ajustados ao modelo de Herschel-Bulkley e caracterizados com tens&o inicial entre 0,23-1,43 Pa, indice de
consisténcia entre 0,07-1,78 Pa.sn, e indice de consisténcia entre 0,34-0,65 (caracterizando o fluido como
pseudopléastico). A adicdo de goma xantana promoveu um aumento do indice de consisténcia e da tenséo inicial e
uma reducao indice de comportamento de fluxo.

Selecdo e Otimizacao dos Paradmetros do Processo de Extracdo Aquosa da Inulina de Chicoéria

VANESSA PANASCO DA SILVA (Sem Bolsa)
Area Basica: ENGENHARIA DE ALIMENTOS Orientacéo: SUELY PEREIRA FREITAS

A chicéria é uma planta nativa da Europa, que pode ser cultivada em praticamente todo o mundo.
As variedades cultivaveis de chicoria se adaptam bem ao clima temperado ou frio. No Brasil podem ser plantadas
durante o ano todo, porém, desenvolvem-se melhor no inverno. A inulina € um carboidrato de reserva que pode ser
encontrado em uma série de produtos vegetais dentre 0s quais destacam-se as raizes (@ docina intybus)
Atualmente, a inulina é aplicada como ingrediente em uma série de alimentos com teores reduzidos ou isentos de
aclcares ou gorduras, tais como chocolates, sorvetes e iogurtes. A inulina apresenta também algumas propriedades
funcionais. Ela age no organismo de maneira similar as fibras dietéticas, contribuindo para melhorar as condi¢des do
sistema gastrointestinal. As inddstrias alimenticia e farmacéutica tém encontrado aplicagbes para a inulina tanto na
producdo de alimentos funcionais, quanto na formulacdo de medicamentos A solubilidade da inulina em agua depende
da temperatura, sendo fracamente solGvel em temperaturas baixas. De acordo com dados da literatura, a 10°C, a
solubilidade é de 6%, ao passo que, a 90°C, cresce para aproximadamente 35%. O objetivo do trabalho foi estudar os
efeitos simultaneos da temperatura e diluicdo no rendimento do processo de extracao da inulina de chicéria, através da
técnica de superficie de resposta, de forma a minimizar o consumo de energia nas etapas de separacdo. A matéria prima,
cortada em cubos (dp<5 mm), foi desidratada em secador de cabine com fluxo de ar quente e conservada em camaras
frias. Posteriormente, a amostra foi incubada em diferentes proporg8es agua/substrato (4:1 a 6:1) e temperaturas (70 a
90°C) a partir de um planejamento fatorial com ponto central e quatro pontos estrelas. Os resultados indicaram que o
aumento da razao substrato agua tem um efeito positivo no rendimento de extracdo (p<0,01) enquanto que 0 aumento
de temperatura de 70 para 90°C néo afetou de forma significativa o rendimento do processo.
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Caracterizacéo e Analise de Desempenho de Materiais de Protecdo Térmica em Altas Temperaturas

RENATO TRISTAO MACHADO JUNIOR (CNPg-PIBIC UFRJ)

AreaBésica: MATERIAIS E PROCESSOS Orientagdo: RENATO MACHADO COTTA
P/ENGENHARIA AERON. E AEROESPACIAL

No presente, o tema Materiais, topico Protecdes Térmicas para Altas Temperaturas sera brevemente aqui anali-
sado. O desempenho do Sistema de Protecdo Térmica de Satélites Recuperaveis que é o objetivo do Projeto € compos
pelas seguintes etapas: 1- Selecdo de Materiais Candidatos; 2- ldentificacdo de Propriedades Termofisicas;
3- Caracterizagdo e Comparacgao dos Materiais Candidatos; 4- Modelagem para Analise de Desempenho de Sistemas ¢
Protecdo Térmica. 1- Selecdo de Materiais Candidatos: Aqui os materiais a serem pesquisados foram aqueles empregad
em reentrada balistica e em materiais de propulsdo de veiculos espaciais. ApGs extensa revisao bibliogréfica criamos ur
banco de dados nosso. Este banco de dados é o Avancado Sistema de Protecéo Térmica da Nasa ( TPSX Nasa Ames Cot
2- Identificacdo de Propriedades Termofisicas: O objetivo desta parte é: identificar propriedades termofisicas de materiais
padrdo a fim de validar as ferramentas computacionais e experimentais. 3- Caracterizacdo e Comparacdo de Materiai
Candidatos: O proposto aqui sera: a partir de dados da literatura para materiais ja identificados em trabalhos anteriores
tendo em vista a consolidagdo do nosso banco de dados isto permitira a convergéncia da sele¢cdo de materiais para u
grupo mais restrito visando as aplicagdes pretendidas. 4- Modelagem para Andlise de Desempenho de Sistemas d
Protecéo Térmica: Um programa computacional em forma de “notebook” chamado TPS-NOSE na plataforma Mathematica
5.0 modela e analisa o desempenho do Sistema de Protecdo Térmica de materiais ablativos e ndo-ablativos. O progran
fornece estimativas do comportamento térmico de uma protecdo térmica ablativa e ndo-ablativa na regido do ponto de
estagnacgdo e na porgdo esférica e conica do nariz de veiculos em reentrada balistica. Neste “notebook”, calcula-s
inicialmente as propriedades da atmosfera a partir de curvas interpolantes préprias seguindo-se o célculo da trajetoria di
veiculo fornecendo os mapas velocidade-altitude requeridos para determinacdo do aquecimento aerodinamico.
As propriedades ap6s o choque sédo entdo computadas para obtencdo do fluxo de calor empregando-se correlagd
classicas disponiveis na literatura, incluindo a variacdo de fluxo ao longo do nariz. As taxas de recessdo do material
ablativo e suas temperaturas médias na espessura sdo entdo estimadas a partir de solu¢des melhoradas baseadas na Té
das Equacdes Integrais Acopladas que fornecem resultados mais precisos que o procedimento classico de parametr
concentrados. Alguns resultados obtidos para 2 materiais: e=espessura m=massa i=inicial f=final AVyCOAT-5026 VIRGIN
mi=14.2 Kg mf=1.12 Kg ei=28.0 mm ef=2.75 mm SLA-561V VIRGIN mi=6.47 Kg mf=0.448 Kg ei=25.0 mm ef=1.95 mm.

Caracterizacéo das Propriedades Fisicas e Mecéanicas do Aco AlSI 516 Gr 60 com e Sem Hidrogénios

LEO ROBERTO DE OLIVEIRA COSTA (CNPg-PIBIC Outra IES)
Area Basica: METALURGIA FiSICA Orientag&o: DILSON SILVA DOS SANTOS

Acos da classe 516 Gr 60 sdo em geral usados em ambientes onde a contaminag&o pelo hidrogénio en
servico pode ocorrer. Neste caso uma perda da ductilidade e da resisténcia mecanica é associada a fragilizagdo pe
hidrogénio. Para se evitar tais ocorréncias de danos, revestimentos sao propostos para impedir a entrada do hidrogén
no metal. Esses revestimentos sao o deposito por solda ou explosdo de uma camada espessa de aco inoxidavel (cladir
ou entdo revestimentos a base de 6xidos cerdmicos capazes de bloquear a entrada do hidrogénio no metal, ou simple
mente diminuir drasticamente a sua permeabilidade. O a¢co de composicéo 0,25% em Carbono, 98,08% em Ferro ¢
aproximadamente 1,025% de Manganés de estrutura ferritica, foi recebido sob a forma de chapa de 12 mm de espessu
Corpos de prova de dureza, tracdo e para testes de difusdo pelo hidrogénio forma obtidos dessa chapa. Foi observat
que a ductilidade do aco decai significativamente com a introducao de hidrogénio na sua microestrutura. As variacdes
microestruturais em fungéo de tratamento térmico sob atmosfera de hidrogénio, bem como a difusibilidade e solubili-
dade deste elemento na matriz metélica sao apresentadas e discutidas no presente trabalho.

Estudo das Propropriedades Mecéanicas de Misturas a Base de Embalagens Longa Vida

PATRICIA DE OLIVEIRA MUSSEL (CNPg-PIBIC Outra IES)

Area Bésica: POLIMEROS, APLICAGOES Orientagdo: ELEN BEATRIZ ACORDI VASQUES PACHECO
ANA BEATRIZ ABREU SANTA MARINHA

As embalagens do tipo longa vida sdo amplamente utilizadas para envasar alimentos. Como séo embalagens d
tipo one way possuem curto tempo de vida Util, gerando uma grande quantidade residuos no lixo domeéstico. Na retirada d
papel dessa embalagem, sobra uma mistura de polietileno de baixa densidade, LDPE, e aluminio, que atualmente é utilizac
em produtos de baixo valor de mercado. Esse trabalho avaliou as propriedades mecéanicas do compésito LDPE/ aluminio
a sua mistura com polietileno de alta densidade, HDPE, oriundo de embalagens de 6leo lubrificante pés-consumo.
As misturas foram realizadas nas proporc¢des de 25, 50 e 75% de HDPE em extrusora monorosca Brabender a 230°C e 60 rp
A mistura extrusada foi injetada para obtencéo de corpos de prova para 0s ensaios ténsil e de resisténcia ao impact
Também, foram realizados ensaios para a avaliacdo do indice de fluidez das misturas extrusadas. Observou-se que a adicao
HDPE a mistura LDPE/AI permite algumas possibilidades de obtencdo de produtos de maior valor agregado.
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Estudo das Propriedades Elétricas, Eletromagnéticas e Mecéanicas das Misturas PVC/Pani

SHIMENNE COELHO COSTA (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Bésica: POLIMEROS, APLICACOES Orientacdo: BLUMA GUENTHER SOARES
ALEX DA SILVA SIRQUEIRA
VIVIANE XAVIER MOREIRA

Os polimeros intrinsicamente condutores representam uma classe de materiais com caracteristicas interes-
santes, podendo combinar as propriedades mecéanicas dos polimeros convencionais com o comportamento elétrico,
Otico e magnético semelhante ao dos metais e semicondutores inorgénicos. Dentre os polimeros condutores, a polianilina
(PAni) tem recebido grande atencao pela sua estabilidade quimica em condi¢cdes ambientais e facilidade de polimerizacao.
A preparacao de misturas envolvendo polimeros convencionais e polimeros condutores consistem em uma tentativa de
melhorar a processabilidade, com o objetivo de produzir materiais que mantenham as propriedades elétricas dos
polimeros condutores e as boas propriedades mecénicas dos polimeros convencionais. Este projeto possui o objetivo
de estudar as propriedades elétricas e mecanicas das misturas de PVC na presenc¢a da PAni sintetizada por trés técnicas
distintas: pelo método convencional (PAni.HCI), a partir da sintese em emulsdo (PAni.DBSA |) e pela técnica de
redopagem com acido organico (PAni.DBSA 1), a fim de se determinar o limiar de percolacao, analisar a morfologia das
misturas PVC-PAni preparadas pela técnica de polimerizacdo “in situ” e avaliar as propriedades mecénicas e eletromag-
néticas. As misturas foram processadas durante 7 minutos a 160 oC em um misturador interno Haake, sendo moldadas
por compressao durante 2 minutos a 160°C na presséo de 5 TON. Apéds a realizac@o dos ensaios mecéanicos e elétricos,
foi observado a melhora nas propriedades das misturas contendo PAni.DBSA I. As misturas contendo PAni.HCI e
PANi.DBSA Il apresentaram aspecto quebradico quando comparadas as misturas processadas com PAni.DBSA I,
estando de acordo com a menor resisténcia destas misturas.

Processo de Obtencgéo de Compdsitos de EPDM Reforgados com Silica

FERNANDO ANTONIO AZEVEDO CARRETEIRO (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Bésica: POLIMEROS, APLICAGOES Orientagdo: REGINA CELIA REIS NUNES

As borrachas de EPDM séo polimeros sintéticos de baixa densidade que apresentam um forte crescimento de
consumo devido a excelente resisténcia a intempéries (oxigénio, ozénio e calor) e a sua capacidade de absorver
grandes quantidades de agentes de reforgo, cargas e plastificantes. A principal utilizacdo das EPDM é na industria
automobilistica como itens de vedacédo. O seu uso depende das inerentes propriedades mecénicas, as quais, sdo alcancadas
devido a utilizagdo de agentes de reforgo. Este trabalho apresenta o efeito de trés métodos de mistura sobre as propri-
edades mecéanicas de uma composicao padrdao de EPDM reforcada com silica, usando agente de acoplamento tipo
silano. Os métodos diferenciaram-se pela incorporacgéo da silica e do silano. No método A o silano foi adicionado numa
segunda etapa pos adi¢cdo dos principais componentes da formulacdo. No método B o silano foi adicionado na primeira
etapa, junto com a silica e demais componentes principais. No método C a silica foi previamente tratada com silano e
incorporada na primeira etapa de mistura. Os resultados mecéanicos mostram a importancia tecnoldgica de composicéo
elastomérica. O método que apresentou melhor desempenho mecanico foi o Método B devido a melhor distribuicao e
interacdo da silica na matriz elastomérica.

Analise Metalogréafica de Acos Inoxidaveis HP Modificados com a Adicao de Nb, Tie YS

RENATA NUNES OLIVEIRA (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Béasica: PROPRIEDADES MECANICAS DOS METAIS E LIGAS Orientacdo: LUIZ HENRIQUE DE ALMEIDA

Materiais resistentes a altas temperaturas tem sido tema de varios estudos, 0s quais visam o ajuste da composi-
¢do quimica a fim de obter melhoria das propriedades requeridas pela industria. Dentre esses materiais estdo 0s agos
inoxidaveis fundidos do tipo HP com elevados teores de cromo, niquel e carbono.Os a¢cos HP sdo muito utilizados na
industria petroquimica devido a sua alta resisténcia a fluéncia e a carburacdo. Sdo empregados como material base para a
fabricacdo de tubos fundidos por centrifugacéo utilizados em fornos de reforma a vapor d’agua responséveis pela produ-
¢do de hidrogénio em refinarias de petréleo e petroquimicas. Estudos mostram que a adicdo de elementos formadores de
carbonetos, como Nb e Ti promove uma melhoria consideravel em propriedades de fluéncia, uma vez que modificam a
microestrutura desses agos que € composta basicamente por uma matriz austenitica com uma rede de carbonetos de cromo
e carbonetos mistos de nidbio e titanio distribuidos na regido interdendritica. Seguindo essa linha, a adicdo de elementos
terras raras, e mais recentemente itrio, € responsavel pela obtencdo de uma microestrutura mais refinada e consequente-
mente mais favoravel a utilizagdo em altas temperaturas. Esse refinamento se traduz na fragmentacéo dos carbonetos de
cromo que ainda apresentam uma morfologia massiva. Com a introduc&o no mercado dos acos HP-modificados nos anos
70, parte dos carbonetos de cromo foi substituida pelos carbonetos de nidbio e titAnio com uma estrutura mais fragmenta-
da. Os materiais utilizados no presente trabalho séo agos inoxidaveis HP-modificados com diferentes teores de Nb, Tie ',
nomeados liga 1 e liga 2. (liga 1: 0,41% C, 25,4% Cr, 35,3% Ni, 0,87% Nb, 0,05% Ti, 1,02% Mn, 1,76% Si, 0,021% P,
0,07% Y; liga 2: 0,41% C, 25,0% Cr, 35,7% Ni, 0,89% Nb, 0,002% Ti, 1,07% Mn, 1,30% Si, 0,022% P, 0,012% Y).
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As amostras sofreram tratamento térmico de envelhecimento a 980°C por 1000h. As respectivas microestruturas forarr
caracterizadas utilizando-se técnicas de microscopia ética e microscopia eletrénica de varredura. O ataque metalografic
utilizado para revelar a microestrutura na microscopia 6ti@O#, HPO,, H,0. As amostras foram observadas no MEV

sem ataque utilizando elétrons retroespalhados para o contraste das fases. Foram realizadas medidas de dureza na se
transversal das amostras a fim de avaliar os efeitos do tratamento de envelhecimento nessa propriedade, correlacionando
com as caracteristicas microestruturais e com o comportamento em fluéncia. A partir das analises de dureza, nao fo
possivel identificar mudancas nas propriedades devido a adicdo de diferentes elementos de liga. A adicdo de titanic
mostra ser de notdria importancia, uma vez que esse retarda a formacao de fase G (siliceto de Ni e Nb - Ni16Nb7Si6
transformado in sito a partir dos carbonetos mistos de nibbio e titAnio). Essa fase € prejudicial as propriedades de fluénci
uma vez que € um sitio preferencial para a nucleagao de vazios.

Limitador de Corrente Supercondutor Resistivo Monofésico

ANTONIO AUGUSTO B MAGALHAES (FAPERJ)

Area Basica: MATERIAIS E DISPOSITIVOS SUPERCONDUTORES Orientac@o: RICHARD MAGDALENA STEPHAN
RUBENS DE ANDRADE JUNIOR

O crescimento da geracdo nos sistemas de energia elétrica e o0 aumento do nimero de interligagdes entre
diferentes sistemas de geracdo tém aumentado bastante os niveis de corrente de curto-circuito nas diversas barra
podendo chegar a 20 vezes o valor nominal da corrente, superando assim a capacidade dos disjuntores atualmen
presentes nos sistemas de potencia . Tanto do ponto de vista técnico quanto do econdmico, necessita-se de um disp
sitivo capaz de reduzir a corrente de defeito antes que o disjuntor a interrompa e que néo influa de forma considerave
na operacdo normal do sistema. Nesse trabalho, serd apresentado um limitador de corrente do tipo resistivo, utilizandt
supercondutor. Um RSFCL (Resistive Superconducting Fault Current Limiter) faz uso de uma propriedade que carac-
teriza os supercondutores, a resisténcia zero abaixo de uma temperatura critica Tc. Além desta temperatura, mais duc
grandezas devem ser respeitadas para manter um material em seu estado supercondutor: a densidade de corrente criti
Jc, e o campo magnético critico, Bc. Quando a densidade de corrente critica é ultrapassada, o supercondutor passa
apresentar resisténcia. Para o seu funcionamento, o RSFCL é resfriado abaixo da Tc e, dessa forma, ele néo interfere e
nada no circuito, apresentando resisténcia zero. Em caso de um defeito em que a densidade de corrente do sisten
ultrapasse a densidade de corrente critica do supercondutor, ele passa a apresentar resisténcia a passagem de corre
inserindo assim uma impedancia no sistema, limitando a corrente. As principais vantagens de um limitador desse tipo
sdo: deteccao instantanea do defeito, rapida (menos que um ciclo) reducdo da corrente de curto, potencialidade par
interceptar e suportar uma série das falhas evitando o efeito cascata. Este efeito ocorre quando, devido a um curt
circuito remoto, ocorre o desligamento de varios circuitos proximos. Outra vantagem € a recuperagao automatica do
dispositivo de modo que nenhuma restauragéo fisica humana faz-se necessaria. Nesse trabalho, serdo mostradas cun
obtidas em testes utilizando um RSFCL, incluindo a sua impedéancia a temperatura ambiente.

Polimerizagdo de Eteno com Catalisador a Base de ZpCl , em Meios Homogéneo ou Heterogéneo

FERNANDO NOGUEIRA CARDOSO (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Bésica: PROCESSOS INDUSTRIAIS DE ENGENHARIA QUIMICA Orientacéo: JOSE LUIZ FONTES MONTEIRO
MARCIO NELE DE SOUZA

Os sistemas homogéneos metaloceno/metilaluminoxano (MAO) caracterizam-se por apresentar elevada
atividade na polimerizacdo de olefinas. Entretanto estes sistemas apresentam algumas desvantagens para seu uso cor
cial, relacionadas tanto a necessidade de quantidades elevadas de MAO, para garantir a alta atividade catalitica e estal
lidade do catalisador, quanto a falta de controle da morfologia dos produtos. Assim, para superar essas dificuldades,
heterogeinizacdo desses tipos de catalisadores vem sendo estudada a partir da imobilizacdo das espécies ativas ¢
suportes tais como SjQALO,, principalmente, e também suportes alternativos como zeolitas e peneiras moleculares
mesoporosas (MCM-41). O objetivo da presente etapa do projeto é o de avaliar o desempenho de catalisadores metalocénic
a base de C@rCl, suportados em NaY e MCM-41 para a produgao de polietileno e compara-lo com o sistema homogé-
neo. Como primeira etapa do trabalho estdo sendo estudadas as condi¢des de reacdo em meio homogéneo, ndo sé p
conhecimento do sistema reacional mas também para familiarizacdo com a unidade experimental.
Em um procedimento reacional tipico, o reator Parr é resfriado sob vacuo até 20°C e, entdo, passa-se um fluxo de
nitrogénio por cerca de 30 min. Em seguida, 200 mL do solvente (tolueno, previamente destilado e isento de agua) sac
introduzidos no reator sob fluxo de nitrogénio. O cocatalisador (MAO - metilaluminoxano) é adicionado e o reator
aquecido até a temperatura da reacgdo, sendo o sistema submetido a agitacdo de 700 rpm. O fluxo de nitrogénio
interrompido e inicia-se a alimentacdo do monémero (eteno), numa presséo de 1 atm, até o preenchimento do reator
O catalisador CZrCl, solubilizado em tolueno (10 mg de ZgCl, em 10 mL de solvente) &, entdo, introduzido no reator,
sendo iniciada a contagem do tempo de reacéo. Os experimentos preliminares realizados procuraram avaliar o desemp
nho do sistema de reacéo, para a polimerizacdo do eteno processando-se a 60°C por 1h, variando-se a quantidade
catalisador empregada. Os resultados obtidos até o momento indicaram que o sistema reacional esta funcionando satisf
toriamente e que o rendimento da polimerizacéo é diretamente proporcional a quantidade de catalisador.
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Avaliagdo de Catalisadores Cr/AlO, e ZrO, na Desidrogenacao de Propano

RAQUEL MASSAD CAVALCANTE (CNPg-PIBIC UFRJ)
RENATA VARGAS CARDOSO (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Bésica: CINETICA QUIMICA E CATALISE Orientacéo: LIDIA CHALOUB DIEGUEZ
ALEXANDRE BARROS GASPAR

Propano e propeno séo subprodutos do refino de petréleo. Enquanto o propano é de baixa utilidade, o
propeno tem aplicacdo em diversas areas: petroquimica, quimica fina e farmacéutica [1]. A tendéncia atual é buscar um
melhor aproveitamento dos subprodutos. Como a separacao de moléculas muito semelhantes em forma e tamanho,
como propano e propeno, é dificil e de elevado custo energético, uma rota de interesse é a desidrogenacéo catalitica do
propano. O emprego de catalisadores a base de cromo suportadgS,em Aesidrogenacao de hidrocarbonetos tem
sido reportado. Novas formula¢des com adi¢cdo de metais alcalinos tém sido propostas, com aumento de atividade e da
seletividade em desidrogenacao, atribuidos a diminuicdo da acidez, ou aumento no nimero de sitios ativos por
estabilizacdo do Cr6+ [2]. Os objetivos deste trabalho visam avaliar suportes com diferentes caracteristicas acidas,
como alumina e zircodnia, e a adi¢cdo de potassio na formulagdo dos catalisadores para otimizar o desempenho na
desidrogenacédo do propano. Foram preparados catalisadores com 3%Cr e diferentes concentracfes de potassio em
AlLO, e ZrQ, O suporte ZrQfoi preparado com solugoes de Z#0,)1,4(OHY,6 e NHOH, seguido de secagem e
calcinacdo a 773 K, enquanto uma alumina comercial foi utilizada. Os catalisadores foram preparados por impregnacao
do suporte com solugéo aquosa de Cr)R8Bi,0 ou K.CrO, ou Cr(NQ)*9H,0 com KNQ. Apos o preparo, as amostras
foram secas e calcinadas a 773 K. Os catalisadores foram caracterizados por diferentes técnicas, como agleor¢édo de N
O,, fluorescéncia e difracdo de raios X, espectroscopia de reflectancia difusa e redugéo a temperatura programada, e
avaliados na desidrogenacdo do propano (823 K) em relacdo a atividade, seletividade a propeno e estabilidade.
Inicialmente, a velocidade espacial da reacédo foi ajustada para obter baixa converséo (~10%) e calcular a taxa de reacao
na condicdo de reator diferencial. Posteriormente, as condi¢des reacionais foram alteradas para obter maior conversao
e acompanhar a atividade e seletividade a propeno, avaliando a estabilidade dos catalisadores em funcéo das variacbes
na preparacao. O suporte empregado e o teor de potassio modificam a distribuicdo das espécies de cromo presentes,
influenciando a atividade, seletividade a propeno e estabilidade na desidrogenacéo do propano. O catalisador prepa-
rado com nitrato de cromo em zircénia apresentou a maior atividade, enquanto melhor estabilidade foi verificada para
os catalisadores suportados em alumina. Alta seletividade a propeno, faixa de 95 a 100%, foi obtida, exceto para os
catalisadores com maior teor de potassio (3 a 4%). Referéncias: [1] S.M. Al-Zahrani, B.Y. Jibril and A.E. Abasaeed,
Catalysis Today vol. 81, 2003, 507-516 [2] E. Rombi et al., Applied Catalysis A: General vol. 251, 2003, 255-266.

Morfologia de Cristais de Parafina
em Presenca de Fragdes Organicas de Petréleo e de Aditivos Poliméricos

ALINE FARIA LIMA (Bolsa de Projeto)
LUCILLA COELHO DE ALMEIDA (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Bésica: POLIMEROS, APLICACOES Orientacdo: ELIZABETE FERNANDES LUCAS
CLAUDIA REGINA ELIAS MANSUR

O fendmeno de deposicao orgénica é responsavel por enormes perdas na industria do petréleo.
Dentre as fragbes que precipitam na deposi¢cdo organica destacam-se as parafinas e os asfaltenos. Uma das técnicas
empregadas na prevencao deste fendbmeno € o uso de inibidores de deposi¢ao organica (IDO’s), que também sdo chamados
de agentes modificadores de cristais. Normalmente estes inibidores constituem-se de polimeros de alto peso molecular
com parte de sua estrutura quimica semelhante a da parafina, o que Ihes confere a capacidade de alterar a cristalizacdo da
mesma. Este trabalho tem como objetivo estudar a influéncia das fragbes asfalténicas e nafténicas do petrdleo sobre a
deposicéo de parafinas, bem como avaliar o desempenho de inibidores de deposicao orgéanica (IDO’s) baseados em um
copolimero de etileno-acetato de vinila (EVA) comercial e em um EVA hidrolisado e esterificado com cloreto de palmitoila.
A influéncia das fracdes asfalténicas e nafténicas e dos IDO’s sobre a morfologia dos cristais de parafina formados foi
avaliada por meio de sistemas-modelo constituidos de com diferentes composi¢c8es das fragbes organicas e dos IDO’s em
uma mistura de solventes: tolueno, ciclohexano e n-decano. Estes solventes foram selecionados de modo que cada
solvente representasse uma fragdo do petréleo. Os sistemas-modelo foram avaliados por meio das técnicas de microscopia
Gtica, ponto de fluidez (PF) e viscosidade do sistema. Os resultados mostraram que a variagdo da composic¢ao do sistema-
modelo ndo altera a temperatura inicial de aparecimento de cristais de parafina (TIAC) e sim a morfologia destes cristais,
ou seja, impede apenas que os mesmos depositem, mas ndo a sua formacéo, alterando consequentemente a viscosidade dos
sistemas. As maiores viscosidades foram observadas nos sistemas com os IDO’s presentes, sendo que o maior valor foi
encontrado no sistema que contém o EVA modificado, devido, possivelmente, as suas cadeias serem mais longas. Asfaltenos
e acidos nafténicos, nas proporg8es utilizadas, modificam a cristalizacdo das parafinas, porém de formas diferentes.
Os asfaltenos alteram o tamanho e a forma dos cristais da parafina, os cristais ficam menores e mais arredondados, além de
separarem fase. Os &cidos nafténicos aumentam a dispersdo dos asfaltenos no sistema e tornam os cristais de parafina
maiores e semelhantes ao sistema-modelo puro. Nenhum sinergismo foi observado, indicando que os componentes dos
sistemas interagem com os cristais de parafina independentemente uns dos outros.
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Influéncia do Método de Preparacgéo e da Presenca de Potassio
no Desempenho de Catalisadores Mo/SjO
na Combustdo de Material Particulado de Diesel

HENRIQUE PLAUDIO GONCALVES RANGEL (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Bésica: CINETICA QUIMICA E CATALISE Orientacéo: ISABELA CALDEIRA LEITE
LEOCADIO MARTIN SCHMAL

Motores a diesel sdo extremamente populares, pois seus motores sdo muito eficientes, entretanto, sua exausté
apresenta grande liberacdo do chamado material particulado (fuligem). Este poluente é danoso a salde e conseqient
mente deve ser eliminado. Motivados por essa necessidade, surgiu a idéia de desenvolver-se catalisadores capazes
oxidar o material particulado (PM) na exaustdo dos automoéveis. O ponto chave para a eliminacdo desse poluente é
desenvolvimento de filtros cataliticos que retenham e promovam a oxidacédo do PM nas condi¢cfes de exaustdo, ou seje
sejam capazes de diminuir a temperatura de combustéo desse material de cerca de 600°C para 300°C. Em trabalt
anterior, foi observado que catalisadores do tipo Mg/&@ atividade promissora, conseguindo abaixar a temperatura
de combustdo do PM em 100°C. Além disso, a atividade do catalisador foi associada a espécies dispersas de Mo (VI) n
superficie do suporte. Portanto, neste trabalho, estudou-se a influéncia do método de preparacdo de catalisadores d
tipo Mo/SiQ,, procurando-se obter espécies de Mo mais ativas. Os catalisadores foram preparados por trés metodologias
diferentes: espalhamento térmico, microemulsdo, e impregnacdo Umida. Fez-se, ainda, o estudo do efeito promotor de
potassio, adicionando-se cerca de 3% de K ao catalisador MofBi@atalisadores preparados foram caracterizados
por diversas técnicas e a performance dos mesmos foi avaliada a partir dos resultados das andlises de oxidacao
temperatura programada de misturas catalisador:PM. A menor temperatura de combustdo do PM foi obtida com o
catalisador preparado por impregna¢édo umida.

Predicéo da Solubilidade do Acido Pirolenhoso em CCBupercritico Usando o Modelo de LCVM

CRISTIANO ANTONIO DA SILVA (CNPg-IC Balcéo)

Area Basica: PROCESSOS INDUSTRIAIS DE ENGENHARIA QUIMICA Orientac8o: FERNANDO LUIZ PELLEGRINI PESSOA
MARISA FERNANDES MENDES

O acido pirolenhoso é uma mistura de substancias, no geral de caracteristicas acidas, como as dos acido:

organicos presentes como acético, férmico, propandico, butandico, pentandico, hexandico, heptanéico (14,34% no
total) e a substancia chamada levoglucosam, sendo a de maior teor presente, 42% do total. A extracdo do acidc
pirolenhoso presente no liquor obtido da pirdlise dos vegetais tem a importancia como alternativa de formas de
conservagdo de alimentos, como fertilizantes, como horménio de plantas, como emulsificante e como aromatizante.
Devido a inexisténcia na literatura de qualquer trabalho que retrate a extragao e/ou concentragdo do acido pirolenhoso
0 objetivo desse trabalho é verificar a viabilidade da solubilidade do extrato pirolenhoso no solysoige@dtico.
Para isso, foi feito um estudo de modelagem termodindmica usando a equacdo de Peng-Robinson com a regra d
mistura de LCVM, variando-se o parametro lambda, de forma a predizer dados de solubilidade de 40° a 80°C variando-se
a presséo de 62 a 350 bar. As propriedades criticas e fisico-quimicas foram preditas pelo modelo de Joback fazendo-s
uma média ponderada das propriedades dos acidos organicos constituintes do acido pirolenhoso. As solubilidade:
calculadas, a temperatura constante, aumentam com o aumento da presséo, para todos os casos. A maior solubilida
obtida a 80°C e 200 bar com valores de lambda de 0,95 e 0,99.

Extracdo de Inulina a partir da Raiz de Chicdéria(Chicorium Intybus L.)
Usando Dioxido de Carbono Supercritico

LUANA FERNANDES CATALDO (Sem Bolsa)
CRISTIANO ANTONIO DA SILVA (Sem Bolsa)

Area Basica: EXTRACAO E TRANSFORMAGAO DE MATERIAIS Orientagdo: SUELY PEREIRA FREITAS
MARISA FERNANDES MENDES

A inulina € um polissacarideo encontrado em uma série de produtos vegetais, principalmente na raiz de
chicoria(Chicorium intybus L,)uma planta nativa da Europa, Africa e América que pode ser cultivada em qualquer
lugar do mundo. A inulina é amplamente utilizada na agroindulstria para a producdo de alimentos de baixa caloria,
agindo como um substituto para o agUcar e gorduras. Também é utilizada como ingrediente funcional para as industria:
farmacéuticas e de alimentos. A tecnologia convencional para a produgéo de inulina utiliza o processo de extragdo en
meio aquoso. Este processo consome muita energia devido as etapas de separacao, que envolve filtragdo, evaporaca
secagem por spray-dryer. Considerando que o Brasil é reconhecido como o pais da América Latina que possui uma red
consolidada de pesquisa e desenvolvimento em processos de extragdo usanugeCOtico e que ainda ndo possui
uma producdo comercial de inulina, o objetivo deste trabalho foi avaliar os pardmetros operacionais da extracédo
supercritica da inulina a partir da raiz de chicéria. Os experimentos foram conduzidos em uma unidade experimental
contendo um extrator de ago inoxidavel, uma valvula micrométrica, uma bomba de alta pressdo e um banho de
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aquecimento. Neste trabalho, foi investigado o efeito da temperatura na faixa de 40 a 80°C e pressao na faixa de 62 a
170 bar no rendimento do processo, para um tempo de retencdo de 2 horas. O melhor resultado para a recuperacéo de
soluto foi obtido a 40°C e 150 bar. Como ocorre em muitos processos supercriticos, 0os experimentos indicaram que, a
temperatura constante, a massa de extrato aumenta quando a pressdo aumenta e, a pressao constante, a massa de extrat
diminui quando a temperatura aumenta. Isto ocorre devido a reducao da densidade do solvente.

Equilibrio de Centrifugacdo de Particulas de Percoll

NATALIA CRISTINA LADEIRA (CNPg-IC Balc&o)

Area Basica: TERMODINAMICA Orientagdo: LEANDRO SOIDO FALCAO MARTINS
MARCELO CASTIER

Percoll é um produto comercial rotineiramente utilizado em laboratérios de anélises clinicas para a separa-
¢do de células ou fragmentos celulares. Percoll consiste em uma suspenséo de particulas de silica, recobertas com
poli(vinilpirrolidona), de tamanho nanométrico. A aplicacao tipica consiste em carregar um tubo de centrifuga com
Percoll e uma mistura de células ou fragmentos celulares; com a aplicagdo do campo centrifugo, as particulas de Percoll
se distribuem no interior do tubo, formando um gradiente de densidade. Dessa forma, estabelece-se uma regido menos
densa proxima ao eixo de rotagcdo, com uma variagao continua de densidade até a regido mais densa, que se localiza na
extremidade do tubo mais distante do eixo de rotacdo. Cada tipo de célula ou fragmento se separa, localizando-se na
regido do tubo com densidade préxima a sua prépria. Apesar da utilizacdo rotineira, existem poucos dados disponiveis
na literatura sobre a condicao de equilibrio de centrifugacéo de Percoll, ou seja, a condicdo em que um observador ndo
inercial, movendo-se com o tubo de centrifugagdo, ndo mais observaria mudangas macroscopicas na condi¢cao do
sistema. Um dos possiveis motivos para a escassez de dados € que o tempo para atingir o equilibrio é superior a
400 horas de centrifugacéo, de acordo com a informacao disponivel na literatura. Neste trabalho, usa-se a formulagéo
proposta por Martins et al. (2005) para calcular a condi¢do de centrifugacdo de particulas de Percoll, que se baseia na
utilizacdo de uma equagéo de estado para misturas de esferas rigidas, no contexto do formalismo da teoria de
McMillan-Mayer. Realiza-se uma investigacdo sistemética da forma de caracterizar as particulas de Percoll, pois em
trabalhos anteriores do nosso grupo, constatou-se que a qualidade dos resultados é muito dependente da forma de
caracterizacao. Os resultados obtidos apresentam boa concordancia com as medi¢cdes experimentais de Janca et al.
(2000). Referéncias: Janca, J., Gospodinova, N., Le Hen, S., Spirkovéa, M., Journal of Colloid and Interface Science 29,
462 (2000). Martins, L.S.F., F.W. Tavares, R.P. Pecanha e M. Castier, Centrifugation Equilibrium for Spheres and
Spherocylinders, Journal of Colloid and Interface Science 281 (2), 360 (2005).

Biorremediacdo de Solos Contaminados com Diesel:
Importancia do Uso de Materiais Estruturantes

JOAO ANGELO GOMES DE SOUZA (CNPg-PIBIC UFRJ)
RAFAEL VEIGA DE AZEVEDO (Sem Bolsa)

Area Bésica: TRATAMENTOS E APROVEITAMENTOS DE REJEITOS Orientacdo: DANIELLE MARINS PALA
DENIZE DIAS DE CARVALHO FREIRE
GERALDO LIPPEL SANTANNA JUNIOR

Atualmente, diversas técnicas de biorremediacdo vém sendo largamente aplicadas na descontaminacéo de
solos em todo o mundo. No Brasil, existe uma grande quantidade de solos impactados por 6leo diesel, uma vez que se
trata de um combustivel bastante utilizado neste pais. Cabe ressaltar, também, que existem poucos trabalhos reportados
na literatura empregando solos argilosos, tdo comuns em nosso pais. Nesse contexto, o presente estudo tem como
objetivo avaliar o efeito de algumas variaveis relevantes para o processo, como o tipo de aditivo estruturante (casca de
arroz ou de coco), sua concentracao (5% e 10% v/v), a porcentagem de 6leo diesel (3%, 6% ou 9% p/p) e o teor de argila
(20%, 35% e 50% p/p) em solos sintéticos, compostos por caulim natural (argila), areia de praia, saibro comercial (silte)

e humus de minhoca. Os métodos analiticos utilizados foram: a determinacdo da concentracéo de carbono orgéanico e
nutrientes (P e N), pH, umidade, concentracdo de hidrocarbonetos de petréleo totais (TPH) e contagem de bactérias
heterotréficas totais e bactérias hidrocarbonoclasticas. Os experimentos foram conduzidos em reatores de leito fixo
com 20 cm de altura e 5 cm de didmetro, mantidos a temperatura ambiente (aproximadamente, 25°C) em bateladas com
a duracao de 45 dias. Os biorreatores receberam ar imido a uma vazéao de 3L/h, mantendo a umidade do solo em torno
de 15% a 20%. A esse sistema, foi adicionado um indculo, desenvolvido em fase sélida, devido a baixa concentracéo
de microrganismos cultivaveis nos componentes do solo sintético. Foram realizados experimentos em condi¢fes
abidticas com a adi¢éo de azida de sodio para avaliar o arraste dos compostos volateis no processo. Foi observado um
efeito positivo da aplicacdo de materiais estruturantes durante os experimentos e que 0s reatores que utilizaram casca
de coco apresentaram um melhor desempenho quanto a remogéo de TPH nos diferentes tipos de solo. Sendo obtidas
eficiéncias de remoc¢éo de TPH superiores a 60%, durante 45 dias, mesmo em solos sintéticos com altos teores de finos
(silte e argila). Além disso, o inéculo adicionado teve um crescimento expressivo e, independente das variaveis
estudadas, apresentou um bom desempenho em todos os reatores.
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Anélise dos indices para Nimero de Vagas de Estacionamento
e Sua Aplicacdo aos Shoppings Nacionais

HENRIQUE FERREIRA GOMES (CNPg-PIBIC UFRJ)
RODRIGO GONCALVES MARTINS (CNPg-IC Balc&o)
Area Basica: ENGENHARIA DE TRAFEGO Orientagdo: LICINIO DA SILVA PORTUGAL

Os empreendimentos, como o0s shopping centers, além de movimentarem expressivos fluxos de capitais,
tanto em sua construcdo, como em sua logistica de gerenciamento, também estéo inseridos na dindmica espacial
econdmica, assim como na atragdo de um grande numero de viagens, exercendo significativa influéncia sobre o trafeg
das vias de acesso e adjacentes, especialmente nos horarios de pico. Este trafego precisa de espaco ndo s para a
circulacdo, mas também para atender suas necessidades de estacionamento. Por isso, a importancia do corre
dimensionamento quanto a oferta do nimero de vagas para estacionamento. O presente trabalho busca fazer ul
levantamento dos indices de estacionamento disponiveis na literatura, que servirdo de base para uma posterior analis
da pratica existente, tendo como referéncia a quantidade de vagas observada nos empreendimentos brasileiros e
conjunto com o porte destes. Espera-se assim contribuir com o melhor planejamento e projeto do espago destinado ac
estacionamentos nos shoppings.

Projeto de Visualizacao Tridimensional do Complexo do Turano - Tijuca - Rio de Janeiro

ALLISSON DANT RAMOS BASTOS (CNPg-PIBIC Outra IES)
BARBARA CRISTINA FERNANDES NERY (Bolsa de Projeto)
CARLOS EDUARDO RIBEIRO AZEVEDO (CNPg-PIBIC Outra IES)
CESAR AUGUSTO DA SILVA CHAGAS (Bolsa de Projeto)

Area Bésica: ESTRUTURAS Orientagcdo: AURELIO ANTONIO MENDES NOGUEIRA
LUIZ LANDAU

GERSON GOMES CUNHA

JOSE LUIS DRUMMOND ALVES

O Projeto de visualizacao do Favela Bairro, surgiu de um convénio que entre si celebram o municipio do Rio
de Janeiro, através da sua Secretaria Municipal de Habitacdo e a Fundacao Coordenacédo de Projetos e Estudos Tecr
I6gico - Fundacdo COPPETEC, tendo como érgdo executor o Laboratdrio de Métodos Computacionais em Engenharia
Civil (LAMCE) da Coordenacéo dos Programas de Pds-graduacéo em Engenharia (COPPE) da Universidade Federal dc
Rio de Janeiro (UFRJ). Trata-se de um projeto de pesquisa em realidade virtual, onde se pretende criar um estud
preliminar de visualizag&o tridimensional deste complexo em vrml (virtual reality modeling language); de forma, a
suprir a necessidade de aperfeicoar e incentivar a pesquisa aos profissionais da Secretaria de Habitacdo da Prefeitura
Cidade do Rio de Janeiro e a alunos de graduacdo, iniciacdo cientifica e de pds-graduacéo do Laboratério LAMCE -
PEC/COPPE/UFRJ. Além disto, o projeto visa estabelecer uma visualizac¢éo tridimensional a partir de dados fornecidos
pela Secretaria Municipal de Habitacdo, de forma que: 1 - estabelecer a visualizacdo do complexo do turano,
considerando todos os elementos edificados, acessos, instalagfes elétricas, hidraulicas; sanitarias e para um melh
entendimento dos moradores beneficiados com o projeto favela bairro; 2 - possibilite o registro tridimensional do
complexo; 3 - que possibilite no futuro a contribui¢cdo para administradores, planejadores e usuarios de seus espaco
criem metas e procedimentos para serem adotados junto a comunidade do complexo.

Projeto Museu Nacional de Belas Artes

ALLISSON DANT RAMOS BASTOS (CNPg-PIBIC Outra IES)
BARBARA CRISTINA FERNANDES NERY (Bolsa de Projeto)
CARLOS EDUARDO RIBEIRO AZEVEDO (CNPg-PIBIC Outra IES)
CESAR AUGUSTO DA SILVA CHAGAS (Bolsa de Projeto)

Area Basica: ESTRUTURAS Orientacd0: AURELIO ANTONIO MENDES NOGUEIRA
GERSON GOMES CUNHA

JOSE LUIS DRUMONT ALVES

LUIZ LANDAU

Projeto integrado de recuperacdo emergencial do prédio do Museu Nacional de Belas Artes - MNBA.
O contrato firmado entre o Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional - IPHAN/ MinC, por intermédio de
sua unidade especial, Museu Nacional de Belas Artes e a Fundacdo Coordenacdo de Projetos, Pesquisa e Estud
Tecnologicos - COPPETEC, visa a elaboracao de projeto integrado de recuperagdo emergencial do prédio do Muset
Nacional de Belas Artes - MNBA. Além do subprojeto de Engenharia de Produgéo, o projeto integrado em desenvol-
vimento contempla os seguintes subprojetos: a) Elétrica (emergencial e global), b) Hidro sanitario, c) Ar condiciona-
do, d) Automacao predial, telemética e seguranca eletrdnica, e) Vibracdes, f) Corrosdo O material contido neste
aplicativo refere-se a Maquete Eletrdnica atual do MNBA como parte do Projeto de Visualizagcdo Tridimensional.
Nesta versédo, um estudo sobre a incidéncia da luz solar nos diversos horarios e meses do ano, permite verificar ¢
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analisar as sombras produzida pelos prédios vizinhos existentes. Associada a recursos de Realidade Virtual, a Maquete
Eletrbnica possibilitara a simulac&o de diversas alternativas de projeto, o passeio pelas instalacdes de forma imersiva
e a verificacdo das modificacbes, antes delas serem implementadas. Nas etapas seguintes, serdo integrados a
Maquete Eletrénica os novos projetos de instalagdes (elétrica, hidraulica, ar-condicionado, iluminagéo...), novos
equipamentos e simulacédo de fluxo de pessoal e carga.

Suportes Nanoestruturados para Catalisadores de Oxidagédo de Metano e Mono6xido de Carbono

PAULA REGINA DA SILVEIRA SCARLATI (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Basica: CINETICA QUIMICA E CATALISE Orientagdo: MARTIN SCHMAL
CARLOS ANDRE DE CASTRO PEREZ

Para reduzir a emissao atmosférica de hidrocarbonetos (HC) e de mondéxido de carbono (CO) por maquinas
térmicas € preciso catalisar a oxidagé@o desses gases poluentes a dioxido de carhdde ¢@@lisadores utilizados
nesse processo consistem em nanoparticulas de fase ativa dispersas em estruturas porosas, denominadas suportes.
O desempenho dos catalisadores é profundamente influenciado pela estrutura, porosidade e estabilidade térmica dos
suportes escolhidos. Nesse trabalho sintetizamos e testamos a estabilidade térmica de um suporte diferenciado:
um composto chamado MOF (“metal-organic frameworks”). Os MOFs séo solidos cristalinos microporosos com area
superficial extremamente alta (superior a 20@8@)wonstituidos de unidades inorganicas (PHEgadas por unidades
organicas, formando reticulos com alta porosidade. Dentre os MOFS descritos na literatura, selecionamos um MOF bem
simples para ser sintetizado, o MOF-5. A unidade inorganica do MOF-5 é formada por um atomo de oxigénio ligado a
4 atomos de zinco. A unidade orgéanica é o (1,4) BDC, o tereftalato. O tereftalato € formado por um benzeno com dois
radicais carboxilatos em lados opostos. Cada atomo de oxigénio dos carboxilatos esta ligado a um atomo de zinco,
completando uma coordenacao tetraédrica em torno dos atomos de zinco. Sintetizamos o composto em solucdo de
dimetilformamida contendo nitrato de zinco, acido tereftalico e trimetilamina. A analise do difratograma de p6 (DRX)
do produto de reagéo revelou a presencga de uma fase Unica com estrutura clbica de faces centradas e parametro de rede
de cerca de 2,58 nm. Testamos a estabilidade térmica do material e concluimos que ele pode ser utilizado para suporte
de catalisadores em processos que ocorrem em temperaturas de cerca de 300-400°C.

Dissolucdo e Reuso de Cromo Contido em Aparas de Couro Wet Blue

SILVIA REGINA PINHEIRO LOPES (Outra Bolsa)
BERNARDO NUNES PIRES (Outra Bolsa)

Area Basica: PROCESSOS INORGANICOS Orientag&o: LIDIA YOKOYAMA
OSVALDO GALVAO CALDAS DA CUNHA

A producéo de couro passa por varias etapas desde o abate, passando por remogéo de pelos e gorduras,
curtimento e finalmente o acabamento. A etapa de curtimento visa transforma-lo em material imputrescivel. O couro até
a etapa de curtimento com sais de cromo é denominado de wet blue. A preparacdo do couro wet blue para a etapa
seguinte de acabamento, envolve a remocao de pontas e rebaixamento da espessura, denominados de aparas e pos (1).
Além disso, as industrias de manufaturados que processam o couro wet blue, por ex., na fabricacdo de luvas, séo
responsaveis da geracao de um residuo volumoso de aparas. A Aicsul (2,3) estimou que cada pele curtida ao cromo gera
cerca de 2,5 kg de rebaixadeira, além das aparas. A disposi¢cdo em aterros especificos ou mesmo a incineracao insere um
custo ambiental e de capital. Visando a resolucéo de problemas enfrentados pela industria de couro nacional, relacio-
nados com os residuos de aparas contendo cromo, este trabalho visou estudar a dissolu¢do do cromo contido em aparas
de couro wet blue e reuso a etapa de curtimento. As curvas da cinética das reacdes foram ajustadas no modelo - (r>90%).
A temperatura indicou uma influéncia marcante no processo de cromo e, portanto, os experimentos foram realizados a
60°C. Levantamento da energia de ativacédo, da temperatura de 25°C a 60°C, segundo a equacéo de Arrhenius, foi obtida
um valor de 85.471,3 J/mol, indicando que o processo é regido segundo um mecanismo puramente quimico.
A dissolugao de cromo contido nas aparas foi estudada em meio de agua deior®@daH$0,+H,0,, a 60°C, por
duas horas. Em agua, apresentou somente uma solubilizagéo de 1,4%, em 2h. Em soli83é AdgE8M foi obtida
uma % de dissolucdo média de 24% (r>0,9884), em 2h a 60°C, sendo considerada ainda baixa para que justifique
aplicacdo em escala industrial. Os ensaios com solugd@,+H,0, foram realizados segundo um planejamento
fatorial estatistico 22, com as seguintes variaveis e seus niveis inferiores e supgBag€,883 M e 0,73 M) e }O,
(0,35M e 0,79M); sendo também realizados ensaios no ponto central. Os experimentos foram executados aleatoriamen-
te e em duplicatas. Os resultados tratados no software Statistica 5.5, mostraram que, com uma correlacéo estatistica de
cerca de 97% da dissolugéo do cromo, em um intervalo de confianga de 95%, a concentrgfae die HSO,
apresentam efeitos siginificativos. O uso combinado & He HO, mostrou-se favoravel a dissolugéo de cromo; a
analise do fatorial estatistico mostrou que as variaveis significativas fora@,petfH,SO,]. Referéncias: Braile, P.M.;
Cavalcanti, J.E.W.A. Manual de Tratamento de Aguas Residuérias Industriais, Sdo Paulo:CETESB, 1979. 2 AICSUL.
http://www.aicsul.com.br, 25/10/2004. 3 Giannetti, B.F. et al. Developing ecotechnologies: A possibility to minimize
environmental impact in South Brazil. Journal of Cleaner Production, v. 12, p. 361-368, 2004.
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Estabilizacdo de Rejeito de Curtume com Cimento de Alto Forno

IGOR MALAMACE DE AZEVEBO BARROS (CNPg-PIBIC UFRJ)
RICARDO SILVA ADERNE (Sem Bolsa)
Area Bésica: PROCESSOS INORGANICOS Orientacao: JO DWECK

Os produtos manufaturados tém vida atil limitado. Alguns conseguem se estabelecer por longos periodos
enquanto que outros ndo. Os produtos que tenham em sua composicdo metais pesados requerem cuidados especi
guando sado descartados. Muitos destes rejeitos sao ricos em cromo que é classificado como extremamente perigos
podendo ser considerado carcinogénico e que quando inalado afeta os pulmd@es, podendo causar outros tipos de doen¢
Em continuidade a estudos anteriores do projeto do qual este trabalho faz parte, o objetivo deste trabalho foi avaliar ¢
processo de estabilizacdo do rejeito de curtume, rico em cromo e com alto grau de toxidez, por solidificacdo com cimento
de alto forno. As diversas composicdes testadas utilizaram além do cimento, auxiliares de solidificagcao e estabilizagdo
dentro da matriz cimenticia. Os auxiliares utilizados foram bentonita s6dica e metacaulinita, em 5% da massa de cimentc
utilizada. Em todas as amostras manteve-se a relacdo massica agua/cimento em 0,5 e a relacdo méassica cimento/rejeito
de 0,15. Um acompanhamento dos estagios inicias de solidificacao, por andlise térmica diferencial ndo convencional
(NCDTA), mostra que, o rejeito e os aditivos utilizados influenciam de forma diferente o processo de hidratacdo do
cimento. A bentonita acelera as duas principais etapas que ocorrem nas 24 horas iniciais de hidratacdo: a primeira, relativ
a formacao de etringuita por hidrata¢éo do aluminato de célcio e a segunda, a formagé&o tobermorita e hidroxido de célcic
por hidratacao do silicato de calcio. J& a presenca do rejeito também acelera a primeira, diminuindo ligeiramente a taxa de
reacdo da segunda etapa no periodo analisado. A estabilizacéo foi avaliada por testes de lixiviagdo apds 28 dias d
solidificacdo, determinando-se os teores de cromo apés lixiviagbes com solucdes de acido acético. Em todos os extratos
que foram separados do rejeito lixiviado por filtracao, o teor de cromo, medido por espectrofotometria, ficou em torno de
1 ppm, bem abaixo do teor maximo (5 ppm) permitido por normas brasileiras. Conclue-se que a solidificagao do rejeito de
curtumes, utilizando cimento de alto forno estabiliza o rejeito dando solugédo a problemas de poluicdo ambiental dos
curtumes. Referéncias: [1]- Escalante, J.I., Gémez, L.Y., Johal, K.K., Mendonza, G., Mancha, H., Méndez, J., “Reactivity of
blast-furnace slag in Portland cement blends hydrated under different conditions”, Cement and Concrete Research, 31,
(2001), 1403-1409. [2]- Pinto, C. A., Hamassaki, L.T., Diaz, F. R.V., Dweck, J., Buchler, P. M., “Estudo da Estabilizag&o por
Solidificacdo em Cimento do Residuo do Curtimento do Couro Contendo Cromo”, XIV Congresso Brasileiro de
Engenharia Quimica (Impresso em CD), Natal, (2002).

Caracterizacdo Microestrutural de Acos HP Carburizados
Utilizando Ensaios Nao Destrutivos Magnéticos

RODRIGO SACRAMENTO DA SILVA (CNPg-PIBIC Outra IES)

Area Basica: METALURGIA FISICA Orienta¢do: JOAO MARCOS ALCOFORADO REBELLO
IVAN COSTA DA SILVA

Fornos de pirdlise sdo equipamentos da indUstria petroguimica destinados a producao de etileno a partir do
craqueamento térmico de hidrocarbonetos, tais como nafta e etano, na presencga de vapor. Os tubos que compdem as serp
tinas desses fornos sofrem carburizagdo. As alteragbes metallrgicas associadas a este mecanismo de dano acabam
fragilizar o material dos tubos, comprometendo sua confiabilidade e reduzindo sua vida Util. A carburizacéo € o principal
fator limitante da vida Util das serpentinas de fornos de pirélise. Este mecanismo de dano, relacionado ao ingresso e a difusé
de carbono nos tubos, é geralmente avaliado por ensaios metalogréficos destrutivos. Existe, assim, uma demanda por u
método ndo destrutivo pratico e confidvel para a determinagdo da intensidade da carburizagdo, permitindo, por conseguinte
estimar a vida residual dos tubos. Neste trabalho, foram exploradas as técnicas de medigdo de magnetismo remanente
correntes parasitas, utilizando um sensor de efeito magneto-resistivo gigante, uma vez que o aco HP, usual nesse tipo c
aplicacdo, tem suas propriedades magnéticas alteradas pela carburizagdo. Os resultados, validados pela comparacgéo ¢
aqueles obtidos por microscopia ética e por microscopia eletrdnica de varredura, confirmam o potencial das duas técnica:
como ferramenta efetiva para 0 monitoramento da carburizagdo em serpentinas de fornos de pirélise. Os métodos forar
aplicados em corpos de prova representativos do estado novo das serpentinas e num conjunto de amostras retiradas de sen
apos diferentes tempos de operacédo sob condi¢des distintas. Referéncias Bibliograficas: (1) FRANCESCHETTI, G.
Principios do processo dos fornos de pirdlise: viséo para ndo especialistas. In: CARBUCOAT - Revestimentos Contra a
Carburizac@o em Tubos de Pirdlise na Producgédo de Olefinas, 2004. Porto Alegre. Anais... Porto Alegre : 2004. (2) SILVEIRA,
T.F. Carburizagdo em Tubos de Ago Inoxidavel Austenitico da Familia HP Fundidos por Centrifugagdo. Orientador: Luiz
Henrigue de Almeida. Rio de Janeiro: COPPE/UFRJ, 2002. 206p. Tese de Mestrado. (3) SILVEIRA, T.F,, SILVEIRA, T.L.
Carburizacdo em tubos de serpentinas de fornos de pirdlise. In: CARBUCOAT - Revestimentos Contra a Carburizagcdo em
Tubos de Pirdlise na Producgao de Olefinas, 2004. Porto Alegre. Anais... Porto Alegre : 2004. (4) NONDESTRUCTIVE
TESTING HANDBOOK, 22 edicéo, v. 4. American Society for Nondestructive Testing. (5) WINCHESKI, B., NAMKUNG, M.
Deep flaw detection with magnetoresistive (GMR) based-self nulling probe. Review of Quantitative Nondestructive Evaluation,
V. 21, p. 465-470, 2002. (6) JILES, D. Introduction to Magnetism and Magnetic Materials. Chapman & Hall, 22 edi¢éo, 1998.
(7) PROCEDIMENTO TSEC 033 rev. 00: Caracterizacdo das transformages microestruturais por carburizacdo em serpenti-
nas de fornos de pirdlise através de analise metalografica. TSEC - Tito Silveira Engenharia e Consultoria Ltda., 2003.
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Preparo, Caracterizagdo e Comportamento no Inchamento de Hidrogéis Nanocompositos

RENATA NUNES OLIVEIRA (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Bésica: POLIMEROS, APLICACOES Orientacdo: BLUMA GUENTHER SOARES
CAIO MARCIO PARANHOS DA SILVA

Hidrogéis séo redes poliméricas tridimensionais oriundas de polimeros hidrofilicos ou parcialmente
hidrofilicos, que incham em contato com agua sem dissolver. Ao longo dos Ultimos anos tem sido observado um
crescente interesse tecnoldgico e econémico no desenvolvimento de hidrogéis sensiveis a variagfes fisico-quimicas no
meio de inchamento. Essa sensibilidade ao meio apresenta grandes possibilidades de utilizacdo no campo da biomedicina,
tecnologia farmacéutica e agentes de controle ambiental. Dentre as diversas formas de preparo, a criogelificacdo de
poli(alcool vinilico) - PVA - apresenta vantagens notaveis como, por exemplo, a auséncia de agentes de reticulagéo e
boas propriedades mecénicas finais. O objetivo deste trabalho é a preparagéo de hidrogéis criogelificados de PVA
contendo montmorilonita com agente de refor¢o estrutural e ativador da sensibilidade ao meio. A montmorilonita € um
organossilicato que contém em sua estrutura quimica grupos idnicos que podem sofrer dissociacdo, levando a interacdes
eletrostéticas, que contribuem para a sensibilidade ao meio em hidrogéis, especialmente em funcéo de variacbes de pH
e forca ibnica do meio. A variacdo no grau de inchamento dos hidrogéis foi feita em funcao do pH, temperatura e forca
ibnica do meio. O estudo morfolégico dos hidrogéis nanocompdésitos foi realizado em calorimetria de varredura
diferencial (DSC), espalhamento de raios-X a alto angulo (WAXS) e microscopia eletrénica de varredura (MEV).

Os resultados foram correlacionados com os teores de PVA e de montmorilonita e dos parametros de criogelificacéo.

Efeito da Adicdo de Uréia a Misturas com Alto Teor
de Sélidos Amido Hidrolisado/Proteinas do Soro do Leite

FERNANDA TRINDADE GONZALEZ DIAS (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Bésica: POLIMEROS, APLICAGOES Orientacéo: CRISTINA TRISTAO DE ANDRADE
GISELA KLOC LOPES
DANIELA SALES ALVIANO

Amidos regulares fornecem filmes fortes. No entanto, a viscosidade desses amidos ap0s a gelatinizacao é
muito elevada. Para superar dificuldades de processamento, amidos hidrolisados sdo usados pela industria.
Em certos casos, misturas de amido com outros polimeros naturais ou sintéticos sdo recomendadas com o objetivo de
melhorar as propriedades mecéanicas e de absorcdo de umidade. Certas substancias de baixo peso molecular sdo
adicionadas a solugdes filmogénicas de modo a reduzir a formacdo de granulos. No presente trabalho, o amido
ceroso foi gelatinizado e parcialmente hidrolisado por ultra-som a 25°C durante periodos variados de tempo.
Medidas de viscosidade aparente em funcdo da taxa de cisalhamento mostraram que, a partir de 30 min de exposi¢éo
a radiagdo, produtos com pesos moleculares mais elevados sdo formados devido a recombinacdo de espécies
radicalares. Uma amostra de amido hidrolisado durante um periodo de 15 minutos e a concentracao de 21% (p/p) foi
usada em misturas com proteinas do soro do leite a 6% (p/p), em presenca de uréia a concentracdes entre 1.5 a 9% (p/p).
Em rebmetro, essas misturas foram submetidas a um ciclo de aquecimento (25 a 80°C) e resfriamento (80 a 25°C),
cada um dos quais seguido por um periodo de estabilizacdo de 2 h e de 30 minutos, respectivamente. Espectros
mecanicos a 80°C e a 25°C mostraram a presenca de dispersdes poliméricas. As mesmas misturas, submetidas aos
mesmos tratamentos térmicos foram analisadas por microscopia 6ptica sob fluorescéncia direta. Indicios de separa-
¢éo de fases foram observados logo apds a preparacao das laminas nas misturas com teores de uréia de 6 e 9%.
Embora a uréia contribua para a obtencéo de filmes homogéneos a olho nu, a microscopia 6ptica revelou a evolugéo
desses sistemas com o tempo, com separacdo de fases evidenciada ap6s 48 h.

Sintese de Copolimero PET/PC por Reacdo de Transesterificacdo Catalisada por Sal de Cobalto

ALEXANDRE DE FRANCA CORDEIRO (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Bésica: POLIMEROS, APLICACOES Orientagéo: LUIS CLAUDIO MENDES
MARCOS LOPES DIAS
ALEXEY MELO GIORNES

O poli(tereftalato de etileno) (PET) € um polimero usado principalmente em garrafas para bebidas carbonatadas
e também em vasilhames para molhos, 6leos, etc. O policarbonato (PC) encontra grande aplicacdo na confeccao de
disco compacto (CD) e (DVD). Entretanto, as indUstrias esbarram em problemas ambientais devido a grande quantidade
de garrafas de PET e de CD descartados. A reciclagem desses residuos pode ajudar na redugdo do impacto ambiental,
com a producdo de materiais que possuam qualidade, atendendo outros mercados. A mistura de PET/PC pode gerar
produtos através de reacdo de transesterificacdo. Essa reacdo pode ser catalisada e assim aumentar a extensao da reaca
de troca entre os poliésteres. Neste trabalho estudaram-se misturas de PET/PC (50/50 em massa), comerciais, no estado
fundido, empregando a camara de mistura do equipamento Haake Reomix 600, a 270°C, rotagdo de 60 rpm, durante
10 minutos, utilizando-se como catalisadores acetil-acetonatos de cobalto [Co(Acac)2 e Co(Acac)3] e de acetil-acetonato
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de samario [Sm(Acac)2] (referéncia), em concentracbes de 500 e 1000 ppm. A extracdo com cloreto de metileno
(CH,CL) mostrou que o material obtido sem catalisador representava 50% em peso da amostra, indicando que nac
houve reagdo. Ao contrario, a amostra catalisada € constituida de duas fracdes, soltvel e insollvel, indicativa da
existéncia de uma fracao rica em PC e outra em PET. A técnica de espectrometria no infravermelho (FT-IR) foi empregada
para a determinacéo da composi¢éo da fragcdo insoluvel, a partir de filme com espessura da ordem de 10 micrometros
Foi selecionada a banda a 558 cm-1 (PC) da qual se determinou a absorptividade molar, através da Lei de Lambert-Bee
sendo o valor utilizado para o calculo da composicao percentual do copolimero. A calorimetria diferencial de varredura
indicou que o material € amorfo, com apenas uma temperatura de transicao vitrea. A curva termogravimétrica do
copolimero possui intervalo de degradacdo na faixa de temperatura dos constituintes individuais.

Avaliagdo das Propriedades de Barreira ao Oxigénio,
Térmicas e de Estrutura de Fase de Mistura de Polipropileno e Oligobetapineno

FELIPE DE ARAUJO LIMA (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Bésica: POLIMEROS, APLICACOES Orientagdo: LUIS CLAUDIO MENDES
MARIA ELIZABETH FERREIRA GARCIA

As poliolefinas sdo materiais de grande interesse e aplicacdo. Dentre os termoplasticos de uso comum, o PF
¢ utilizado largamente por apresentar excelentes propriedades fisicas, quimicas, mecanicas além de processabilidade
baixo custo. Resinas de baixo peso molecular tais como breu e derivados, oligdmeros de ciclopentadieno, pineno e
limoneno encontram grande aplicagdo na industria de polimeros nas &reas de adesivo, revestimento, tintas, comc
agentes de pegajosidade. O objetivo de nosso grupo € estudar misturas de poliolefinas e oligdmeros naturais e sintét
cos para a modificacdo de propriedades de adesdo e de permeabilidade para obtencéo de novo material com uso |
industria de embalagem. Neste trabalho foi estudada a adigdo de um componente oligomérico, oligobetapineno (OBP).
ao polipropileno (PP) e observado o seu efeito sobre as caracteristicas de barreira ao oxigénio, térmicas e de estrutul
de fase. A mistura dos componentes foi feita em re6metro Haake Reomix 600, em propor¢cdes de OBP de 0-40% em pesc
200°C, 30 rpm, durante 5 minutos. O material foi prensado a 200°C, por 5 minutos, resfriados até 30°C, resultando emnr
filmes com cerca de 180 micrometros de espessura. A permeabilidade ao oxigénio foi conduzida nos laboratérios da
PAM/PEQ/COPPE em equipamento apropriado. A analise térmica dos filmes foi conduzida em calorimetro
Perkin-Elmer DSC 7, de 0 a 200°C, com taxa de aquecimento e resfriamento de 5, 10 e 20°C/min., a fim de verificar a sue
influéncia na variacdo do grau de cristalinidade (Xc), temperatura de fuséo cristalina (Tm) e temperatura de cristaliza-
¢éo (Tc) do PP. A influéncia de OBP na temperatura de transigdo vitrea (Tg) da mistura foi estudada de -30 a 100°C
Os resultados mostraram que os filmes das misturas tém melhores propriedades de barreira do que PP sozinhc
A presenca de OBP diminuiu a temperatura de cristalizacdo do PP mostrando um efeito diluente no processo de
cristalizacdo, em todas as taxas de aquecimento e resfriamento utilizadas. Observa-se 0 aparecimento de um pico el
uma ampla faixa de temperatura 15 a 70°C que se intensifica quando a mistura se enriquece de OBP. O pico alargad
pode ser atribuido a presenca de duas fases amorfas consecutivas. A propriedade de barreira foi melhorada pela men
mobilidade molecular concedida a mistura pela maior rigidez das moléculas de OBP.

Estudo das Propriedades Elétricas, Mecanicas e Morfol6gicas das
Misturas de EVA/PBD e SBR/PBD com Polianilina

ROBSON RODRIGUES MORORO (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Bésica: POLIMEROS, APLICACOES Orientagdo: BLUMA GUENTHER SOARES
ALEX DA SILVA SIRQUEIRA

Atualmente as misturas poliméricas vulcanizadas, sejam entre borrachas ou termoplésticos, sao
amplamente utilizadas nos mais diversos setores da industria, principalmente pela industrias de calcados e
automobilistica. Devido a capacidade de combinar as propriedades de processabilidade e elasticidade do termoplastic
e da borracha respectivamente. Neste trabalho foram desenvolvidas misturas fisicas no moinho de rolos entre ¢
copolimero de etileno-acetato de vinila(EVA) e os elastdmeros 1,4 cis-polibutadieno(PBD) e SBR. Foi avaliado
varias formulacfes e numa terceira etapa adicionou-se as composi¢cées um aditivo condutor (polianiliana) a fim de
obter um material vulcanizado e condutor. As misturas foram vulcanizadas a 160°C na prensa e analisadas segund
propriedades elétricas, mecanicas e morfoldgica. Apds a cura do material em diferentes sistemas de vulcanizacéo
observou-se perda de propriedades mecanicas no sistema curado com peréxido em relagdo ao sistema a base
enxofre. Com relacdo as propriedades elétricas nota-se um aumento significativo de condutividade nas misturas
contendo Polianilina sintetizada com acido dodecilbenzenosulfonico. Para efeitos comparativos foram testadas
amostras com negro de fumo condutor (produto comercial). As melhores respostas encontradas foram as mistura:
com aditivo de negro de fumo condutor.
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Eficiéncia Energética da Moagem em Moinho de Bolas a partir de Estudos em Microescala

RODRIGO MAGALHAES DE CARVALHO (CNPg-PIBIC Outra IES)
Area Basica: METALURGIA EXTRATIVA Orientacdo: LUIS MARCELO MARQUES TAVARES

O processo de cominui¢cao € um processo que demanda uma alta quantidade de energia, chegando a representar

50 % do consumo de energia elétrica de uma planta de cimento. A estimativa, a priori, do consumo energético étimo de
materiais cominuidos nessas unidades industriais € muito Util na avaliac@o da eficiéncia energética de diferentes processo
industriais de cominuicdo. O presente trabalho descreve a aplicagdo combinada de informag6es de fratura de particulas
individuais — obtidas em Células de Carga de Impacto (CCl) — e da simulacéo da fratura individual de particulas — através
da aplicacdo do modelo baseado na mecanica do dano, desenvolvido por Tavares e King (2002) — na otimizagdo do
consumo energético de moinhos em escala de laboratério e industrial. Diversos materiais, dentre eles, clinqueres de
cimento e varios minérios foram ensaiados na CCI. Rotinas computacionais baseadas no modelo foram desenvolvidas em
Matlab. Os resultados mostram que a eficiéncia energética de moinhos industriais é tipicamente inferior a 30%.

Qualidade de Servico em Redes Ad Hoc

MARIANGELA MITSUE SHIMIZU KITAGAWA (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Béasica: TELECOMUNICAGOES Orientagdo: OTTO CARLOS MUNIZ BANDEIRA DUARTE

O numero de usuérios que se servem de aplicagdes multimidias, como, por exemplo, videoconferéncia e
transmissédo de TV pela Internet, entre outras cresce rapidamente. Tais aplicagbes exigem uma série de requisitos
especificos para apresentar um bom grau de satisfacdo ao usuario. Estes requisitos sdo denominados parametros de
gualidade de servigo (Quality of Service - QoS) de uma comunicacdo onde 0s parametros mais importantes sédo a
confiabilidade, o retardo, a variacéo do retardo e a banda passante. As aplicacdes moveis requerem o uso de redes sem
fio. As redes sem fio sdo classificadas em infra-estruturadas e ad hoc. As redes sem fio infra-estruturadas se servem de um
elemento central, denominado ponto de acesso, para realizar as comunicac¢des. Nas redes ad hoc, os dispositivos trocam
informacfes diretamente entre si (comunicacdo direta) ou se servem de outros dispositivos para encaminhar a
mensagem até o destinatario (comunicagdo em multiplos saltos). As redes ad hoc sao indicadas principalmente em
situacdes onde € inviavel a realizacdo de uma infra-estrutura. Em redes Ad Hoc, o roteamento deve ser feito de forma
dinamica, uma vez que nao ha infra-estrutura nesse tipo de rede. Existem muitos protocolos com esse propdsito, como,
por exemplo, o AODV (Ad Hoc On-Demand Distance Vector Routing) e o OLSR (Optimized Link State Routing).

O AODV foi projetado para ser usado em redes ad hoc que apresentam desde dezenas até milhares de n6s moveis.
O principal objetivo do AODV é se adaptar de forma rapida e dindmica as mudancas das condi¢des dos enlaces da rede.
J& o OLSR é um protocolo pro-ativo, que atualiza sua base de informagdes com os outros nds em intervalos de tempo
regulares. Essa técnica € eficiente, mas gera excesso de trafego, o que pode prejudicar o desempenho da rede.
Assim, é utilizado o Multipoint Relay, através do qual € possivel descobrir os enlaces ativos na rede e, a partir dessa
informacao, obter o menor caminho até cada um dos pontos. Estes protocolos sdo 0s mais usados e cada um possui suas
vantagens e desvantagens. Pretende-se analisar neste trabalho a qualidade de servigo que se pode obter em uma rede Ad
Hoc em aplicagbes de transmissédo de video com usuéarios méveis. A andlise é realizada por simulagdo, usando a
ferramenta Network Simulator, por medidas em um ambiente real. Seréo utilizadas implementac¢des dos dois protocolos
de roteamento citados acima. Por fim, serdo comparados os resultados obtidos. Referéncias: -Tanenbaum, A. S;
“Redes de Computadores”; Editora Campus; 42 edicdo; 2003. - Moraes, |I. M., Trabalho sobre AODV:
http://www.gta.ufrj.br/~igor/AODV - Acesso em 06 de maio de 2005. -Clausen, T.; Jacquet, P.; “Optimized Link State
Routing Protocol”, Request for Comments: 3626, outubro de 2003.

Extensdo em Frequéncia de Sinais de Voz

CASSIA VALENTINI BOTINHAO (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Bésica: INSTRUMENTAGCAO ELETRONICA Orientacdo: MARIANE REMBOLD PETRAGLIA

Um importante tépico de pesquisa é a melhoria dos sinais de sistemas de telefonia, os quais estao limitados em
uma faixa de freqiiéncia de 300Hz a 3,4Hz o que resulta na caracteristica de som “abafado” do sinal de voz no receptor.
Para transmiss@o em taxas mais altas, seria necessario modificar os “links” de transmisséo que, por razdes econdmicas, ndo
deve ocorrer num futuro préximo. A solugcdo imediata é o desenvolvimento de algoritmos de extensdo da banda de
frequiéncia dos sinais que chegam no receptor, o que é possivel devido as redundancias nas bandas de freqiiéncias destes
sinais. Numa primeira etapa foram implementados algoritmos que realizam a extensdo sem realizar uma classificacdo do
sinal de voz. O primeiro explora a adi¢éo de energia em bandas de altas freqiiéncias através do célculo dos centroides de
energia do sinal de banda estreita. O segundo explora a possibilidade de poder modelar o sinal de voz através de um
preditor linear. Posteriormente foi desenvolvido um método de baixa complexidade para geracdo das componentes de
mais altas freqiiéncias do sinal a partir das suas componentes de baixas frequéncias utilizando técnicas de processamento
multi-taxa e estimacao 6tima. A sele¢cdo do modelo de produc¢éo do sinal na banda de altas freqiiéncias para cada trecho do
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sinal de voz é feita através da classificacdo do trecho com o auxilio de uma rede neural cujas entradas sdo valore
calculados a partir do sinal limitado em frequéncia e que representam diferentes caracteristicas do sinal. Os resultado
obtidos com os métodos que nao realizavam uma classificacdo prévia do sinal foram inferiores aos obtidos quandc
realizdvamos uma extenséo diferenciada para tipos diferentes de sinal de voz. Mais estudos est@o sendo realizados pz
melhorar a qualidade do sinal gerado pela extensdo, modificando os paradmetros da rede neural e do processament
multi-taxa, assim como os do algoritmo de filtragem que gera a extensdo em si.

Filtragem Online para um Ambiente de Alta Taxa de Eventos

BRUNO CARNEIRO FERREIRA (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Basica: INSTRUMENTAGCAO ELETRONICA Orientacéo: LUIZ PEREIRA CALOBA

No Centro Europeu de Pesquisa Nuclear (CERN), vem sendo desenvolvido um acelerador de particulas

(LHC) de ultima geracgéo, cujo objetivo principal é a descoberta de novas particulas (principalmente o béson de Higgs).

Para alcancar esse objetivo, o LHC chegara a niveis inéditos de energia e também, devido a sua elevada taxa de 40 MF
de eventos, gerara uma imensa quantidade de dados. Detectores, localizados nos pontos de coliséo, irdo fornecer toc
a tecnologia necesséria para identificar os produtos de cada coliséo. Ja que a maior parte desses eventos séo conside
dos ruido de fundo do experimento, o uso de um sistema de filtragem extremamente rapido e seletivo é imprescindivel.
Para o detector ATLAS, foi proposto um sistema de filtragem composto por 3 niveis. A pesquisa realizada nesse projeto
sera desenvolvida para o segundo nivel de filtragem do ATLAS. Por ser uma particula muito instavel, o boson de Higgs
decaird em particula mais estaveis, sendo possivel entender esse decaimento como assinaturas que identificam st
existéncia. Duas possiveis assinaturas sao dadas pela produgéo de elétrons e mdons. Em particular, nosso trabalho s
focado na identificacdo de elétrons. Os jatos séo relacionados ao ruido de fundo do experimento, e conseguem mascar:
elétrons por possuir uma forma semelhante de deposi¢do de energia. Esse projeto tem como objetivo o estudo d
métodos de extrac@o de caracteristicas utilizando diferentes tecnologias e realizando comparac¢des com o sistem
classico de classificagéo utilizado pelo ATLAS para determinar uma melhor abordagem para o problema acima, em

termos de eficiéncia de discriminacdo e velocidade de processamento. Foi desenvolvido o algoritmo que esta sendc
utilizado no ATLAS. Este é baseado na extracdo de 4 quantidades extremamente discriminantes e aplicagcao de corte
na combinacgdo de 2 a 2. Usando essas quantidades, foram desenvolvidas 2 redes neurais com o0 objetivo de comparag
com o método classico. Abaixo, estao os resultados para eficiéncia de detecgdo de elétrons e falso alarme (quando jatc
séo identificados como elétrons) para jatos. Para o método classico, rede neural linear e nao linear, os valores dt
eficiéncia para elétrons séo 89,05%, 92,26% e 92,59%. Para o falso alarme, os valores foram: 14,83%, 16,49% ¢
10,34%. Deseja-se que nos resultados acima, cada classificador encontre um valor elevado de deteccéo para elétrons
um falso alarme reduzido. Para isso, apresentamos um valor (produto SP) que expressa esses 2 requisitos: SP = (efic.e
X efic.jatos)X(efic.ele + efic.jatos) Esse valor tende a dois quando as duas eficiéncia de deteccdo sao elevadas e tend
a zero quando as duas eficiéncia sdo pequenas. Assim, os valores do produto SP para o método classico, rede neu
linear e ndo linear sdo: 1,32, 1,35 e 1,51. A partir desses valores, podemos observar que as redes neurais, com a mes|
informag&o, conseguiram uma eficiéncia melhor que o método classico utilizado pelo ATLAS atualmente.

Mapa de Reutilizacao:
Um Instrumento para a Geréncia de Manutencao/Evolugcao de Componentes de Software

RODRIGO JOSE DE MORAES NABAIS (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Basica: ENGENHARIA DE SOFTWARE Orientacéo: CLAUDIA MARIA LIMA WERNER

O desenvolvimento de software baseado em componentes surgiu como uma op¢ao para facilitar a criacdo de
software. Nesse contexto a reutilizacdo € uma dos paradigmas mais importantes para esse tipo de desenvolvimentt
A reutilizacao resolve varios problemas, evitando em primeira instancia refazer um trabalho que ja esta pronto.
Além disso, componentes reutilizados tendem a ser mais seguros, pois ja foram extensivamente testados. Contudo pa
que seja possivel a manutencdo do produto nesse cendrio € necessario ter o controle sobre a documentacéo de ce
componente reutilizado. A documentacédo diz quem é a empresa produtora do componente e qual a sua responsabilidac
para a manutencdo do mesmo. Esse problema chamado de cadeia de responsabilidade tenta ser resolvido pelo que
chama mapa de reutilizacdo. A idéia dessa pesquisa de geréncia é desenvolver uma ferramenta que auxilie o trabalho
gerente provendo-o com o maior numero de informagdes relevantes a ele. Essa ferramenta se baseia na idéia do mapa
reutilizacdo que sera explicado a seguir. O mapa tem como objetivo principal prover o produtor que cria um componente
e o cliente que utiliza o respectivo componente das informa¢cdes necessérias relacionadas ao contrato que ambas
partes tem sobre esse determinado componente. Ele também prové informacdes sobre o componente em si, como p
exemplo, que outros componentes sao consumido pelo proprio componente. A complexidade do problema aumenta en
relacdo ao namero de niveis, isto €, quando um componente é reutilizado por outro, que por sua vez € reutlizado po
outro, e assim sucessivamente, achar o componente defeituoso se torna muito complicado. O mapa tenta simplifical
isso. Por exemplo, um determinado software utiliza um componente A criado pela empresa B. Se o componente A falha
por qualquer razdo o cliente facilmente acha o contrato que tem com a empresa B sobre o componente A e vé de quel
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€ a responsabilidade pela manutencédo desse componente. Se for B, eles reparam, se ndo for ou a empresa resolve de
outra forma ou contrata B para resolver. Essa abordagem facilita o trabalho do gerente de configuracdo, pois evita
confusdes sobre a responsabilidade de cada empresa sobre 0 componente. Essa abordagem também pode ser utilizada
na evolucdo do componente, fornecendo as informacdes legais sobre como funciona o relacionamento entre as
empresas em caso da evolucdo do componente. Essa ferramenta foi construida na linguagem JAVA, com uma interface
para a web. A maioria dos programas com func¢des parecidas também tem esse tipo de interface e a sua escolha se baseia
na facilidade que a web cria para fazer a ligacdo produtor-cliente. Portanto, essa ferramenta ajuda no controle de
informacfes que embora sejam relativamente negligenciadas sdo de vital importancia quando se trabalha com
desenvolvimento de software baseado em componentes.

Roteamento em Redes Ad Hoc Utilizando o Protocolo OLSR

NATALIA CASTRO FERNANDES (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Basica: TELEINFORMATICA Orientagdo: OTTO CARLOS MUNIZ BANDEIRA DUARTE

O protocolo “Optimized Link State Routing” (OLSR) é umas das principais op¢des para executar o roteamento
em redes méveis ad hoc. Essas redes, caracterizadas pelo seu comportamento ponto a ponto, e sem infra-estrutura,
exigem um roteamento com caracteristicas especiais. Por ser uma rede sem fio com as estacdes madveis, sua tabela de
roteamento é dindmica, precisando ser atualizada, ou periodicamente, ou sempre que se desejar fazer a comunicacao
com uma determinada estacdo. Assim, € necessario identificar a posicdo da estacdo com a qual se deseja comunicar e
quais sdo as conexdes que estdo ativas em torno da estacao que deseja enviar a mensagem. O OLSR é um protocolo
pré-ativo, ou seja, que procura periodicamente por novas rotas para as demais estacfes. No entanto, essa técnica gera
muito trafego de controle, exigindo um controle de pacotes eficiente. Para que ndo seja gerado um grande volume de
trafego na rede, utiliza-se o mecanismo de “Multipoint Relay”. Essa técnica é utilizada para descobrir quais sao os
enlaces ativos na rede e obter qual € o menor caminho até cada uma das estacdes. Para isso, a estagdo que deseja
transmitir difunde um pacote na rede, e espera a resposta. Cada estacao, ao receber o primeiro pacote, o responde para
a estacdo que o enviou. As demais réplicas deste pacote sdo ignoradas, evitando a redundancia de caminhos entre os
nés, e marcando qual é a melhor rota, permitindo, assim, formar uma tabela de roteamento otimizada sem inundar a rede
de pacotes de controle. Esse protocolo é considerado de grande eficacia e robustez, e capaz de garantir escalabilidade
O objetivo desse trabalho € estudar o funcionamento do Protocolo OLSR, detalhando cada uma de suas fases.
Utilizando simulagdes em NS, seu funcionamento é analisado em diversos cenarios, observando-se o trafego, a vazéo
e a conectividade. Além disso, testes préticos utilizando laptops com o sistema Linux permitirdo avaliar o desempenho
das versdes ja implementadas. Deseja-se analisar o seu comportamento modificando a posi¢do das estacfes e verificar
qual é a sua eficiéncia para descobrir as novas rotas e atualizar a tabela de roteamento com 0os menores caminhos.
Além disso, sera também avaliada a capacidade de transmissédo, por analise de volume de trafego e perda de pacotes.
Referéncias: ftp:/ftp.inria.fr/INRIA/publication/publi-pdf/RR/RR-4260.pdf http://www.gta.ufrj.br/seminarios/ CPE825/
tutoriais/aurelio/AmDu03.pdf http://hipercom.inria.fr/olsr/medhoc.ps.

Classificacdo de Sinais de Sonar Passivo

SAULO AVILA NUNES (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Bésica: INSTRUMENTACAO ELETRONICA Orientacéo: JOSE MANOEL DE SEIXAS
JOAO BAPTISTA FILHO

O principal sistema utilizado, por um submarino, para a identificacdo de ameacas ao seu redor é o sistema de
sonar passivo. Neste sistema, os ruidos irradiados em sua vizinhanca séo captados por sensores e utilizados para a
identificacdo de possiveis ameacas. A identificacdo e classificacdo dessas possiveis ameacas, referidas como contatos,
é realizada por operadores treinados, que avaliam a sonoridade e o contetdo de frequéncia do sinal, definindo o
contato mais provavel. Assim, a classificacdo automatica de contatos constitui uma ferramenta bastante util ao
operador de sonar, podendo ser utilizada como ferramenta de apoio a sua tarefa, aumentando a confiabilidade e
reduzindo o estresse e o tempo de decisdo. Para o desenvolvimento de classificadores, as redes neurais artificiais
consistem numa opcao atraente por possuirem a capacidade de aprendizado e generalizacdo mediante treinamento e
promover a extracdo de caracteristicas relevantes a um dado problema. Nas redes neurais especialistas, fragmenta-se o
problema da classificagdo em partes razoavelmente independentes, desenvolvendo-se um classificador especializado
na identificacdo de uma Unica classe, 0s quais sao, posteriormente, combinados apropriadamente. Uma das grandes
vantagens desta metodologia é permitir a facil inclusdo de novas classes, sem exigir o re-treinamento de todo o sistema.
Neste trabalho, propde-se o desenvolvimento de um sistema automéatico para classificagdo de contatos, utilizando
redes neurais e dados reais. Serdo considerados 25 navios, em diferentes condi¢des operativas, pertencentes a 8 classes
distintas. Sera utilizada a metodologia de redes especialistas, realizando-se o treinamento de cada classificador
especialista através da técnica de componentes principais de discriminacdo. A topologia de cada classificador e a
metodologia mais apropriada para fus@o da informacao produzida por cada um deles serdo estudadas. Avaliar-se-a,
também, o desempenho do sistema proposto na identificagédo de classes desconhecidas.
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Um Modelo Térmico-Orbital para a Estrutura Interior do Titan

MONICA MIRANDA RODRIGUES (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Bésica: FENOMENOS DE TRANSPORTES Orientacdo: SU JIAN

O Titan é o maior satélite de Saturno, possuindo uma excentricidade orbital varias vezes maior que seus
vizinhos, lo e Ganymede. Esta alta excentricidade ndo tem sido explicada com sucesso pelos modelos puramentse
mecanicos de evolucao orbital. Recentemente, é postulada a existéncia de uma camada liquida de agua abaixo ¢
superficie de gelo, desde que uma quantidade suficiente de amdnia se misture na agua. Assim, a estrutura do Titan
composta por uma camada de gelo, uma camada de agua enriquecida por aménia, uma camada de gelo de alta press
e um nucleo de rocha. A solidificacao progressiva é considerada fator decisivo na evolugéo orbital do Titan. Portanto,
a evolucao térmica e a evolugdo orbital sdo acopladas através da dissipacdo energética por maré causado no Titan pe
Saturno. Neste trabalho, serd desenvolvido um modelo térmico-orbital para simular de modo consistente a evolucao
orbital do Titan, a dissipacdo energética por maré, a transferéncia de calor, e a cristalizacdo oceanica. A taxa de
resfriamento da camada liquida ser4d modelada considerando-se o resfriamento radiativo na superficie de gelo para
universo e o aquecimento pelo nicleo de silicone e por dissipagdo de maré, assim como o equilibrio deHges NH
O processo evolutivo no ultimo 1 bilhdo de anos sera simulado. Os resultados numéricos seréo interpretados com bas
nos recentes dados de observacéo.

Efeitos de Hofmeister: Por que a Carga Efetiva,
a Curva de Titulacdo e a Precipitacdo de Proteinas Dependem da Escolha do Sal*

LIVIA ASSUMPCAO MOREIRA (SR2-CEPG)

Area Basica: POLIMEROS E COLOIDES Orientagdo: FREDERICO WANDERLEY TAVARES
EVARISTO CHALBAUD BISCAIA JUNIOR
MATHIAS BOSTROM

As estruturas das proteinas e suas propriedades fisico-quimicas afetam e sdo afetadas pelo seu meio externo. Hofmeist
em seus estudos de precipitacdo de proteinas da clara de ovo, propds uma escala que classifica os ions em relacéo a
capacidade de precipitar proteinas. Os efeitos de Hofmeister, ou as seqiéncias de Hofmeister, referem-se a esca
relativa dos anions, ou dos cétions, em relacdo a certos fenémenos biofisicos. Compreender essa especificidade idnic
¢ vital a biologia, a biotecnologia, e & quimica dos colbides. Porém, as causas desta especificidade e a clareza de con
os ions afetam as intera¢cdes proteina-proteina sdo motivos de controvérsia na literatura. O objetivo do presente trabe
Iho foi mostrar, seguindo uma série de trabalhos na literatura (Bostrém et al., 2002a e 2002b), que a consideracao do
potenciais de dispersédo dos ions, além dos potenciais eletrostéticos classicos, pode justificar alguns aspectos das séri
de Hofmeister. A equacdo ndo-linear de Poisson-Boltzmann viabilizou calculos, onde foram incluidas, ndo somente
interacBes eletrostaticas, mas também, as interacdes de dispersdo ions-proteina, originadas da polarizabilidade dc
fons e das proteinas em solucdo. Em geral, os sistemas biol6gicos possuem concentra¢fes salinas entre 0,1 e 0,2 |
nessa faixa de concentracdo, as forcas eletrostaticas sdo importantes e as forcas de dispersdo podem ser tambe
importantes, dependendo do fendmeno. No entanto, mostra-se que, com 0 aumento da concentragdo salina, as forg:
eletrostaticas ficam mais “blindadas” e de curto alcance, enquanto que as for¢as de dispersdo assumem papel prepol
derante. Estes calculos revelam que é possivel predizer, qualitativamente, diferentes efeitos de Hofmeister observado
em solugBes protéicas. Nossos resultados justificam as séries de Hofmeister observadas para o pH superficial, a carg
efetiva e a adsorcao preferencial de alguns ions na superficie de proteinas. Referéncias: Bostrom, M., Williams, D. R.
M., Ninham, B. W. (2002). Influence of Hofmeister Effects on Surface pH and Binding of Peptides to Membranes.
Langmuir, 18, 8609. Bostrom, M., Williams, D. R. M., Ninham, B. W. (2002). lon Specificity of Micelles Explained by
lonic Dispersion Forces. Langmuir, 18, 6010. * Parte desse trabalho sera apresentado no EMPROMER 2005 e no
Cobeg-IC-2005 Capes, CNPQ, (FAPERJ) e Swedish Research Council.

Nova Geracéo de Agos Ferriticos Fe-3Cr-W(V)
— Andlise da Evolucao Microestrutural e Comportamento Mecanico

WAGNER FERREIRA LIMA (ANP-Agéncia Nacional do Petréleo)

Area Basica: METALURGIA FISICA Orientagdo: LUIZ HENRIQUE DE ALMEIDA
MAURICIO BARRETO LISBOA

A eficiéncia das usinas termelétricas e componentes de plantas petroquimicas que operam em altas tempera
turas € limitada em grande parte pelas propriedades dos acos Cr-Mo convencionais utilizados na fabricacdo das
tubulac6es e boilers. O comportamento mecénico em altas temperaturas dessa classe de material € deteminac
basicamente pela morfologia e distribuicdo dos carbonetos de cromo, nidbio e vanadio e pela quantidade de molibdénic
em solucao soélida. Entretanto, estes apresentam uma perda consideravel de resisténcia a fluéncia quando submetido:
temperaturas e pressodes de trabalho superiores a 550°C e 22 MPa, respectivamente. A atual perspectiva para o aumel
das condicbes de operacao dessas usinas reside no uso de uma nova geracao de ligas, as ferriticas Cr-W, que vem se
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desenvolvida em centros de pesquisa industriais em parceria com Universidades, como no Japéo e Estados Unidos.
Essas ligas apresentam em principio uma maior estabilidade microestrutural traduzida pela resisténcia ao coalescimento
de seus precipitados e a inibicdo a formacao de fases ricas em tungsténio. O trabalho proposto tem por objetivo o
desenvolvimento de conhecimentos em metallrgia fisica e propriedades mecanicas sobre o tema, através da fabricacao
de trés ligas baseadas na familia Cr-W e a realizacao de ensaios mecanicos e metallrgicos. As ligas com composi¢ao
quimica projetada foram fundidos na ENGEMASA, S&o Carlos. Os resultados dos ensaios realizados permitiram a
interpretacdo de relacdo entre presenca e evolucado das fases com as altera¢cdes no comportamento mecéanico. As duas
ligas estudadas sofreram tratamentos térmicos de normalizacdo e de envelhecimento em diferentes condi¢des a partir da
condicéo de fabricacdo como forjado. Foram realizados ensaios mecanicos de dureza, tracdo na temperatura ambiente
e em altas temperaturas e de fluéncia. Os resultados foram comparados com o comportamento da primeira e Gnica liga
comercial desta série (Fe 3 CrW) desenvolvida até o momento. Ao final do estudo foi possivel estabelecer uma relagéo
entre os elementos de liga adicionados, mais notadamente o papel do tungsténio e do boro, e a sua influéncia nas
propriedades mecanico-metallrgicas das ligas desenvolvidas. Na fase do projeto aqui apresentado serdo fornecidos os
resultados das etapas de conformacgdo mecénica, tratamentos térmicos e ensaios mecéanicos e metalograficos das ligas.

Recobrimentos Hidrofobicos de Carbono Amorfo Hidrogenado
para Plasticos Biodegradaveis & Base de Amido

MONICA LUIZ VICENTE JULIO DA SILVA (CNPg-IC Balc&o)
Area Basica: POLIMEROS, APLICACOES Orientagdo: RENATA ANTOUN SIMAO

Plasticos biodegradaveis sob a forma de filmes e processados a partir de polimeros naturais constituem
materiais de vanguarda para a aplicagcdo na industria de embalagens.A matéria-prima mais promissora para a producéo
de tais plasticos é o amido de milho termoplastico (TPS) devido a excelente biodegradabilidade e ao baixo custo.

A comercializacdo de filmes a base de amido apresenta séria limitacdo tecnol6gica: os plasticos sdo vulneraveis a
permeacao de gases inorganicos e a absorcdo de 4gua o que implica suscetibilidade das propriedades mecanicas
originais dos filmes mediante a exposi¢do dos mesmos a varia¢des na umidade relativa do ar durante a estocagem ou o
uso dos materiais. Neste sentido, o objetivo deste trabalho é atenuar a hidrofilicidade dos filmes a base de amido
aplicando-se recobrimentos protetores constituidos por filmes finos de carbono amorfo hidrogenado (a-C:H) com
atomos de flaor incorporados gerados sob o0 uso de tecnologia de plasma a frio. Filmes de amido produzidos por meio
desta técnica tém como aplicacéo potencial o uso na confec¢cdo de embalagens plasticas. Estudos comprovam que estes
recobrimentos de carbono amorfo hidrogenado (a-C:H) imp&em altera¢des na superficie dos filmes de amido através de
modifica¢gfes tanto na inércia quimica quanto na energia superficial destes e confere aos recobrimentos propriedades
de barreira a permeagédo de gases assim como para a absor¢do de agua. A partir de amido de milho plastificado com
glicerol filmes sé&o produzidos por vazamento. Em seguida, estes filmes recebem recobrimento de carbono amorfo sob
baixo vacuo a partir da polimerizagdo induzida por plasma a frio de metano ou de 1,3-butadieno, seguido do tratamento
a plasma com hexafluoreto de enxofre (SF6). Os filmes recobertos foram caracterizados quanto ao seu caréater hidrofilico
por medidas de &ngulo de contato entre a superficie e uma gota séssil de dgua. A caracterizacdo morfoldgica foi
realizada por microscopia Optica e microscopia de for¢a atbmica e a caracterizagdo quimica por espectroscopia de
fotoelétrons. Observou-se que o tratamento a plasma € um método simples, rapido e eficiente para a hidrofobizacao de
filmes de amido termoplastico. Filmes recobertos com plasma de hidrocarbonetos e tratados com hexafluoreto de
enxofre apresentam angulo de contato com a 4gua caracteristicos de superficies hidrofébicas, ou seja, superiores a
noventa graus. O comportamento da cinética de molhabilidade revelou estabilidade da superficie haja vista que os
valores iniciais de angulo de contato ndo variaram significativamente durante os dez minutos subseqientes.
Houve reducao substancial das taxas de absorgdo de dgua dos filmes de amido. Este trabalho é pioneiro no mundo no que
se refere ao aumento da hidrofobicidade de filmes de amido termopléstico através da aplicagdo de recobrimentos proteto-
res com a tecnologia de plasma a frio de hidrocarbonetos e a estabilizagdo da superficie devido ao tratamento com SF6.

Avaliagdo do Comportamento Térmico do Residuo Ceramico
em Diferentes Temperaturas para Aplicacéo na Construcdo Civil

ALEXANDRE CELLES CORDEIRO (CNPg-PIBIC UFRJ)
LICIA DA SILVA ALVES (Sem Bolsa)
RAQUEL DOS ANJOS RODRIGUES (Sem Bolsa)

Area Basica: MATERIAIS E COMPONENTES DE CONSTRUGAO Orientacdo: ANA CATARINA JORGE EVANGELISTA
VALERIA CASTRO DE ALMEIDA

Sendo a construcao civil um consumidor potencial de produtos reciclados inmeras pesquisas tém sido
desenvolvidas utilizando materiais reciclados de diversas natureza como componentes dos concretos e argamassas.
Neste trabalho investigou-se o comportamento térmico do residuo cerdmico em diferentes temperaturas. O residuo
sélido gerado nas unidades de tratamento de efluentes da industria cerdmica, embora originario de um processo
fechado, apresenta caracteristica préprias que o particulariza como um material diferente das matérias primas originais.
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Conhecer seu comportamento é uma maneira de encontrar formas para o seu melhor reaproveitamento. Dando continu
dade a investigacdo da aplicacdo desse residuo em argamassas, o presente trabalho teve como objetivo estudat
evolugéo estrutural e quimica resultante do tratamento térmico do residuo, para as temperaturas de 500C e 950C
Para avaliar a influéncia da substituicdo de parte do cimento Portland pelo residuo calcinado, foram realizados ensaios
de absorcao e de resisténcia a compressdo em argamassas com 10% de rejeito em substituicdo ao ciment
Foram realizados ensaios por difracdo de raios x e microscopia eletrdnica de varredura. Os resultados obtidos
mostraram que a medida que a temperatura de calcinacdo do residuo aumenta ha uma diminuicdo do espaco vaz
existente entre as particulas. O aumento de temperatura conduz a degradacéo dos argilominerais presentes no resid
“in natura”. A formacdo de metacaulinita (amorfa) indica que este material podera apresentar atividade pozolanica,
caracteristica que torna a argamassa mais resistente e duravel.

Efeito do Oxigénio na Corrosédo do Ago Carbono
na Presenca de Bactérias Redutoras de SulfatdPseudomonas aeruginosa

MARIANA MACHADO GALVAO (Outra Bolsa)
RAYANE RODRIGUES FONSECA (Sem Bolsa)

Area Basica: CORROSAO Orientagéo: SIMONE LOUISE DELARUE CEZAR BRASIL
ELIANA FLAVIA CAMPORESE SERVULO

A corrosividade de 4gua do mar, contendo culturaBseidomonas aeruginosabactérias redutoras de

sulfato (BRS), foi avaliada em condi¢Bes de aerobiose e anaerobiose. Os experimentos foram realizados em cuba:
de 1 L de capacidade, a temperatura ambiente e sob agitacdo, de modo a estabelecer uma condi¢do dinamic:
Nestes sistemas foram adicionados 800 mL de 4gua do mar, previamente esterilizada, onde foram imersos 9 corpos-de
prova de aco-carbono 1020, dos quais 4 foram utilizados para a determinacéo das perdas de massa e os demais par:
levantamento das curvas de polarizacdo. O tempo total de cada experimento foi de 28 dias e semanalmente foram feita
as analises eletroquimicas, fisicas e microbiologicas. As culturas microlfaresuginosae BRS, cultivadas
respectivamente nos meios nutriente e Postgate, foram inoculadas nos sistemas de modo a estabelecer concentrag
inicial de células planctonicas da ordem de 106 células/mL, para cada cultura microbiana. Concomitantemente foram
adicionados os nutrientes requeridos pelas culturas, em pequenas quantidades, com a finalidade de garantir a formagé
de biofilmes sobre as superficies metalicas e a viabilidade celular durante o periodo dos ensaios. Decorridos 7 dias d
exposicao foi evidenciada a colonizacao das superficies tanto na presenca quanto na auséncia de oxigénio
Contudo em condicdo de aerobiose foi observada variacdo do comportamento das culturas microbianas refletindo ern
uma diferenciacao do processo de corrosao.

Influéncia do Modo de Preparo das Misturas de Polianilina e EVA
nas Propriedades Elétricas e Mecénicas

WERNER TEIXEIRA RODRIGUES DA SILVA (CNPg-IC Balcéo)

Area Béasica; POLIMEROS Orientag&o: BLUMA GUENTHER SOARES
VIVIANE XAVIER MOREIRA
ALEX DA SILVA SIRQUEIRA

A polianilina (Pani), classificada como um polimero intrinsecamente condutor (ICP), tem despertado grande
interesse em pesquisadores devido a sua processabilidade, estabilidade, baixo custo, facilidade de polimerizacéo
utilizacdo em diversos setores da tecnologia. Por ser obtida na forma de um p6, a polianilina € misturada a uma matriz
polimérica para tornar possivel seu manuseio e aplicacdo. Neste trabalho estudou-se as propriedades elétricas
mecanicas das misturas feitas com diferentes tipos de polianilina dopada com acido dodecil benzenosulfénico (DBSA)
com o copolimero etileno acetato de vinila (com 19% de acetato). As misturas foram processadas em um misturador
aberto de rolos e via polimerizacéo “In Situ”. Este tipo de polimerizacao torna possivel a mistura direta entre a matriz
polimérica e o polimero condutor, j& que a matriz estaria solubilizada no meio reacional, sendo precipitada junto ao
polimero no término da reag&o. Notou-se que o aumento da concentragdo de Pani na mistura aumenta a condutividac
da mesma, porém o inverso ocorre com suas propriedades mecénicas. As misturas realizadas via polimerizacdo “In Situ
obtiveram os melhores resultados nos testes de condutividade.

Uma Comparacao entre as Técnicas Ultra-Sénicas Manual e Automatizada
na Inspec¢éo de Soldas Circunferenciais em Dutos

MARCOS PAULO VIEIRA DE SOUZA (ANP-Agéncia Nacional do Petrdleo)
Area Bésica: INSTALACOES METALURGICAS Orientacdo: JOAO MARCOS ALCOFORADO REBELLO

A utilizacdo do ultra-som como técnica ndo-destrutiva, para garantir a integridade de componentes e
equipamentos industriais, j4 é bastante conhecida e divulgada no meio académico e industrial. Sua aplicacdo comc
ferramenta para localizar e dimensionar descontinuidades que tenham sido formadas durante a fabricagdo ou nc
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processo de operacdo ja é bastante dominada. Entretanto, existem hoje diversas pesquisas direcionadas para a sua
otimizagdo, principalmente objetivando o desenvolvimento de sistemas automaticos de detec¢do e andlise da
inspecgdo. Dentre as técnicas ultra-sbnicas, a pulso-eco € a mais largamente utilizada devido, principalmente, a sua
simplicidade e eficiéncia. Esta técnica envolve a detec¢édo de ecos produzidos pela reflexdo do pulso ultra-sénico em
uma descontinuidade presente no material ou pela interface do corpo de prova. E utilizado um transdutor para emitir o
pulso ultra-sdnico (emissor) e receber o eco refletido (receptor). Quando o pulso emitido encontra uma superficie
refletora, parte ou toda a energia é refletida, retornando ao transdutor. A porcentagem de energia que é refletida é
diretamente dependente do tamanho da superficie refletora em relacdo ao tamanho do feixe ultra-sénico incidente.

A direcdo do feixe refletido (eco) depende da orientagcdo da superficie refletora em relagcado ao feixe incidente.
Durante muito tempo, era utilizado apenas o ensaio pulso-eco convencional, onde um operador realiza a inspecao de
todo cordao de solda utilizando um Gnico sensor ultra-sénico e o resultado da inspegédo é totalmente dependente da
interpretacéo desse especialista. Nos Ultimos anos, tém sido grandes os esfor¢os para o desenvolvimento de sistemas
automaticos de inspec¢éo, onde é possivel operar com um namero variado de transdutores simultaneamente; tornando
0 processo mais rapido, barato e menos tedioso para o operador, além de ser um processo menos susceptivel a erros de
interpretacdo humana. O objetivo do presente trabalho € comparar a eficiéncia das técnicas manual e automéatica
analisando inspe¢des efetuadas em soldas circunferenciais de risers rigidos. Ensaios iniciais mostram uma alta veloci-
dade de inspecao e precisdo nos resultados em comparagdo ao ultra-som convencional, caracteristicas fundamentais
para producdo em série; além de um aumento da probabilidade de deteccao.

Desenvolvimento de um Adesivo Epoxidico Tenacificado
para Reparo de Dutos de Petréleo e Gas Natural

PATRICIA MONTEDO DA SILVA (Outra Bolsa)

Area Basica: POLIMEROS Orientacdo: FILIBERTO GONZALEZ GARCIA
BLUMA GUENTHER SOARES

O desenvolvimento de adesivos eficientes no que concerne o reparo de dutos utilizados para o transporte de
petroleo e gas natural é de significante importancia para as industrias petroliferas. Este trabalho baseou-se na pesquisa
de adesivos mais tenazes e de melhores propriedades mecanicas capazes de promover um reparo duradouro. O adesivo
pesquisado consiste em resina ep6xi modificada com copolimeros acrilicos. Os copolimeros acrilicos foram sintetiza-
dos via radical livre a 70°C sendo derivados de metacrilato de metila (MMA) e acrilato de 2-etil-hexila (EHA).

Na sintese, foi utilizado tetrahidrofurano (THF) como solvente, AIBN como iniciador, e acido tioglicélico (TGA) como
agente de controle da massa molecular. Foram preparados corpos de prova tendo como base resina ep0xi, e resina
modificada com diversas concentracdes de copolimero acrilico. Apds a cura, os corpos de prova foram submetidos a
ensaios de adeséo, nos quais foram utilizadas placas de ago préprias dos dutos, e ensaios mecénicos de tracéo, flexédo e
de tenacificacéo a fratura. Determinou-se a massa molecular do copolimero e estudou-se a influéncia das diferentes
concentracdes de copolimero nas propriedades mecéanicas e adesivas. Em tais propriedades, relacionadas a morfologia
por microscopia eletrénica de varredura, verificou-se melhora nas propriedades em relagcdo ao adesivo puro.

Repostas Celulares d8accharomyces cerevisiaen Bateladas Sequenciais sob Estimulagdo Eletrica

ANDRE ALANN CATARINO OLIVEIRA (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Bésica: PROCESSOS BIOQUIMICOS Orientagdo: OFELIA DE QUEIROZ FERNANDES ARAUJO
CARLOS ANDRE VAZ JUNIOR
MARIA ALICE ZARUR COELHO

O processamento digital de imagens é um complemento bem estabelecido das técnicas de microscopia ética.
Muitos métodos de quantificacdo microbiolégica baseiam-se na analise através de imagens celulares, como contagem
de cicatrizes para determinagéo de idade celular e contagem de microrganismos individuais ou coldnias. A observagéo
microscopica é usada na caracteriza¢do das condicdes fisiologicas da populacao celular. Oliveira et al. (2005) estuda-
ram a morfologia dSaccharomyces cerevisiatravés do estudo de distribui¢cdes de area e circularidade ao longo do
tempo de cultivo. Os autores observaram a influéncia do modelo de densidade de probabilidade e do niumero de classes
do histograma na analise morfoldgica, concluindo que a distribuicdo bi-normal permite acompanhar a densidade de
duas populacg6es simultaneas. No contexto do ciclo celular da levedura em estudo, este recurso poderia permitir
acompanhar o agrupamento populacional “células-mée” e o agrupamento “células-filha”. Neste trabalho, é proposto
aliar o recurso investigado por Oliveira et al. (2005) aos resultados de Aradjo et al. (2004) e Rocha-Leéo et al. (2005)
gue sugerem que a aplicagdo de potencial elétrico em culti®sctbaromyces cerevisiaeplica em alteracdes da
atividade celular e de sua morfologia. Desta forma, a analise de imagens com funcdo de distribui¢cdo bi-normal é
utilizada como técnica de monitoracdo complementar para caracterizacdo da resposta microbiana a condi¢bes de
estresse eletroquimico. O acompanhamento das concentracfes de células, glicose, glicogénio e etanol também é
utilizado para caracterizar as respostas metabolicas. Por ultimo, com a finalidade de destacar a resposta microbiana ao
potencial elétrico, procedimentos experimentais que promovem sincronismo celular e homogeneidade nas condi¢des
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iniciais de cultivo séo buscados. Esses procedimentos envolvem a realizacéo de experimentos compostos de batelad:
sequenciais, alternando ciclos eletricamente estimulados a ciclos com potencial de célula aberta. O término de cad:s
batelada é indicado pela interrupgao do crescimento pelo esgotamento da glicose presente no meio. O ciclo seguinte
armado com adicéo de solucdo concentrada de glicose para obtencdo da mesma concentracdo inicial de glicose c
batelada anterior. Os resultados sao utilizados no desenvolvimento e validagdo de modelo dinamico simplificado do
processo. (1) A.A.C. Oliveira, C.A. Vaz-Junior, O.Q.F. Aragjo, M.A.Z. Coelho, SINAFERM, Recife, 2005. (2) O.Q.F.
Araujo, M.A.Z.Coelho, I.C.P. Margarit, C.A.Vaz-Junior, M.H. Rocha-Led&o, Brazilian Journal of Microbiology, 35, p.
97-103, 2004. (3) M.H. Rocha-Leé&o, M.A.Z. Coelho, |.P. Margarit, A.A.C. Oliveira, R.A. Gandelman, C.A. Vaz-Junior,
0.Q. F. Aradjo, 2nd Mercosur Congress on Chemical Engineering e 4th Mercosur Congress on Process Systems
Engineering, Rio de Janeiro, 2005.

Investigacéo da Distribuicdo por Idades em Culturas d&accharomyces cerevisiae
sob Estimulacao Elétrica

CAUE TORRES DE O GUEDES COSTA (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Bésica: PROCESSOS BIOQUIMICOS Orientagdo: OFELIA DE QUEIROZ FERNANDES ARAUJO
CARLOS ANDRE VAZ JUNIOR
MARIA ALICE ZARUR COELHO

A leveduraSaccharomyces cerevisidesenvolve um ciclo celular assimétrico em 4-fases. Durante a fase G1,
0 START ocorre apenas apos a célula ter atingido uma certa massa. Apos o START, a célula comecga a replicar o sel
material genético e material citoplasméatico. Os compostos sintetizados apés o START e durante as fases S e G2 sa
direcionados para uma gémula, que cresce progressivamente. Ao final da fase M, a gémula se destaca da célula-ma
com o nascimento de uma célula-filha. Como a célula-filha é menor, esta levard um maior periodo de tempo até alcanca
o tamanho minimo para o evento START. A divisdo produz cicatrizes na superficie da célula-mée e, por ndo se sobrepo-
rem, o numero de cicatrizes na superficie da célula determina o nimero de divisées que a célula sofreu, i.e., a idade
genealdgica da célula (Rocha-Ledo et al., 2005). Logo, este mecanismo de reprodugédo induz a coexisténcia de dua
sub-populacdes: células gemulantes e ndo-gemulantes. Oliveira et al. (2005) estudaram a moSalogfiaenyces
cerevisiaeatravés do estudo de distribuicdes de area e circularidade ao longo do tempo de cultivo. Os autores observa-
ram a influéncia do modelo de densidade de probabilidade e do nimero de classes do histograma na analise morfologice
concluindo que a distribuicdo bi-normal permite acompanhar a densidade de duas popula¢cdes simultaneas.
No contexto do ciclo celular da levedura em estudo, este recurso poderia permitir acompanhar o agrupamento popula:
cional “células-mée” e o agrupamento “células-filha”. Neste trabalho, séo aliados: - a técnica utilizada por Oliveira et
al. (2005); - os resultados de Araujo et al. (2004) que sugerem que a aplicacdo de potencial elétrico em cultivos de
Sacharomycces cerevisiae implica em alteracdes da atividade celular e de sua morfologia; - a contagem de cicatrizes n
identificacdo do histograma de idade genealégica da populacdo, para avaliar o efeito da estimulacdo elétrica no
crescimento celular. Adicionalmente, analise das concentragBes de células, glicose, etanol e glicogénio adicionarac
informacdes sobre o sistema de crescimento celular. (1) A.A.C. Oliveira, C.A. Vaz-Junior, O.Q.F. Araujo, M.A.Z. Coelho,
Uso de Processamento Digital de Imagens na Caracterizacdo de Parametros Morfol8gicdsatemyces cerevisjae
SINAFERM, Recife, 2005. (2) O.Q.F. Araujo, M.A.Z.Coelho, I.C.P. Margarit, C.A.Vaz-Junior, M.H. Rocha-Le&o, Electrical
Stimulation ofSaccharomyces cerevisi@ailtures, Brazilian Journal of Microbiology, 35, p. 97-103, 2004. (3) M.H.
Rocha-Ledo, M.A.Z. Coelho, |.P. Margarit, A.A.C. Oliveira, R.A. Gandelman, C.A. Vaz-Junior, O.Q. F. Aradjo, Biochemical
Cell Responses to Electrical Stress Stimulation, 2nd Mercosur Congress on Chemical Engineering e 4th Mercosur
Congress on Process Systems Engineering, Rio de Janeiro, 2005.

Captura de CO, por Misturas de Etanolaminas

AURELITO RAMOS DE OLIVEIRA FILHO (ANP-Agéncia Nacional do Petréleo)
ADRIANA PAULO DE CARVALHO (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Bésica: PROCESSOS INDUSTRIAIS DE ENGENHARIA QUIMICA Orientacéo: JOSE LUIZ DE MEDEIROS
OFELIA DE QUEIROZ FERNANDES ARAUJO

Observa-se que o crescimento das reservas mundiais de petroleo esta voltado para o petrdleo pesado, a
mesmo tempo em que as pressées ambientais exigem combustiveis mais “limpos”. Resulta que produtos cada vez mai
leves (alta relacdo H/C) devem ser gerados a partir de crus cada vez mais pesados (baixa relagdo H/C). Por outro ladt
a presséo ambiental pela produgéo de derivados com teores reduzidos de enxofre e nitrogénio, aliada ao refino de dlec
cada vez mais pesados, tém aumentado a necessidade de producao de hidrogénio, com significativo aumento ne
emissoes de COaproximadamente 10 t de C&&o produzidas por t de,Hndependente do processo de manufatura
adotado (reforma catalitica ou gaseificacdo de residuos pesados). A gaseificacdo pode ser usada para produzir utilide
des e hidrogénio, contribuindo para uma fonte de captura ddJ@@ refinaria, vista deste angulo, é essencialmente
um manipulador da relagédo carbono/hidrogénio, modificando moléculas e faixas de ebulicdo para atingir especificacdes
de desempenho de determinados combustiveis (Phillips, 2002), pela hidrogenacao de fracdes de petréleo. Surge, assir
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no setor petroquimico, o “dilema do hidrogénio” (Phillips, 2002): por um lado, a demanda de hidrogénio em uma
refinaria cresce continuamente, e, do outro lado, a inevitavel produc¢éo adicional de hidrogénio resulta no aumento de
emissdo de C{na refinaria: aproximadamente 10 t de,@@roduzida por tonelada de. i CQ, pode ser absorvido

de correntes gasosas por solventes a base de amina ou metanol, absor¢cdo em carbono ativo, ou processos de membrana.
Alternativamente, processos de adsor¢éo como “Pressure Swing Adsorption” (PSA) podem ser estendidos para a captura
de CQ. O uso de processos comerciais de remogéo ded&@ aumentar o custo de geracdo de energia de forma
significativa. Desta forma, apesar da separacao des€@ma tecnologia desenvolvida, melhorias dramaticas seréao
necessarias para a viabilidade econ6mica do processo. Assim, o problema da captura parece ser o mais critico na
reducdo das emissdes de CReste trabalho, € utilizado o simulador de processos HYSYS para investigar o impacto

das variaveis de operacao no desempenho da captura de gases acidos por MEA, DEA e misturas destas aminas. PHILLIPS,
G. CQ,Management in Refineries. Gasification v. Noordwijk, Holanda, Abr. 2002.

Influéncia do Teor de Sodio na Atividade do Catalisador Pt-Mo/AD,

RENATA DIAS AMBROSIO (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Bésica: CINETICA QUIMICA E CATALISE Orientacéo: ALEXANDRE BARROS GASPAR
MONICA ANTUNES PEREIRA DA SILVA

Catalisadores “three way” foram desenvolvidos para promover concomitantemente elevadas conversées na
eliminacdo de CO, NOX e hidrocarbonetos presentes nos gases de exaustdo. Estes catalisadores tém sua fase ativa
constituida principalmente por metais nobres suportados, tais como Pt, Pd e Rh. Varios estudos tém sido realizados
visando a diminui¢éo e até mesmo a substituicdo do Rh, que é caro e escasso, por outros metais de transi¢cdo. Uma das
alternativas propostas na literatura seria a associa¢éo de éxido de molibdénio a metais nobres (Pt-Pd). Estudos recentes
comprovaram que a adi¢ao de Na ao sistema Pt/Mo/Adumenta a performance catalitica deste sistema. A adigéo de
Na melhora o desempenho da reducdo de NOx com CO e hidrocarbonetos sob condi¢es de partida a frio (<2000C) em
catalisadores Pt/Mo/SiOO presente trabalho tem como objetivo estudar a influéncia do teor de sodio na atividade de
catalisadores de platina e 6xido de molibdénio suportados sobre alumina frente a reagbes modelo (hidrogendlise de
MCP e desidrogenacéo de ciclo-hexano) e de oxidagédo de hidrocarbonetos. Os catalisadores foram preparados pelo
método de impregnagéo Umida. Primeiramente, foi impregnado o molibdénio sobre alumina usando como sal precursor
0 (NH,))6Mo070Q,,.4H,0 (Vetec) para se obter um catalisador com 14%p/p de Mo. Em seguida, foram usadas solucdes de
nitrato de sédio (Reagen) para se obter trés teores de Na (0,1, 1 e 5%p/p). Finalmente, foi realizada a impregnagcéo com
solucdo de EPtCL.6H,0 (Acros Organics) para se obter 1 % p/p de Pt. Os catalisadorg®P&/RE-14Mo/AlO, foram
utilizados como referéncias para este estudo. Os catalisadores foram caracterizados por fluorescéncia de raios-X (FRX),
difracao de raios-X (DRX), redugéo a temperatura programada (TPR), andlise térmicas (ATG/ATD) e espectroscopia de
reflectancia difusa (DRS). Os catalisadores também foram avaliados frente a reacdo de hidrogendlise do metil-
ciclopentano e de desidrogenacédo de ciclo-hexano. A partir dos resultados de caracterizacao presentes nos catalisadores
foi possivel discriminar as espécies de platina e molibdénio. Foram observadas espécies complexas de platina do tipo
[PtOxCly]s e Pt0 e também foi observado que ndo houve formacao de MoO3 cristalino. Quanto a reagdo de hidrogendlise
do MCP, foi possivel observar que tanto a seletividade como a atividade dos catalisadores foram modificadas pela
presenca do sodio. O produto principal da desidrogenagédo de ciclo-hexano foi o benzeno e foram determinadas as
energia de ativacdo para os diferentes catalisadores.

Efeitos da Adicéo de Cobalto e Molibdénio na Performance de Catalisadores Py8|

GREGORIO RAMOS ROSENBUSCH (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Bésica: CINETICA QUIMICA E CATALISE Orientacéo: ALEXANDRE BARROS GASPAR
MONICA ANTUNES PEREIRA DA SILVA

Aincorporacéo de Oxidos metalicos (M@EWQ) a metais nobres (Pt-Pd) melhora a atividade de catalisadores
“three way” em relagé@o a reducdo de NOx arNantendo também um bom desempenho em relacdo as reagdes de
oxidacdo de CO e hidrocarbonetos. Portanto, os sistemas bimetalicos Pt-Mo e Pt-W s&o de grande interesse nos
conversores automotivos ja que as propriedades cataliticas e quimissortivas de metais nobres podem ser modificadas
por interagdo entre 0s metais. Por outro lado, a introdu¢&o de cobalto como o terceiro componente aumenta a atividade
na reducdo de NO com catalisadores Pt/Mo/@Ahuma atmosfera oxidante e presenca de CO no meio reacional.
Assim, mostra-se importante um estudo do desempenho de catalisadorgs, POl adicdo de teores de cobalto e
molibdénio em reacdes de catalise automotiva. Este trabalho teve como objetivo caracterizar catalisadores trimetalicos
1Pt/6Co/xMoQ/Al O, com diferentes teores de molibdénio (2 a 20% p/p), e avaliar sua atividade e seletividade frente
as reacBes modelo (hidrogendlise do metilciclopentano e desidrogenacdo de ciclo-hexano) e de oxidacdo de
hidrocarbonetos. Os catalisadores 1Pt/6Co/xM@Atom diferentes teores de molibdénio foram caracterizados por
fluorescéncia de raios-X, (FRX), espectroscopia de reflectancia difusa (DRS), analise térmicas (ATG/ATD), difragao de
raios-X (DRX) e redugdo a temperatura programada (TPR). Os catalisadores 1Pt/xCo/ZDMobhh diferentes
teores de cobalto, foram caracterizados por espectroscopia fotoelétrica de raios-x (XPS). A atividade dos catalisadores
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foi avaliada frente as reac6es de hidrogendlise do metil-ciclopentano e desidrogenacdo de ciclo-hexano. De acordc
com as analises de XPS, o aumento no teor de cobalto de 2 para 6% provocou uma reducdo na sua concentragé
superficial, pela formagéo de compostos cristalinos. Com 0 aumento do teor de cobalto, diminuiu a fragdo de espécies
Co,0,, aumentando as de Co2+ e 3-CoMoOonsiderando os catalisadores com distintos teores de molibdénio
(1Pt/6Co/xMoQ/AlLQ,), a reacdo de hidrogendlise de metilciclopentano apresentou a formagéo de produtos de
cragueamento, n-hexano e ciclo-hexano indicando a existéncia de sitios acidos. O produto principal da desidrogenaca
de ciclo-hexano foi 0 benzeno e foram determinadas as energia de ativacdo para os diferentes catalisadores.

Simulacdo de Trafego em Cidades de Grande Porte

EDUARDO CEZAR COELHO (CNPg-PIBIC UFRJ)
LUIZA CORTES TAVARES DA SILVA (CNPg-PIBIC UFRJ)
SILVIA LEAL SOARES (CNPg-IC Balcéo)

Area Basica: ENGENHARIA DE TRAFEGO Orientagéo: PAULO CEZAR MARTINS RIBEIRO

O objetivo da pesquisa € estudar o transito de veiculos nas cidades de grande porte e a potencialidade d:
utilizacéo dos Sistemas Inteligentes de Transportes (ITS) como ferramenta na reducao dos indices de congestionament
e no aumento da mobilidade. A pesquisa foi direcionada para as solu¢des ndo construtivas, ou seja, com 0s principio
da engenharia de trafego, aliados aos sistemas ITS, buscando otimizar o uso do sistema viario atual. Para a realizag?
do estudo, foi utilizado o software de micro-simulacdo TrafNetSim e a metodologia utilizou-se de uma base de dados
georeferenciada para tragar a rede viaria. O estudo de caso foi o centro da cidade do Rio de Janeiro, entorno da Avenic
Rio Branco. Foram colocados no simulador dados reais de volume de trafego em cada intersecao e incorporadas as vic
transversais. As interse¢des semaforizadas tém um papel primordial nesta analise, pois é através delas que efetivamer
sera possivel simular os congestionamentos e detectar suas causas, conseqiiéncias e analisar medidas para atenua
congestionamentos da Av. Rio Branco. A pesquisa pretende investigar todas as possiveis origens das situacdes d
congestionamentos, além das interse¢cdes semaforizadas. Os resultados parciais ja permitem visualizar o trafego nc
principais pontos de entrada e saida da area de estudo, o funcionamento do sistema de semaforos e as rotas das lint
de 6nibus que circulam na regido. Para verificar se as condi¢des de trafego no mundo real sédo suficientemente ber
reproduzidas pela simulacdo é essencial, para a credibilidade do modelo, efetivar uma calibragem e para tal, foi
realizada uma nova coleta de dados no local de estudo, afim de que se atualize todas as informacdes inerentes
simulacéo. E com isso, tornando possivel a representacdo real do comportamento do trafego na microsimulacao.

Desenvolvimento de um Aplicativo no Palm para Coleta de Dados de Trafego Viario

FABIO SIQUEIRA FERRARI (CAPES-PET)
Area Béasica: EQUIPAMENTOS AUXILIARES E CONTROLES Orientacéo: CARLOS DAVID NASSI

Atualmente, muitas pesquisas na area de transporte séo realizadas com o auxilio de dispositivos de coleta dé
dados de trafego viario. Estes dispositivos podem ser manuais, pneumaticos, magnéticos, infravermelhos, radar,
reconhecimento de imagem e video, ultra-som ou lagos indutivos. Os contadores fornecem as seguintes informacoes
contagem, classificacdo, velocidade e alguns modelos conseguem medir o peso em movimento do veiculo.
Os contadores manuais sdo os mais baratos. Estes consistem em uma prancheta contendo de um a oito botdes na pe
superior, sendo que cada um deles € utilizado para contar um tipo de veiculo, exemplo: carro, 6nibus, caminhdo e moto
A contagem é realizada em um determinado ponto da via, e 0s bot8es sdo acionados conforme os veiculos passam pe
ponto, onde esta sendo realizado o estudo. As principais dificuldades dos dispositivos manuais s&o o registro e a analis
dos dados coletados em campo. A pesquisa de trafego tem como foco medir a variagdo do fluxo veicular ao longo dc
dia. Com o auxilio de um crondmetro o pesquisador anota a cada 15 minutos, ou outro intervalo pré-estabelecido, o0s
nameros parciais do contador na sua prancheta e, somente depois, ele pode prosseguir com a coleta. O objetivo des
trabalho é desenvolver um aplicativo para facilitar e automatizar a coleta dos dados de trafego e fornecer informacdes
mais precisas. A aplicacdo desenvolvida utiliza um computador de méo, Palm, e a linguagem de programacao NS Basi
4.0 para Palm. Esta linguagem é semelhante ao Microsoft Visual Basic e destina-se ao desenvolvimento de aplicativos
para o sistema operacional Palm OS.

Modelagem e Simulacédo de uma Viga de Memdéria de Forma

LUIZ CARLOS DE OLIVEIRA FONSECA JUNIOR (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Basica: MECANICA DOS SOLIDOS Orientag&o: FERNANDO PEREIRA DUDA

Neste trabalho serd apresentado um modelo continuo para uma viga de memaria de forma constituida por
duas fases separadas por uma interface bem definida. O modelo ser& descrito do esquema da mecanica do contint
As equacdes de governo serdo obtidas a partir de leis de balanco apropriadas e de uma teoria constitutiva
termodinamicamente consistente.
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Simula¢do Computacional de Plasticidade com Dano Através do Abaqus

BRUNO REIS ANTUNES (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Basica: MECANICA DOS SOLIDOS Orientagio: FERNANDO PEREIRA DUDA

Este trabalho tem como objetivo a implementacdo de um modelo de poroplasticidade com dano no Abaqus.
Inicialmente o modelo de poroplasticidade presente Abaqus sera empregado para analise do ensaio de dobramento de
uma viga curva soldada. Em seguida, serd implementado um modelo de dano no Abaqus através de rotinas criadas pelo
usuério. Este modelo também sera utilizado para analise do ensaio da viga curva.

Analise Termomecanica de Barreiras Térmicas em Veiculos de Espaciais de Retorno a Terra

PAULO MATTOSINHO NETO (CNPg-PIBIC UFRJ)
PEDRO MENDES SUCCAR (CNPg-IC Balcio)
RAFAEL ESPINOLA DE VASCONCELOS (CNPg-IC Balcdo)

Area Bésica: MECANICA DOS CORPOS SOLIDOS, Orientacdo: LAVINIA MARIA SANABIO ALVES BORGES
ELASTICOS E PLASTICOS FERNANDO ALVES ROCHINHA

O trabalho trata da anélise termomecéanica de uma barreira térmica que atua com cdpsula envoltoria de um
veiculo espacial de retorno a Terra. A partir das condicdes de pressédo e temperatura durante a reentrada do veiculo na
atmosfera terrestre, fornecidas como condi¢des de contorno para este projeto, determina-se o estado de tensdes na
protecao térmica visando identificar condi¢cdes que garantam a sua integridade estrutural. A capsula, ao reentrar na
atmosfera terrestre, sofre um choque de pressédo e temperatura. Uma maneira encontrada para enfrentar essas acdes
extremas, mantendo a integridade do veiculo e dos equipamentos em seu interior, consiste no uso barreiras térmicas,
de materiais ablativos, que sdo consumidos e se desintegram ao longo do tempo de reentrada. Este efeito produz
bons resultados no condicionamento térmico do problema, mas € necessério o controle das condicdes mecanicas,
tensdes e deformagdes, para evitar a desintegracdo desta prote¢do antes do momento propicio. O estudo envolve
fundamentos tedricos da Mecéanica dos Sdlidos, em particular, os conceitos de termoelasticidade aplicados a novos
materiais, e 0 Método dos Elementos Finitos (MEF), utilizando o aplicativo ABAQUS. A cépsula € modelada com
elementos para solidos com simetria de revolugdo. Em cada instante, também a partir do MEF, determina-se distri-
buicdo de temperatura na barreira térmica resultante do fluxo térmico na sua superficie. Este campo de temperaturas,
acrescido das condi¢cdes de pressao na superficie, é utilizado como dado na analise de tensdes.
O efeito da desintegracao, produzido pela queima do material, € modelado considerando a reducdo da espessura da
protecdo. Esta reducao, assim com a variacdo de temperatura e presséo durante o periodo de reentrada, foi determi-
nada por especialistas em problemas de transferéncia e propagacao de calor em projetos anteriores. O estrutura €
analisada considerando-se diferentes materiais para a protecao, inclusive comparando-se a diferenca de comporta-
mento dos materiais ablativos e n&o-ablativos.

Simulacdo Numérica de um Jato Incidente sobre uma Placa Plana

BRUNO RIBEIRO GIVISIEZ DA SILVA (Sem Bolsa)
MAIKO NUNES DE ALMEIDA (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Basica: MECANICA DOS FLUIDOS Orientagdo: ATILA PANTALEAO SILVA FREIRE

Jatos incidentes tém sido um objeto de crescente interesse nos ultimos tempos. A razdo disso é que tais
jatos constituem um dos meios mais basicos de resfriamento de superficies aguecidas, o que resulta em uma grande
variedade de aplicacdes, desde resfriamento de componentes em turbinas a gas até resfriamento de circuitos
eletrdnicos. Tipicamente, a regido do escoamento préxima a regido de estagnacdo é muito ativa em termos de
processos fisicos, mas possui uma extensdo muito reduzida, o que torna qualquer tentativa de medigdo uma dificil
tarefa. Além disso, o conhecimento das tens@es cisalhantes ao redor do ponto de estagnacédo é de vital importancia
para um bom entendimento do problema. Do ponto de vista das simulagbes computacionais, considerando que
muitos modelos de turbuléncia baseiam-se em simples analogias entre processos de transporte de momentos e de
transferéncia de calor, encontramos que a analogia de Reynolds entre difusividade e viscosidade nao mais é mais
valida, pois, para um jato incidente, sabemos que no ponto de estagnacgdo o coeficiente de atrito é zero, mas a
transferéncia de calor néo o é. O objetivo deste trabalho é, primeiramente, realizar simula¢cdes numéricas de um jato
incidente sobre uma placa plana utilizando um modelo de turbuléncia baseado na hip6tese de viscosidade turbulenta
e um segundo modelo baseado no transporte das tensdes de Reynolds. Em segundo lugar, serdo conduzidas investiga-
¢Oes arespeito de leis de parede que governam a dinamica dos jatos incidentes. A relevancia desse estudo esta no fato
de que o uso de leis de parede para contornar as dificuldades inerentes a modelagem de escoamentos turbulentos a
baixos nimeros de Reynolds ainda € uma alternativa atrativa para resolver problemas de uma forma simples.
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Interface de Busca na Web e a Base de Dados
para Testes de Modulos do Calorimetro de Telhas

DANIEL DA ROSA MARQUES (SR2-CEPG)
Area Bésica: SISTEMA DE COMPUTAGAO Orientac@o: CARMEN LUCIA LODI MAIDANTCHIK

A UFRJ participa de uma colaboracao internacional com o Centro Europeu de Fisica de Altas Energias
(CERN), localizado na fronteira da Suiga com a Franga. Atualmente, no CERN encontra-se em construcdo o LHC
(Large Hadron Collider), um enorme acelerador de particulas que entrar4d em funcionamento no ano de 2007.
Acoplado ao LHC, funcionara o detector ATLAS (A Toroidal LHC Apparatus), projeto que esta sendo desenvolvi-
do pela colaboracao. Periodicamente, testes de feixe de particulas sdo realizados para avaliar e calibrar o detecto
O Atlas é constituido de varias camadas (sub-detectores) e o Brasil participa da construcdo de uma delas:
o Calorimetro de Telhas. No laboratério de processamento de sinais (LPS), alguns sistemas Web que visam a da
apoio aos pesquisadores de todo o mundo na aquisicao, manipulacdo e andlise dos dados do experimento est?
sendo desenvolvidos. O sistema desenvolvido nesta inicia¢do cientifica se chama “Database of Test Beam Analysis”.
O principal objetivo do sistema é armazenar as analises dos dados de calibracdo dos testes de moédulos de
Calorimetro de Telhas. Devido ao grande volume de dados € necessario uma interface de busca amigavel que
possibilite a filtragem de dados. A interface desenvolvida permite a busca por véarios pardmetros de forma combi-
nada: Cdédigo de identificacdo do teste (IDAtlas) , instituto que realizou a analise, data do periodo do teste e
posicdo do mdédulo. Para cada selecdo de um parametro, o sistema apresenta automaticamente todas as op¢d
validas dos outros parametros, o que evita a ocorréncia de uma busca sem resultado. Selecionando os parametr
na interface e efetuando a busca, o sistema apresenta uma tabela principal de resultados com os parametro
selecionados, as informac@es dos testes correspondentes, os tipos de particula (pion, muon ou elétron), as energic
das particulas e os tipos de calibragéo (Cs ou CIS). Os dados de testes online aparecem na coluna online da tabe
principal de resultados e os dados de testes offline podem ser acessados ao selecionar as energias das particul
localizadas na tabela principal de resultados. A interface também oferece um mecanismo de “upload” para que 0s
pesquisadores possam inserir o resultado de suas andlises no banco de dados. A base de dados do sistema
relacional, permite a organizacdo dos dados e garante a integridade dos mesmos. Os dados referentes aos test
online estdo em arquivos de formato XLS armazenados no banco de dados. Os dados referentes aos testes offlin
estdo distribuidos em tabelas do banco de dados. As proximas atividades estdo relacionadas a implementacéo d
sistema “Database of Test Beam Analysis” para todos os detectores do Atlas e a integracdo com ferramentas de
transferéncia de arquivos que também s&o desenvolvidas no LPS, como o sistema “CombinedTransfer”.

Andlise Estrutural Axissimétrica de Cabos Umbilicais e Linhas Flexiveis

JEFFERSON LACERDA SILVA (ANP-Agéncia Nacional do Petrdleo)
Area Bésica: ANALISE TEORICA E EXPERIMENTAL DE ESTRUTURA Orienta¢do: MURILO AUGUSTO VAZ

O trabalho a ser apresentado consiste no estudo do comportamento estrutural de tubos flexiveis e cabos
umbilicais sob o efeito de um carregamento axissimétrico (pressdes externa e interna, tragdo/compresséao, tor¢ao)
Neste estudo serdo obtidos valores para tensdes e deformag8es sofridas pelo tubo devido ao carregamento aplicadc
através destes valores é possivel dimensionar a estrutura. Estas duas estruturas séo utilizadas na industria petrolife
offshore, sendo os tubos flexiveis aproveitados para o transporte de fluidos (6leo, gases, produtos quimicos, agua d
injecdo) e os cabos umbilicais usados para a comunicagdo e controle entre a superficie e equipamentos submerso
A estrutura destes materiais é composta por varias camadas concéntricas, sendo estas plasticas e metdlicas. As cama
plasticas sdo formadas basicamente por polimeros, enquanto que as camadas metélicas sdo usualmente formadas |
aco. As camadas metalicas possuem forma helicoidal, assegurando pequena rigidez flexional ao conjunto.
Sao geralmente duas e enroladas em sentidos contrarios para garantir um balanceamento quanto a tor¢cdo. No caso
umbilicais h& o acréscimo de um nucleo eletro-hidraulico & estrutura. Para a resolugdo do problema foi criada uma
planilha no programa Mathcad, onde o cabo umbilical analisado apresenta quatro camadas, duas plasticas e dua
metalicas. As camadas plasticas sdo modeladas como homogéneas, esbeltas e compostas por materiais elastic
lineares. As camadas metalicas sdo modeladas usando-se as equagfes de Love. As equacdes de governo deste proble
foram expandidas e linearizadas. Os dados de entrada da planilha séo os valores do carregamento aplicado, a geomet
e as propriedades elasticas dos materiais de cada camada. Com estes valores e os valores das incégnitas de cada can
(variagdo do raio e espessura, forcas e momento torgor, pressao de contato entre camadas, angulo de assentamento
camadas helicoidais), do angulo de torcdo global e da deformacéo global na dire¢céo axial € montado entdo, um sistem
matematico de equagbes algébricas lineares. Para este umbilical um conjunto de vinte e trés incégnitas e equacdes
obtido e a solucéo deste sistema € desenvolvida pelo programa Mathcad via analise matricial.
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Analise Dindmica de Estruturas Através do Processamento de Imagens Digitais

RAFAEL AMARO DA FONSECA E SILVA (SR2-CEPG)
MARCOS JOSE SANT ANNA MAGALHAES (SR2-CEPG)

Area Bésica: ESTRUTURAS Orientacdo: CARLOS MAGLUTA
NEY ROITMAN

O projeto no qual este artigo esta associado tem como objetivo principal desenvolver uma metodologia
experimental capaz de medir deslocamentos estaticos e dindmicos em estruturas que ndo podem ser monitoradas
com sensores convencionais. Esta metodologia € baseada nas técnicas de aquisicdo e processamento de imagens
digitais. A principal vantagem desta metodologia esté relacionada ao fato de permitir realizar medi¢des de desloca-
mentos sem contato com a estrutura, portanto, ndo introduzindo altera¢gdes indesejaveis no seu comportamento.
Nesta fase do desenvolvimento do projeto estdo sendo utilizadas técnicas de: captura convencional de imagens,
digitalizacdo de imagens e o envio de comandos de fun¢des como, por exemplo, zoom e foco, via porta serial para as
cameras de video. Associadas a estas técnicas estéo sendo utilizadas ferramentas que colaboram para a realizagéo
deste projeto. Como exemplos, se podem citar, a plataforma de programacao LabVIEW e o software VISA (Virtual
Instrument Software Architecture), utilizados no desenvolvimento das aplica¢des relacionadas ao envio de coman-
dos para as cameras através das portas seriais. Neste artigo € apresentada uma viséo geral do sistema de aquisi¢ao e
processamento de imagens, bem como os detalhes para estabelecer corretamente a comunicacdo com a camera, a qual
utiliza um algoritmo sofisticado do tipo CRC (Cyclic Redundancy Check) para a verificagdo de possiveis erros nas
mensagens recebidas pelo dispositivo. Este Ultimo passo € fundamental para o sistema uma vez que permite que as
cameras sejam ajustadas a distancia. Também sao apresentadas neste artigo as atividades que deveréo ser realizadas
para dar continuidade a deste projeto. Dentre elas pode-se citar: melhoria do desempenho da aquisi¢do de imagens
digitais com duas ou mais cdmeras; anélise “off-line” através de arquivos de imagens compativeis com o padréo AV,
inclusédo da aquisicdo de dados dos sensores convencionais e o estudo de técnicas de processamento de imagens e de
identificacdo de pontos nas imagens.

O Reach e a Industria Quimica

NATHALIA SILVA NOGUEIRA (CNPg-PIBIC UFRJ)
PATRICIA CARNEIRO DOS SANTOS (FAPERJ)
Area Basica: ESTUDO DE MERCADO Orientacéo: SUZANA BORSCHIVER

A industria quimica (IQ) é um setor base para toda a economia, tanto no fornecimento de insumos, como
no aproveitamento destes para geracado de produtos de maior valor agregado. No entanto, um grande gargalo ao
seu crescimento esta relacionado diretamente a sua balanca comercial, que tem se comportado de maneira extremante
deficitaria desde o inicio da década de 90. Corroborando com isso, a existéncia de ndo tarifarias atua também,
muitas vezes, como entrave as nossas exportagdes principais mercados, como Mercosul, NAFTA, Tigres Asiaticos
e Unido Européia (UE). Como exemplo, cabe destacar o Regulamento REACH (Registro, Avaliacao e Autorizagéo
de produtos quimicos), divulgado em 2001 pela UE e que visa o estabelecimento de uma série de exigéncias para
a comercializacao de produtos quimicos. Entre estas, sera imposto que todas as empresas exportadoras de substan-
cias quimicas para UE em quantidades acima de 1 ton/ano submetam-se a testes laboratoriais referentes a riscos a
satde humana e/ou ao meio ambiente, incluindo a elaboragdo de uma completa documentag&o sobre o produto. E
preciso ressaltar que essas exigéncias, que aumentam de acordo com os patamares exportados (10 ton, 100 ton e
1000 ton), se aplicam também a quaisquer produtos finais que contenham substancias quimicas, como brinquedos
e tintas. Neste sentido, vem sendo desenvolvido um estudo qualitativo e quantitativo da pauta de exportacbes
brasileiras de produtos quimicos em relacdo a UE, mensurando-se o quanto a inddstria quimica brasileira seria
prejudicada caso o REACH fosse realmente efetivado.Varios sao os resultados obtidos, tendo em vista que sé no
ano de 2003, as exporta¢gdes de produtos quimicos para a UE somaram US$ 867 milhdes, sendo que 99% destas
exportacdes sdo constituidas de itens sujeitos ao sistema REACH. Esse percentual equivale a um total de 694 itens
da NCM, Nomenclatura Comum Mercosul, o que corresponde a um nimero bem maior de produtos, tendo em vista
gue muitas NCM'’s ndo sdo restritas a um Gnico produto. Um exemplo diz respeito a produtos da industria téxtil
gue contenham corantes do tipo azdicos, amplamente utilizados neste setor e que ja estdo sofrendo essas
restricdes. Através desse estudo, pode-se notar o impacto dessa nova legislacdo nas relagbes comerciais entre
Brasil e UE, com varias questdes a serem consideradas, que envolvem temas como a reciprocidade de resultados de
testes laboratoriais entre os dois blocos, recursos para custear estes novos testes, capacitagdo técnica e o quao
preparados estamos para enfrentar esta nova situacao.

44



XXVII Jornada Giulio Massarani
de Iniciagao Cientifica, Artistica e Cultural UFRJ Centro de Tecnologia

Aplicacao da Gestao Integrada Associada a Analise Ergondmica do Trabalho (AET),
na Reciclagem de “Lampadas Fluorescentes Tubulares”, em Contexto de Economia Informal

DEBORA MAIA PEREIRA (Sem Bolsa)

Area Basica: ERGONOMIA Orientagdo: JOSE ROBERTO DOURADO MAFRA
MARIO CESAR RODRIGUEZ VIDAL

Este trabalho trata da protecdo ambiental e da seguranca ocupacional, na reciclagem artesanal de
ldmpadas fluorescentes. O aproveitamento de lampadas fluorescentes, tem acontecido dentro de processos d
economia informal. A situacdo emblematica é do empreendimento marginal, onde um artesdo re-trabalha
lampadas fluorescentes descartadas, para a produgdo de objetos de arte e, neste processo, contaminam-se con
mercurio, sendo o mesmo despejado diretamente no meio ambiente. Existem recicladoras de grande porte corn
tecnologias intensivas em capital, para essas lampadas descartadas. Estas indUstrias trituram e processam
material, impedindo qualquer outra forma de aproveitamento do tubo de vidro. A contribuicdo deste trabalho esta
no desenvolvimento e transferéncia de tecnologia para o pequeno empreendedor, levando-se em conta: ume
tecnologia de processamento de lampadas, de baixo custo, ambientalmente correta e que possibilite para est
empreendedor informal atender as conformidades legais. Os resultados ultrapassam a inovagéo tecnolégica, me
diante solucdes integradas de gestdo de Saude, Meio Ambiente e Seguranca Ocupacional (SMS), com a inclusa
social, estabelecendo uma dindmica de economia sustentavel, envolvendo a participacdo da Universidade ern
acdes de responsabilidade social. A combinacdo e convergéncia de duas abordagens, a saber: SMS e Impact
Ambiental (Gestédo Integrada), sdo associadas a Andlise Ergondmica do Trabalho, para abordar o problema de
forma situada e participativa. Como resultados analiticos, obtivemos a descricdo do processo, seus pontos criti-
cos, apontamos suas desconformidades e tratamos das oportunidades de melhorias, propondo solu¢ées. Quanto
solucgdes, definimos uma racionalizacdo do processo, em termos de organizacdo do trabalho, bem como dos
equipamentos de trabalho, no artesanato com as lampadas. O principal elemento de inovacdo, esta na criagcéo d
uma ‘camara de descontaminac¢ao’, que se constitui de um equipamento composto de uma capela, para a abertur
da lampada, com uma estacdo de lavagem e tratamento da dgua. Assim sendo, este equipamento protege compl
tamente o trabalhador envolvido no processo, bem como o meio ambiente, ndo permitindo exposi¢cdo a nenhum
dos contaminantes envolvidos. Garantimos um processo limpo, onde temos na entrada da lampada e na saida ui
tubo de vidro descontaminado, além de estabelecer ferramentas de gestdo ambiental e controle do nivel de
contaminacéo do trabalhador. Com este trabalho, evidenciamos a possibilidade concreta de avancar na protecas
dos trabalhadores, bem como no reaproveitamento de residuos contaminantes. Por outro lado, traz, na formalizaca
das iniciativas laborais, a inclusdo social destes trabalhadores, que vivem a margem da legalidade, tanto no
aspecto de seguranca ocupacional, quanto de legalizacdo destes empreendimentos da economia informal, dad
gue no estado atual ndo atendem exigéncias da legislagdo ambiental, nem de prevencao de acidentes.

Otimizacéo do Projeto de um Reator Batelada Sequencial

RENATA VIEIRA PIRES (Sem Bolsa)

Area Basica: PROCESSOS BIOQUIMICOS Orientac&0: MARIA ALICE ZARUR COELHO
OFELIA DE QUEIROZ FERNANDES ARAUJO

O processo de lodos ativados consiste de crescimento em suspensao sendo 0 método mais comumente usac
no tratamento biolégico de efluentes. Este emprega as reacdes metabdlicas dos microrganimos para produzir un
efluente de alta qualidade pela conversdo e remocéo de substancias poluidoras. O projeto destas unidades tem prese
ciado a introducéo de novas ferramentas com especial destaque ao emprego de modelos matematicos descritivos ¢
sistema, usados para comparar e avaliar diferentes alternativas de projeto em etapas iniciais de desenvolvimento, cor
impacto nos custos de projeto e operacdo. Neste cenario, a série de modelos desenvolvidos pela IAWQ € digna de not
O presente trabalho emprega o modelo ASM2D que contempla a remocéo biolégica de carbono, nitrogénio e fésforo.
Monteiro e Salgado (2002) implementaram em ambiente MATLAB o conjunto de equacdes diferenciais ordinéarias
acopladas que descrevem os diversos fendmenos microbioldgicos envolvidos. Para validagdo do modelo, foram utili-
zados experimentos conduzidos por Ginoris et al. (2004) em escala de bancada em Reator Batelada Seqiencie
instrumentado para monitoracdo em linha de pH, potencial redox, oxigénio dissolvido e nivel, e medidas off-line de
biomassa, nitrogénio amoniacal, nitrato, demanda quimica de oxigénio e fésforo. Nesta etapa, as respostas que aprese
taram maior discrepancia entre os valores previstos pelo modelo e aqueles obtidos experimentalmente foram identifi-
cadas e submetidas a uma analise de sensibilidade paramétrica de forma a identificar os par@metros de maior impact
procedendo-se a um ajuste ndo-linear destes. O modelo validado foi empregado em algoritmo de otimizacdo para
identificar varidveis de projeto e de operacdo que minimizem a produtividade submetida a restricdes de descarte
estabelecidas pela Legislacao Brasileira. Monteiro, G. e Salgado, C., Simulacao e Otimizagdo para Remocao Simulta-
nea de Nitrogénio e Fésforo, Monografia Final de Curso, Escola de Quimica/UFRJ, 2002. Ginoris, Y.P., F. F. Rubino, A.
P. de Lima, S. G. F. Leite, M. A. Z. Coelho. Avalia¢do da Influéncia do Fenol na Desfloculagcido do Lodo Ativado Por
Processamento Digital de Imagens, XV Congresso Brasileiro em Engenharia Quimica - COBEQ, 2004.
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Emprego de Perfluorocarbonetos na Sintese e na Excre¢do de Lipase
Produzida por Yarrowia lipolytica

TATHIANA CRISTINA LIMA COSTAPEIXOTO (CNPg-IC Balcéo)

Area Basica: PROCESSOS BIOQUIMICOS Orientac&o: MARIA ALICE ZARUR COELHO
PRISCILLA FILOMENA FONSECA AMARAL

O uso de ferramentas inovadoras em bioprocessos possibilita a extrapolacdo de escala extraindo o
méaximo do potencial catalitico de leveduras de interesse industrial. O crescimento microbiano é um processo
extremamente complexo envolvendo inUmeras rea¢cdes metabdlicas e mecanismos regulatérios. Os processos que
envolvem o cultivo de microrganismos aerdbios sao influenciados pela taxa de transferéncia de oxigénio.

O problema de limitagdo no suprimento de oxigénio pode ser minimizado através da reducgdo da resisténcia a
transferéncia de oxigénio na interface gas-liquido introduzindo uma nova fase liquida como os perfluorocarbonetos,
na qual o oxigénio é mais soltvel (10 a 20 vezes maior do que em agua pura). Estes sao estaveis e quimicamente
inertes devido a presenca das fortes ligacbes C-F. Deste modo, € possivel que o aumento da quantidade de oxigénio
disponivel para os microrganismos leve a um aumento do rendimento, contribuindo para o desenvolvimento de
sistemas biolégicos como na producéo de lipas¥gmwowia lipolytica Este trabalho trata do uso de perfluorodecalina

(PFC) como carreador de oxigénio no meio de cultivo como forma de aumentar a disponibilidade de oxigénio as
células. Os efeitos de diferentes concentragdes do PFC (0 a 50% v/v) foram investigados no crescimento de
Y. lipolyticae na producéo de lipase em frascos agitados. Observou-se um aumento na taxa especifica de crescimento
para células cultivadas com 20% v/v PFC a 250 rpm. Analises da producéo de lipase intra e extracelular foram
conduzidas, demonstrando aumento da produtividade nas condi¢des acima mencionadas.

Avaliacao de Estratégias de Enchimento de Reator Batelada Sequencial
para a Remogéao Biologica de Nitrogénio e Fenol

ARETHA PAES DE LIMA (CNPg-PIBIC UFRJ)
ROBERTA DOS REIS RIBEIRO (CNPg-IC Balcéo)

Area Bésica: TRATAMENTO DE AGUAS DE ABASTECIMENTO E RESIDUARIAS Orientagdo: MARIA ALICE ZARUR COELHO
YOVANKA PEREZ GINORIS

A remocdo bioldgica de nutrientes tem-se tornado uma alternativa de baixo custo operacional para o
tratamento de efluentes. Em geral, os efluentes a serem tratados contém elavadas quantidades de energia, sob a forma de
cargas de carbono e outros nutrientes, cujas proporcdes relativas estdo sujeitas a mudancas continuas, dependendo do
que estéd sendo processado na industria. Desta forma, diferentes técnicas operacionais vém sendo implementadas nos
sistemas de lodo ativado, visando a otimizac&do dos processos de remocdo dos nutrientes presentes. Os efluentes
industriais provenientes das refinarias sao caracterizados por sua diversidade de substancias poluentes, entre as quais
destacam-se o fenol e a aménia. A remocao do nitrogénio amoniacal ocorre em duas fases distintas: nitrificagcdo e
desnitrificacdo. Na fase aerébia, Nitrosomonas sp. dentre outras, converte o nitrogénio amoniacal em nitrito e este é
convertido a nitrato por Nitrobacter sp. A etapa de desnitrificacdo ocorre em ambiente anéxico e as formas oxidadas do
nitrogénio amoniacal sdo convertidas a nitrogénio molecular pela acao de bactérias heterotréficas. Compostos organi-
cos, como o fenol, sdo removidos tanto em ambiente aerébio e como andxico. O objetivo deste trabalho reside na
avaliacao de desempenho de um reator batelada seqiiencial (RBS) para a remog&o biologica de nitrogénio e de fenol em
face das diferentes estratégias experimentais, a saber: alimentacdo por pulsos simétricos (Coelho et al., 2000) e
alimentacdo aerdbia linear (Souza, 2000). Para tal, fez-se um acompanhamento cinético da remocdo conjunta de
nitrogénio (25 ppm) e fenol (25, 50, 100, 250, 500,1000 ppm), empregando-se um Reator Batelada Seqiencial (RBS)
instrumentado e operando em ciclos, dotado de sistema supervisério. Os resultados apontam para uma tendéncia
similar nas duas estratégias adotadas no que tange aos niveis de remocédo alcangados para os componentes analisados
(nitrato, aménia, DQO, fésforo) em face da variacdo na carga de fenol aplicada ao sistema. Os indices de remoc¢éo de
todos os componentes apresentaram-se na faixa de 90-100% de remoc¢do até o limite de 500 ppm de fenol.
Nos experimentos com 1000ppm de fenol, para ambas as estratégias, a alta carga deste componente orgéanico conferiu
alta instabilidade ao meio, diminuindo a quantidade de microorganismos presentes, prejudicando a floculacéo e a
sedimentacao, bem como a remogédo dos demais nutrientes presentes e analisados. Coelho, M.A.Z., Russo, C., Araujo,
0.Q.F. (2000). Optimization of a Sequencing Batch Reactor for Biological Nitrogen Removal, Water Research, 34(10):
2809-2817, 2000. Souza, S.G.M. (2000). Seqienciamento de Batelada para Remocéao Bioldgica de Nitrogénio, M.Sc.
Thesis. Escola de Quimica, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Brazil.
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Modelagem de Sistemas de Gerenciamento de Riscos

LUIZ RENATO DE OLIVEIRA PINTO CALDAS (Sem Bolsa)
Area Bésica: HIGIENE E SEGURANGA DO TRABALHO Orientacéo: ASSED NAKED HADDAD

Este Plano de Pesquisa decorre dos estudos e pesquisas desenvolvidos no GESTORE/UFRJ na &rea de Segur:
¢a do Trabalho e Seguranca Ambiental. O seu objetivo principal é de avangar o conhecimento tedrico e as aplicacdes
praticas de gerenciamento de riscos, aprimorar as metodologias aplicaveis a auditorias técnicas e de sistemas de gest
baseadas em técnicas e ferramentas quantitativas e qualitativas de gerenciamento de riscos, com foco na seguranca e m
ambiente. A presente pesquisa objetiva apreender os modelos de HALE, “Safety Management Systems Framework” e o dt
RASMUSSEN, “Risk Management in a Dynamic Society”, trazendo-0s, mediante revisdo e aportes para a contemporaneidade
e localizando este esfor¢o para os setores onde 0s riscos séo elevados, com grande complexidade produtiva e nos qui
existem grande intensidade de ocupacdo de méo de obra, p/ex construcao civil e petréleo. Estes modelos serdo incorp
rados a metodologia em uso no GESTORE, com as devidas adequacdes e aprimoramentos. O modelo proposto pc
RASMUSSEN ao mesmo tempo esclarece a abordagem da segurancga pela perspectiva sécio-técnica, sistémica e dinamic
E um marco importante na literatura e parece mesmo hoje em dia nao ter sido suplantado. A presente pesquisa justifica-s
em fung¢do da importancia da aplicacdo do gerenciamento de riscos no desenvolvimento de setores industriais con
elevado aporte de tecnologia e crescente gradacgao de risco, sendo voltada para uma area na qual estima-se uma consi
ravel perda em indenizagbes, em vidas humanas e em destruicdo do meio ambiente, sendo altamente desejavel a s
reducéo e a mitigacdo de seus efeitos. Os estudos de gerenciamento de riscos vem evoluindo tedrica e conceitualmente
forma continua e permanente. O gerenciamento de riscos € um processo complexo que aprensenta as seguintes etap
identificacdo, analise, avaliagédo e tratamento dos risco. Para o seu pleno desenvolvimento € necessaria a utilizagao ¢
ferramentas e técnicas apropriadas para cada uma destas etapas. Parte importante do processo de gerenciar riscos € prior
e tomar decisdes. O risco é atualmente definido como o produto da probabilidade de ocorréncia versus a severidade dc
resultados.A abordagem sistémica é determinante no gerenciamento de riscos, tanto pelo que se depreende na maioria ¢
pesquisas académicas realizadas quanto pelos resultados praticos relatados. A capacidade de controle e melhoria contin
através da auditoria € pratica comum (normas ISO e demais normalizacao técnica e legislagcao aplicavel), mas ainda na
esta bem implementada. HADDAD, A. N. et al. (2001) Approach methodologies in environmental safety audits. In: XI
Congress Brasileiro de Ergonomia e VI Congresso Latino-americano de Ergonomia, Gramado. 12 p. HALE, A.R. et al
(1997) Modelling of safety management systems. Safety Science 26: 121 - 144. RASMUSSEN, J. (1997) Risk management
in a dynamic society: a modeling problem. Safety Science 27: 183 - 213.

Equilibrio de Fases de Fluidos Confinados

LEONARDO TRAVALLONI (SR2-CEPG)
Area Bésica: TERMODINAMICA Orientacéo: FREDERICO WANDERLEY TAVARES
MARCELO CASTIER

Na maior parte dos problemas convencionais de equilibrio quimico e de fases em Engenharia Quimica, o
efeito da parede de um recipiente sobre as propriedades de um fluido nele confinado pode ser desprezado, sem ocasior
erros significativos na determinagdo da condi¢éo de equilibrio termodindmico. Entretanto, ha situacdes nas quais 0
efeito de parede é extremamente importante para a adequada modelagem do comportamento termodinamico de ur
sistema. Um exemplo tecnologicamente relevante de tal situacéo € a ocorréncia natural de petréleo, retido em poros d
rochas. O comportamento do fluido nessas pequenas cavidades pode ser bastante diferente daquele observado €
recipientes de grande volume. Neste projeto, pretende-se desenvolver o algoritmo computacional para determinacac
do equilibrio termodindmico de fluidos confinados em capilares cilindricos, apresentado por Espoésito et al. [1].
Pretende-se, a principio, reestruturar o algoritmo para que o problema possa ser resolvido em um Unico ciclo iterativo,
eliminando dificuldades numéricas decorrentes do aninhamento de procedimentos iterativos presente no algoritmo
original. Deseja-se estudar a influéncia conjugada do campo gravitacional e do confinamento do sistema (modelado
por um potencial de interacdo sélido-fluido) sobre os perfis de composicao, densidade e pressdo dentro dos capilares
O problema foi formulado como a minimizacdo da energia livre de Helmholtz do sistema, modificada pela acao
gravitacional e pela interacao sélido-fluido. Para tanto, foi utilizado o método de Newton e os termos do vetor gradi-
ente e da matriz Hessiana foram obtidos analiticamente como as derivadas da funcéo objetivo em relagdo aos namerc
de mols de cada componente do fluido em cada fase e aos volumes de cada fase. O calculo do potencial de interagé
sélido-fluido foi implementado tanto através da resolucdo de uma integral eliptica como através do uso da fungéo
hipergeométrica [2]. Verificou-se que o tempo computacional requerido para o célculo baseado na fun¢éo hipergeométrica
€ cerca de 12 vezes menor que o0 tempo necessario para a resolucdo da integral eliptica. Obteve-se o perfil de densida
de metano supercritico em um poro de 5,39 nm de didmetro e verificou-se que, discretizando o poro em um namero
suficiente de cascas cilindricas concéntricas, o resultado obtido pelo algoritmo deste trabalho é comparavel ao obtidc
por simulacéo de Monte Carlo [3]. Referéncias [1] Esposito R.O., Castier M., Tavares F.W., Chemical Engineering
Science, 55(17), 3495-3504, 2000. [2] Tjatjopoulos G.J., Feke D.L., Mann Jr. J.A., Journal of Physical Chemistry, 92,
4006-4007, 1998. [3] Bhatia S.K., Jepps O., Nicholson D., Journal of Chemical Physics, 120, 4472-4485, 2004.
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Posicionamento Dindmico de Embarcagfes e Plataformas Offshore

MARIANA BARBOSA DE A MOREIRA (ANP-Agéncia Nacional do Petréleo)
Area Basica: HIDRODINAMICA DE NAVIOS E SISTEMAS OCEANICOSOrientacéo:

PAULO DE TARSO THEMISTOCLES ESPERANCA
ALEXANDRE TEIXEIRA DE PINHO ALHO

Ao longo dos ultimos anos, tem sido verificado um processo continuo de exploragdo de petréleo e gas em
aguas cada vez mais profundas. Este processo demandou o desenvolvimento de novas concepcdes de instalacdes
baseadas em unidades flutuantes para a exploracdo de petréleo e gas no mar. Neste contexto, a utilizacdo de sistemas de
posicionamento dindmico de embarcaces e plataformas tem-se mostrado como uma alternativa viavel em substituicao
aos sistemas de ancoragem tradicionais. O posicionamento dinamico de embarcacdes e plataformas representa um
problema de controle de sistemas. Os sistemas de posicionamento dinamico atualmente disponiveis no mercado tém
por base os controladores classicos PID - Proporcional, Integral e Derivativo. Todavia, novos controladores baseados
em técnicas de inteligéncia artificial, como a légica fuzzy, tém sido sugeridos como alternativas para sistemas mais
eficientes. Neste trabalho, é apresentado um amplo estudo dos sistemas de posicionamento dinamico utilizados em
embarcagfes e plataformas offshore. Com base neste estudo, foram avaliadas as caracteristicas e a eficiéncia das
diferentes configuracdes e algoritmos de controle existentes. Em conjunto ao estudo tedrico, foram conduzidos ensaios
com modelo reduzido visando a avaliagdo experimental dos algoritmos de controle estudados.

Comparacéao de Técnicas de Controle de Corrente
Aplicadas a Conexao de Aerogeradores a Rede Elétrica

ANA LETICIA DA SILVA MENEZES (CNPg-RHAE)
Area Basica: GERACAO DE ENERGIA ELETRICA Orientacéo: EDSON HIROKAZU WATANABE

As usinas hidrelétricas suprem quase toda a demanda de energia elétrica do pais, mas, apesar do Brasil possuir
grande potencial hidraulico, a construcdo de usinas nas regides de maior consumo de eletricidade é um grande problema
pois a maioria dos rios ja teve 0 seu aproveitamento realizado. Por isso, restam apenas as usinas a serem construidas
distantes dos centros consumidores e torna-se necesséria a transmissao desta energia através de longas linhas de transmis-
sdo. Este tipo de projeto apresenta elevado custo e longo prazo para conclusdo. Outro problema é o impacto ambiental
causado, ja que pessoas sao desalojadas, animais sdo removidos e grandes &reas sdo desmatadas interferindo dessa form:
no ecossistema do local. Uma alternativa ndo muito nobre seria o uso de combustiveis fosseis, mas estes sdo poluentes e
esgotaveis. Por isso hoje sao exploradas outras formas de aproveitamento de energia. O Sol € um exemplo, j& que é uma
fonte limpa e abundante. Formas de energia obtidas através do Sol séo as energias edlica, fotovoltaica e a energia solar
térmica. De uma forma geral, os parques edlicos de grande poténcia devem ser ligados a rede de transporte de energia.
Para que essa conexdao seja feita, a frequiéncia, a magnitude e a fase da tensdo da rede e a gerada pelo parque eélico no pontc
de interligacdo devem ser iguais. O vento que incide nas pas de uma turbina edlica ndo é constante, por isso a geracéo é
variavel. Para que isso seja resolvido retifica-se a tenséo gerada, e depois se converte esta tensédo continua para alternada
com freqiiéncia e amplitude controladas. Uma das formas de se conectar a energia edlica a rede é o uso de conversores de
tensdo com controle de corrente. O objetivo deste estudo é aprofundar os conhecimentos de duas formas tipicas de
controle de corrente com um conversor (CC-(CA)) de tensdo. O primeiro método usa um comparador com uma banda de
histerese para acionar as chaves semicondutoras do conversor. O segundo método consiste em adicionar um flip-flop ao
controle por banda de histerese, limitando dessa forma a freqiiéncia méaxima de chaveamento do inversor. O controle por
banda de histerese permite que a corrente no ramo indutivo varie dentro de uma faixa predeterminada em torno da corrente
de referéncia e a freqiiéncia de chaveamento serd tdo maior quanto menor for a largura da banda. Para limitar a freqiiéncia
de chaveamento, podemos usar o segundo método citado, onde um intervalo minimo de conducao das chaves é determi-
nado pelo periodo do sinal do “clock” aplicado ao flip-flop, podendo assim substituir o comparador utilizado no primeiro
método por um simples, sem banda de histerese, ja que o intervalo minimo entre os chaveamentos sera fixo.
Pretende-se mostrar a interferéncia destas formas de controle na corrente sintetizada, fazendo uma andlise do THD (distor¢cédo
harménica total) e do espectro de freqiiéncia desta, concluindo assim qual seria 0 método mais favoravel, ou seja, qual
apresenta um menor contetdo harmonico.

Mancal Passivo de Ima& Permanente

NILO FELIPE B DE MELLO (CNPg-IC Balcdo)

Area Bésica: MATERIAIS E DISPOSITIVOS SUPERCONDUTORES Orientacdo: RUBENS DE ANDRADE JUNIOR
GUILHERME GONCALVES SOTELO

O objetivo do trabalho foi projetar, simular e tomar medidas de forca de um mancal de ima permanente que
vai operar em um sistema de armazenamento de energia cinética, flywheel. O propdsito do flywheel é armazenar energia
para que possa recuperd-la quando necessario. O mancal foi projetado utilizando 2 anéis de ima permanente de
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Nd-Fe-B (N35) com didmetro externo de 120 mm, didmetro interno de 100 mm e altura de 10 mm, e uma peca de inox
que foi projetada de modo que fosse possivel realizar as medidas de forga axial variando a distancia entre dois mancai
Com o menor gap possivel deve-se atingir a marca de cerca 600N. Para a medicao da forga utilizou-se uma célula d
carga de tragdo/compresséo. A simulacao de forca foi feita utilizando o método dos elementos finitos a partir do
programa ANSYS, cujos resultados serviram de comparagdo com as medidas de forca tomadas. Esse trabalho va
auxiliar no projeto do sistema flywheel de armazenamento de energia, pois 0s mancais de imas permanentes ajudara
reduzindo a carga do rotor e do flywheel a partir de sua for¢ca axial. Estes mancais também reduzirdo o custo, j& que ser:
necessaria uma quantidade menor de blocos supercondutores. Os mancais de imas permanentes também ajudarac
posicionar o sistema radialmente, permitindo que o eixo tenha um equilibrio estavel.

Testes com Motores Lineares Sincrono e Assincrono de um Veiculo MagLev

KARLA CRISPINA AUGUSTA ROBERTO (FAPERJ)

Area Basica: MATERIAIS ELETRICOS Orientacéo: RICHARD MAGDALENA STEPHAN
ANTONIO CARLOS FERREIRA

Veiculos de Levitacdo Magnética (MagLev), em particular trens, ndo possuem rodas e, portanto, sua tracdo
nao pode ser obtida através da for¢ca de contato entre rodas e trilhos, como nos sistemas de transporte convencionai
Assim sendo, motores lineares sdo empregados na tracéo de veiculos MagLev [1].0s motores lineares sao motores qu
impde diretamente um movimento de translacdo a carga acionada, sem necessidade de dispositivos para adaptaca
Assim como os motores rotativos, os motores lineares podem ser classificados quanto ao tipo construtivo e a
alimentacdo. Quanto a alimentacdo, esses motores podem ser classificados em:1-corrente continua; 2-corrent
alternada.Os de corrente alternada podem se divididos em: 1-sincrono; 2-inducdo.Esta pesquisa esta focada no
motores lineares sincronos e de indugcdo. Os motores lineares sincronos possuem as seguintes classificagcées [2] quar
ao tipo construtivo: 1-plano (formato de uma lamina) ou cilindrico (formato tubular); 2-com nucleo de ar ou de ferro;
3-com face simples ou face dupla; 4-de fluxo magnético transversal ou longitudinal. Eles também podem ser divididos,
guanto ao tipo de excitagdo aplicada, que podem ser: 1-de ima permanente; 2- sistema de excitacao eletromagnétic
com enrolamento; 3-sistema de excitagéo utilizando supercondutores. Os motores lineares de indugéo (assincronos) |-
podem ser divididos nos seguintes grupos: 1-plano ou cilindrico; 2- armadura mével ou fixa; 3-com face simples ou
dupla; 4-com fluxo magnético longitudinal ou transversal. Os motores lineares de face simples sdo aqueles que
possuem uma face de armadura e uma de excitacdo, ja os de dupla face, possuem duas faces de armadura e uma
excitacdo, ou vice-versa, pois a armadura pode ser modvel ou fixa. Na classificacdo devido ao fluxo, os de fluxo
magneético longitudinal apresentam as linhas do fluxo magnético no plano paralelo a dire¢cdo de movimento, enquanto
no transversal, essas linhas sé@o perpendiculares. Vale ressaltar que as classificagfes acima sobre motores lineares r
sdo as Unicas.O prototipo Maglev montado no Laboratério de Aplicacdo de Supercondutores do DEE/UFRJ, utilizando
a classificagdo acima, € um motor linear sincrono, plano, de face simples, com ndcleo de ar e imad permanente
Neste trabalho de Iniciacdo Cientifica, testes de partida, frenagem, aceleracdo, sincronizacdo, medicdes de forca
caracteristicas magnéticas seréo realizados com os motores lineares do LASUP, objetivando a otimiza¢ao da operaga
do protétipo. Referéncias bibliogréaficas:[1] STEPHAN, R. M., FERREIRA, A.C., ANDRADE JR, R., ROLIM, L.G.B.,
NEVES, M.A., MOREIRA, M. A.C., ROSARIO, M. A. P., MACHADO, O. J., NICOLSKY, R. Um Prot6tipo Brasileiro De
Trem De Levitagdo Magnética, Revista Brasileira de Eletronica de Poténcia (SOBRAEP),v.8,n.1, p.1 - 8, 2003. [2]GIERAS,
Jacek F., PIECH, Zbigniew J., Linear Synchronous Motors, CRC Press, Boca Raton, 2000.[3]GIERAS, Jacek F., Linear
Induction Drives, Oxford Science Publications, New York, 1994.

Automacédo da Medicdo de Forca de Levitagdo em Mancais Supercondutores

ANISIO DA S PAMPLONA CORTE REAL (Sem Bolsa)

Area Béasica: MATERIAIS E DISPOSITIVOS SUPERCONDUTORES Orientacdo: RUBENS DE ANDRADE JUNIOR
JOSE LUIZ DA SILVA NETO

Mancais magnéticos supercondutores séo Uteis em sistemas rotativos de alta velocidade, como por exemplc
“Flywheels” e centrifugas, devido a baixa perda de energia destes por atrito. Uma das principais propriedades dos
mancais magnéticos supercondutores € a sua forca de levitacdo,que daré a capacidade de carga do mancal. O estudo
comportamento da forca de levitacdo de mancal magnético supercondutor em fun¢éo da distancia entre o rotor de ima
permanentes e o estator supercondutor é importante tanto na avaliagdo do mancal quanto na validacdo dos modelos ¢
simulacéo deste. Este trabalho teve por objetivo a automatizacdo do processo de medicdo de forca de levitagéo er
macais magnéticos supercondutores. Estes mancais sao constituidos de um rotor com um arranjo de imas permanent
de Nd-Fe-B e uma base com supercondutores de YBCO refrigerados com nitrogénio liquido. O sistema vai permitir que,
utilizando um motor de passo, seja possivel variar a distancia entre o rotor de imas permanentes e a base d
supercondutores com velocidade constante. As medidas de for¢ca séo obtidas por uma célula de carga. Para automatiz
o sistema de medida utilizou-se um micro-controlador para controlar a velocidade e implementar, em CVI, um software
gue obtenha em tempo real a forca em fungdo da posicao e trace o respectivo gréfico.
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Avaliagcdo da Perda de Transmissdo em Silenciadores Reativos

WLADIMIR SAMPAIO SIECZKO (Sem Bolsa)

AreaBésica: FUNDAMENTOS GERAIS Orientacdo: FERNANDO AUGUSTO DE NORONHA CASTRO PINTO
DE PROJETOS DAS MAQUINAS

O ruido produzido por motores de combustéo interna, sistemas de ventilacdo e dutos de ar-condicionado,
pode tornar-se um problema de poluicdo sonora nos grandes centros urbanos. Uma medida a ser tomada € o
desenvolvimento de silenciadores cada vez mais eficientes. No presente trabalho é realizado um estudo do desempenho
de silenciadores utilizando-se um tubo de impedancia como exemplo de duto. Para avaliar a perda de transmissao, que
consiste na diferenca de poténcia sonora entre a onda antes da se¢do onde se encontra o silenciador e a onda ap6s o
mesmo, utiliza-se modelagem matematica com elementos finitos e os métodos de duas cargas e de duas fontes como
técnicas experimentais. E feita a analise de diferentes silenciadores reativos, tais como: camaras de expansio e
ressonadores de Helmholtz em diferentes configuracdes. E projetado e construido um mecanismo automatizado,
controlado por um micro-processador, para variar as dimensdes e outras caracteristicas geométricas dos silenciadores
alterando sua sintonia e, conseqientemente, atenuando diferentes faixas de freqiiéncia. O objetivo final é otimizar a
utilizacdo destes dispositivos de atenuacado de ruido em dutos, introduzindo um mecanismo de controle semi-ativo,
adaptando as caracteristicas de atenuacdo as caracteristicas espectrais do ruido gerado no duto. Referencias: Braga,
M.S., Gerges, S.N.Y., 2004, “Modelagem Numérica e Ensaio Experimental de Silenciador Veicular”, SAE Brasil, XIII
Cong. e Exp. Intern. da Tecn. da Mobilidade, S&o Paulo, Brazil, paper 2004-01-3269. Chung, J.Y., Blaser, D.A., 1980,
“Transfer Function Method For Measuring In-Duct Acoustic properties”, ASA J. Acoustical Soc. Am. Vol. 68 (3), pp.
907-921. Gerges, S.N.Y., 2000, “Ruido: Fundamentos e controle”, 22 Ed., NR Editora, Floriandpolis, Brazil. International
Organization for Standardization, 1998, “ISO 10534-2 Acoustics - Determination of sound absorption coefficient and
impedance in impedance tubes - part 2: Transfer-function method”, Genéve, Switzerland. Kinsler, L. E., Frey, A. R,
Coppens, A. B., Sanders, J. V,, 1982, “Fundamentals of Acoustics”, John Wiley & Sons, New York, United States of
America. Pota, H.R., Kelkar, A.G., 2001, “Modeling and Control of Acoustic Ducts”, ASME J. Vibrations and Acoustics,
Vol. 123, pp. 2-10. Scientific and Technical Software, 2003, “ Mufflers Analysis” , VNoise Application Note N°001,
www.sts-soft.com. Zao, Z., Seybert, A.F., 2003, “A Review of Current Techniques for Measuring Muffler Transmission
Loss”, SAE 2003 Noise & Vibration Conference and Exhibition, Grand Traverse, USA, paper 2003-1-1653.

Avaliacdo da Biodegradacéo de Biogas (Metano) por Methylosinus Trichosporium OB3b

NARCISA FURTADO DE ALMEIDA (Bolsa de Projeto)

AreaBésica: OPERAGOES CARACTERISTICAS Orientagéo: ANDREA DOS SANTOS RODRIGUES
DE PROCESSOS BIOQUIMICOS ANDREA MEDEIROS SALGADO
BELKIS VALDMAN

O metano pode ser liberado na atmosfera através de fontes naturais e antropogénicas relacionadas a
agricultura e a disposicgéo de residuos, incluindo fermentacao entérica, residuos humano e animal, arrozais, queima
de biomassa e aterros sanitarios, sendo também emitido pela extracdo de combustiveis fésseis tais como géas natural,
carvéao e petrdleo. (Wuebbles e Hayhoe, 2000). Sendo ele principal componente do biogas que atualmente € definido
como mistura gasosa, combustivel, resultante da fermentacdo anaerdbica da matéria organica (decomposicdo de
matérias organicas, em meio anaerdébio, por bactérias denominadas metanogénicas), produzido principalmente, por
bactérias metanogénicas em ambientes andxicos, solos umidos, aterros sanitarios entre outros. Tradicionalmente, a
deteccdo de metano vem consumindo muito tempo de anélise “off-line” com uso de instrumentos analiticos caros.
Assim, torna-se interessante o desenvolvimento de um método de monitoragdo “in-situ” e “on-line” de metano.
Esta sendo proposto neste trabalho o estudo do comportamento de bactérias metanotréficas Methylosinus
trichosporium OB3b visando o desenvolvimento de um biossensor, visto que estas células oxidam o metano a CO
gue pode ser monitorado amperometricamente. Desta forma, foram avaliadas, neste trabalho, condi¢des étimas de
biodegradacdo do metano por M. trichosporium OB3b e seu crescimento para diferentes concentra¢des iniciais do
microrganismo (0,021, 0,0563, 0,105 e 0,21 g L-1), volumes de substrato (metano), bem como o efeito da tempera-
tura e pH no processo. Nas condi¢cfes testadas o microrganismo apresentou maior eficiéncia em concentracfes
celulares iniciais de 0,105 gL-1, temperatura de 30 oC, pH de 6,5 e volume de metano de 40 mL. Cornish, A;;
Nicholls, K. M.; Hunter, B. K.; Aston, w. J., Higgins, I. J. e Sanders, K. M. (1984), In vivo 13C NMR investigations of
methanol oxidation by the obligate methanotroph Methylosinus trichosporium OB3b. Journal of General
Microbiology, n. 130, p. 2565-2575. Wuebbles, D. J. e Hayhoe, K. (2000), Atmospheric Methane: Trends and
Impacts. Tohjima, Y. e Wakita, H. (1994), Development of a continuous measurement system and areal distribution of
methane in some sources areas. Applied Geochemistry, v. 9, p. 141-146.
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Circuito Conversor Monofasico para Trifasico Compacto
Baseado em PIC para Aplicacdo em Acionamentos

DANIEL CURVELLO BAPTISTA VAZ DA SILVA (Bolsa de Projeto)
Area Basica: ELETRONICA INDUSTRIAL Orientacéo: JOSE LUIZ DA SILVA NETO

Neste projeto foi implementado um circuito conversor monofasico- trifasico compacto, baseado em um
microcontrolador do tipo PIC sem conversor analégico/digital. O PIC utilizado possui apenas entrada para comparador
analdgico com nivel programavel. A topologia do circuito de poténcia consiste em um retificador dobrador de tensao
(1 perna com dois diodos e outra com dois capacitores) e uma perna ativa com dois IGBTs de acionamento complemen
tar. O motor de inducao trifasico é conectado as trés pernas do circuito de poténcia. Desta forma tem-se duas fase
definidas. A terceira tensao de fase € sintetizada pela perna ativa por modulacdo PWM. Esta topologia caracteriza-s
por ser reduzida. A tensdo monofasica € conectada a entrada do comparador do PIC. Foi desenvolvido um algoritmo qu
detecta a fase da entrada monofasica e sintetiza a tensdo na perna ativa com fase apropriada de forma a obter-se
sistema trifasico capaz de acionar o motor.

Nanofluidos: Caracterizagdo, Performance Térmica e Aplicagdo no Setor de Energia Elétrica

ANDRE GUILHERME FONSECA PEREIRA (CNPg-IC Balc&o)
Area Basica: TRANSFERENCIA DE CALOR Orientagdo: RENATO MACHADO COTTA

O termo “nanofluido” tem sido utilizado para descrever uma mistura bifasica (liquido-sélido) em que a fase
continua é o liquido e a fase dispersa € constituida de “nanoparticulas”, isto é, particulas ultrafinas e metalicas, en
geral, de dimenséo caracteristica menor que 100 nm. Tais fluidos vem sendo desenvolvidos para se obter incremento
de condutividade térmica em relacdo ao fluido de aquecimento ou resfriamento original em um dado processo ou
sistema, visando o aumento da eficiéncia energética em diferentes aplicacbes, como no arrefecimento de veiculos
automotivos, geracdo e distribuicdo de energia elétrica, e resfriamento de dispositivos eletrbnicos. A caracterizagéo
termofisica e investigacdo de performance térmica desses materiais avancados € um dos grandes desafios para
Ciéncias Térmicas trazidos pelos desenvolvimentos recentes em nanotecnologia. A idéia de se obter intensificagao d:
transferéncia de calor pela suspensédo de particulas metélicas em diferentes fluidos é razoavelmente antiga
Entretanto, particulas milimétricas, ou mesmo micrométricas, levam a sedimentacdo rapida, bloqueio de canais e
acidentes de tubulacéo, erosé@o de dutos e valvulas, além de resultar em perdas de carga significativamente maiore
Todas essas desvantagens desaparecem a partir da introducdo das nanoparticulas na concepc¢do do novo fluido pos
bilitada por novos desenvolvimentos em nanotecnologia. A performance térmica do nanofluido € em geral bem supe-
rior aquela do fluido original puro, uma vez que as nanoparticulas promovem um aumento significativo ndo apenas da
condutividade térmica efetiva, como também afetam a difusividade térmica turbulenta no processo convectivo de troca
térmica. Pela suspensédo de nanoparticulas metalicas em fluidos, a performance térmica € significativamente melhorad
por diversas razfes, como o aumento da area superficial de troca e da capacidade térmica do fluido, o aumento d
condutividade térmica efetiva, intensificacdo das interacdes entre particulas, fluido e superficie de passagem, e C
aumento efetivo da difusividade térmica turbulenta. Portanto, a caracterizacdo de um nanofluido ndo envolve apenas
a determinacdo de propriedades termofisicas efetivas, mas também a analise e interpretacdo de seu comportamen
fisico no processo de escoamento e transferéncia de calor. O presente trabalho tem como objetivo principal caracteriza
e analisar a performance térmica de diferentes nanofluidos, selecionados a partir das condi¢des e requisitos operaciona
trazidos pelas diversas aplica¢des no setor de energia elétrica. Referéncias: [1] Choi, U.S. (1995) Enhancing Therma
Conductivity of Fluids with Nanoparticles, Developments and Applications of Non-Newtonian Flows, D.A. Siginer and
H.P. Wang, eds, FED-Vol. 231/MD-Vol. 66, ASME, New York, pp 99-105. [2] Y. Xuan and Q. Li (2000) Heat Transfer
Enhancement of Nanofluids, Int. J. Heat and Fluid Flow, 21:58-64.

Catalisadores de Ouro Nano-Suportados para Purificacdo de Hidrogénio
para Aplicacdo em Células Combustiveis

ALEXANDRE FERNANDES R. PEREIRA (CNPg-RHAE)

Area Bésica: REATORES QUIMICOS Orientagdo: MARTIN SCHMAL
MARIANA DE MATTOS VIEIRA MELLO SOUZA
NIELSON FERNANDO DA PAIXAO RIBEIRO

As células combustiveis tipo membranas trocadoras de prétons (PEMFC) vém tomando destaque no cenério
mundial como a tecnologia mais promissora para a geragdo de energia sem emissdes de gases poluentes como NC
SOx, CQ e material particulado. As PEMFCs sé&o constituidas basicamente por um polimero condutor de protons
(eletrdlito), anodos e catodos a base de platina ou platina-ruténio suportadas em carbono, com o hidrogénio sendo «
seu principal combustivel. Industrialmente gebroduzido pelos processos de reforma e/ou oxidagéo de hidrocarbonetos
e alcoois com posterior reacdo de deslocamento gas-agua gerando uma corrente com composicdo molar aproximada
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40-75% H, 20-25% CQ, 0,5-2% CO, uma pequena por¢éo ¢o E N, (quando o ar € o agente oxidante). Infelizmente,
quantidades superiores a 10 ppm de CO envenenam os anodos de platina, uma vez que o CO é adsorvido preferencial-
mente sobre a superficie do catalisador bloqueando o acesso do hidrogénio e assim reduzindo drasticamente a
eficiéncia e o tempo de vida da CC. O objetivo deste trabalho foi desenvolver catalisadores de ouro nano-suportados
em diferentes materiais A, ZrQ,, ZrO2/Al,0, para serem aplicados na reagao de oxidagéo total e seletiva do CO.

O método da deposicao-coprecipitagdo foi utilizado para este fim, na qual estes sistemas foram caracterizados através
das analises de fluorescéncia de raios-X (FRX), difracdo de raios-X (DRX) e microscopia de transmisséo eletrdnica
(TEM). As composig8es quimicas das amostras obtidas por FRX mostraram o sucesso dos procedimentos experimentais
utilizados, uma vez que obteve-se o teor de ouro desejado com a minima deposi¢do de cloro sobre a superficie das
amostras. Por analise de DRX néo foi possivel a identificagdo das fases cristalinas de ouro devido ao tamanho diminuto
de suas particulas, conforme comprovado por TEM. Os testes reacionais da oxidacédo total e seletiva do CO mostraram
que a atividade, seletividade e estabilidade dos catalisadores de ouro séo superiores ou equivalentes aquelas encontra-
das com catalisadores tradicionais de platina (/A

Elaboracdo de Programa Computacional para Determinacéo
de Vida a Fadiga em Estruturas Offshore

DIOGO QUENTAL DE SOUSA (ANP-Agéncia Nacional do Petroleo)

Area Bésica: FADIGA Orientagdo: ILSON PARANHOS PASQUALINO
FERNANDO LUIZ BASTIAN

Motivacdo: Na atividade de exploracao da industria de petréleo ocorrem diversos problemas de fadiga
devido as tensfes ciclicas as quais estdo submetidas as estruturas offshore. O dimensionamento dessas estruturas é
realizado a partir de normas técnicas, que utilizam formulagées simplificadas da mecanica da fratura ou sédo baseadas
em curvas S-N obtidas experimentalmente. Essas normas de projeto possuem diversas particularidades, e o projetista
menos experiente pode encontrar dificuldades ao utiliza-las. Além disso, a aplicacdo das formula¢gdes propostas
demanda um grande esforgo de calculo, podendo ocorrer erros de projeto. Objetivo: O objetivo deste trabalho é a
elaboracdo de um programa computacional para o dimensionamento de estruturas offshore baseado na norma
DNV RP-C203. Desafio Intrinseco: Desenvolver um programa com interface amigavel e de facil operacao para o
projetista menos experiente. Elaborar sequéncias especificas de projeto para estruturas conhecidas, tais como, colunas
de plataforma, painéis refor¢cados, contraventamentos, etc. Resultados Esperados: Uma ferramenta de projeto para a
industria offshore que permita o dimensionamento seguro quanto a fadiga e possa ser constantemente atualizada para
incorporar outros codigos de projeto. Aplicacao na Industria do Petréleo: Por ser um projeto especifico para a area de
petroleo, tem aplicacdo direta na mesma. Com o sucesso do programa, sera possivel projetar quanto a fadiga, qualquer
tipo de estrutura offshore de forma rapida e pratica. Alem disso, novas propriedades podem ser adaptadas para o
programa, levando o mesmo a um grau de complexidade cada vez maior. Beneficios: Com os resultados deste projeto
podem-se evitar desastres ambientais devido a falha estrutural por fadiga e aumentar a expectativa de vida de diversas
estruturas, aumentando-se o retorno do capital investido.

Aceleragcdo Computacional da Tabela de Vapor ASME
Usando o Método de Elementos Finitos Descontinuos

CARLA WALDIMIR CARNEIRO DA CUNHA (CNPg-IC Balc&o)

Area Basica; TERMODINAMICA Orientagdo: SU JIAN
JEFFERSON L.M.A. GOMES

O calculo rapido e preciso de propriedades termodinamicas e de transporte da agu@)eegsencial
para a andlise termohidraulica de centrais nucleares PWR e BWR e de centrais termoelétricas convencionais.
Neste trabalho, o método de elementos finitos descontinuos é empregado na acelera¢cdo computacional do calculo de
propriedades termodinamicas e de transporte de a4gua pela tabela de valor ASME. O programa computacional
desenvolvido identifica automaticamente a localizagcao do estado termodinamico especificado nas diferentes regides
no diagrama termodinamico, como liquido comprimido, liquido saturado, mistura bifasica, vapor saturado e vapor
superaquecido. Nas regides de liquido comprimido e vapor superaquecido, um algoritmo de interpolacdo de duas
variaveis independentes é empregado. Para as propriedades da agua saturada, um algoritmo de uma variavel
independente é empregado. Resultados de teste mostram que o programa desenvolvido pode acelerar em até dezenas
vezes a velocidade de calculo das propriedades, com precisdo automaticamente controlada.
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Andlise de Experimentos para Determinac¢éo da Difusdo Molecular
e Coeficiente de Dispersdo em Meios Porosos

VINICIUS STELITO SABINO (CNPg-IC Balc&o)

Area Basica: FENOMENOS DE TRANSPORTES Orientac8o: RENATO MACHADO COTTA
HELCIO RANGEL BARRETO ORLANDE

O presente trabalho visa a anélise e simulagdo computacional de experimentos em colunas para determina-
¢éo de coeficientes de difuséo e dispersédo de poluentes, tais quais metais pesados e rejeitos radioativos em meic
porosos saturados. Simula¢des numéricas de tais fendmenos requerem o conhecimento de propriedades fisicas, impre
cindiveis para a modelagem confiavel do problema. Para a obtencéo do coeficiente de difusdo molecular aparente fo
utilizado um modelo unidimensional em meio semi-infinito, no qual células de medicao de condutividade elétrica,
dispostas ao longo do aparato, captam a variagdo de concentracdo salina, devido a difusdo molecular. A informacac
coletada pelos eletrodos é passada para um sistema de medicdo de condutividade elétrica, e com a ajuda de um sele
de canais eletrdnico se faz possivel a utilizacdo de quatro células simultaneamente, em modo sequencial. O transport
de um soluto num meio poroso saturado, na existéncia de um fluxo de liquido solvente, é caracterizado pelo coeficien-
te de dispersdo. Para a obtencéo deste, foi utilizado um experimento em que um fluxo vertical dispersa uma pluma de
tracador salino. Uma Unica célula de condutividade elétrica localizada na saida do fluxo, disposta em linha, indica a
passagem da pluma. Novamente, a informacéo é captada e enviada para o computador através de um sistema automat
de aquisicdo de dados. Os aparatos experimentais consistem em colunas de policarbonato, no interior das quais o me
a ser estudado é cuidadosamente compactado e saturado com agua deionizada (condutividade de 1~10 miS/cm
O meio poroso em questdo utilizado nos experimentos aqui descritos é composto por microsesferas de vidro, dada
uniformidade e conhecida granulometria das mesmas, permitem a obtencao e validade de parametros. As células d
condutividade elétrica foram manufaturadas e calibradas no Laboratério de Transmisséo e e Tecnologia de Calor de
COPPE/UFRJ. Os problemas fisicos propostos associados aos experimentos sdo formulados matematicamente
adotando as condicdes iniciais e de contorno apropriadas. Também como parte do atual trabalho, os coeficientes d
difuséo e disperséo inicialmente desconhecidos, sdo estimados através da andlise do problema inverso, fazendo uso
método Levenberg-Marquartd para a minimiza¢éo da norma dos minimos quadrados. Referéncias [1] Moreira, P.H.S,
Analise de Experimento Tridimensional de Dispersédo em Meios Porosos, Exame de Qualificagdo, PEM/COPPE/UFRJ,
2004. [2] Moreira, P.H.S., Barros, F.J.P., Orlande, H.R.B., Cotta, R.M., Inverse Analysis In Mass Diffusion With Electrrical
Conductivity Measurements, Proceedings if the XVII International Congress of Mechanical Engeneering (COBEM
2003). [3] Nascimento, U.C.S., Moreira, P.H.S., Orlande, H.R.B., Cotta, R.M., Inverse Analysis In Mass Diffusion and
Dispersion Coeficients in Porous Media.(2005).

Estudo e Analise do Trem de Pouso de um VANT (Veiculo Aéreo N&o Tripulado),
pelo Método de Elementos Finitos Utilizando o Software Abaqus

THIAGO LEITE VIAL (Sem Bolsa)
Area Basica; MECANICA DOS SOLIDOS Orientagdo: FERNANDO PEREIRA DUDA

Um VANT é uma espécie de avido de pequeno porte, utilizado em a¢Bes militares sigilosas, operacbes
policiais urbanas e até na agricultura. O veiculo é capaz de carregar cameras, radares e sensores de luz infravermell
para obter informacdes, além de equipamentos para levantamento de recursos florestais e controle de grande
gueimadas. Sendo o trem de pouso deste veiculo o elemento mais solicitado estruturalmente, apresentamos nes
trabalho uma analise por Elementos Finitos deste componente utilizando o software Abaqus. Esta andlise consiste
basiacamente em: Desenhar o modelo no ambiente do programa, introduzir as propriedades dos materiais utilizados n
modelo, definir as condi¢des iniciais do problema, definir as condigbes de contorno (cargas aplicadas no modelo na
configuracao a ser estudada), definir uma malha que melhor se adeque ao trem de pouso e finalmente, ao ensaiar a pe«
obtemos as informacgdes necessdrias para otimizar o projeto do trem de pouso, como pontos concentradores de tens
e deformac¢des causadas pelos carregamentos aplicados ao componente. Deste modo este trabalho ira apresentar
estudo para diferentes situacfes de carregamento de um trem de pouso de um VANT.

Simula¢@o Numérica de um Hidrociclone de Bradley

JULIA LIMA FLECK (Sem Bolsa)
Area Basica: MODELOS ANALITICOS E DE SIMULAGAO Orientacdo: RICARDO DE ANDRADE MEDRONHO

A fluidodindmica computacional € uma ferramenta poderosa e extremamente vantajosa para todos os ramos
da engenharia quimica. Suas vantagens estdo relacionadas ao fato de que ela permite investigar fenbmenos relacion
dos ao escoamento de fluidos dentro dos equipamentos usados em processos quimicos sem as desvantagens de cus
tempo relacionadas a realizacao de experimentos laboratoriais. O trabalho realizado consistiu na simulagdo numérice
computacional de um hidrociclone de Bradley de 15 mm de diametro usado na separacéo,désCadacoes
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foram conduzidas utilizando-se o pacote comercial de fluidodindmica computacional CFX 5.7. Os resultados obtidos
permitiram a andlise dos perfis de velocidade e pressao, assim como da trajetéria das particulas dentro do hidrociclone.
Como resultado, foi possivel determinar-se a eficiéncia de separacéo de tal equipamento.

Selecdo de um Modelo Matematico para Extracdo Supercritica de Oleos Essenciais

SHAYANE PEREIRA DE MAGALHAES (Outra Bolsa)
AreaBasica: OPERAGOES INDUSTRIAIS ) Orientac8o: FERNANDO LUIZ PELLEGRINI PESSOA
E EQUIPAMENTOS PARA ENG. QUIMICA

A extragédo supercritica de um soluto de uma matriz sélida € um processo que envolve transferéncia de massa
e o estudo de fendmenos de transporte se torna de extrema importancia para a perfeita compreenséo, a qual € capaz de
proporcionar a minimizacdo de custos em estudos prévios quanto a viabilidade da aplicacdo desta técnica.
Alguns modelos matematicos baseados em diferentes hipéteses tém sido propostos e utilizados para ajuste de parame-
tros a partir de resultados experimentais. Um dos modelos que tem sido muito aplicado por diversos pesquisadores é a
extensao do modelo Lack proposto por Sovova (1994), que se baseia em balangos de massa realizados nas fases sélida
e fluida. O objetivo desse trabalho é realizar a comparacédo de trés modelos matematicos: Shrinking-core,
Quase-estacionario e Lack/Sovova baseando-se em dados experimentais de extra¢cdgsupenc@@co obtidos da
literatura, e a partir de entdo compreender qual é o modelo que melhor se adequa em cada uma das situacdes.

Distribuicdo da Submisséo de Tarefas em um Ambiente de Grade

VINICIUS DALTO DO NASCIMENTO (Outra Bolsa)
PATRICIA KAYSER VARGAS MANGAN (Outra Bolsa)
Area Basica: SOFTWARE BASICO Orientacdo: INES DE CASTRO DUTRA

Ambientes de computacdo em grade sdo sistemas que permitem que uma ou mais tarefas de uma aplicacao
sejam executadas em diferentes dominios administrativos (centros regionais ou organizacfes virtuais).
Estes centros normalmente estdo separados por uma grande distancia fisica e interligados através de uma rede de alta
velocidade. Cada centro possui um certo poder de processamento e uma largura na banda de conexao na comunicacao
com cada centro. Submeter muitas tarefas neste tipo de ambiente a partir de somente uma maquina é um trabalho muito
dificil de ser realizado, pois o grande nimero de tarefas pode sobrecarregar a maquina de submissdo e submeter com um
controle manual € um processo muito demorado que pode demorar dias ou até meses. Este trabalho prop8e a implemen-
tacdo de um modelo de gerenciamento de submisséo e controle de forma distribuida e hierarquica em ambientes de
computacado em grade. O modelo GRAND (Grid Robust Application Deployment) [1] € divido em uma hierarquia de
gerenciadores de tarefas, sendo eles: (a) application manager onde o usuario submete um grafo de tarefas e é onde
acontece o particionamento das tarefas, e em seguida cada sub-grafo obtido pelo resultado do particionamento é
enviado a um (b) submission manager que é responséavel por alocar os sub-grafos dinamicamente de acordo com o0s
recursos computacionais, monitorar o andamento da execugéo, e criar e monitorar os (c) task manager que séo respon-
saveis por disparar a execugdo em um centro regional. Para estudar o funcionamento do modelo GRAND, foi
implementada uma simulacéo de disparos de tarefas de modo centralizado e de modo distribuido. Utilizou-se um
simulador de sistemas distribuidos desenvolvido em Java chamado Monarc 2 (Models Of Networked Analysis At
Regional Centers) [2]. Com essa simulagéo foi constatado que para um nimero pequeno de tarefas (e.g. 10 tarefas) ndo
€ vantagem distribuir a submissao, pois ndo diminui significativamente (e.g diferenca de 1,25%) a média de uso cpu
das maquinas. No caso de muitas tarefas a média do uso de cpu cai significativamente, quando comparamos 0s modelo
de disparo distribuido e de disparo centralizado (e.g para 10.000 tarefas a reducéo foi de 27,73%). Atualmente estamos
implementando o modelo GRAND com as caracteristicas citadas no texto. Para isto, o middleware ISAM/EXEHDA sera
utilizado para implementar a execug¢do distribuida e o escalonamento das tarefas e para manter o contato entre o
application manager e os submission managers. Com essa implementacdo, esperamos obter resultados tao significati-
VoS quanto os que obtivemos na simula¢cdo com o Monarc 2. Referéncias: [1] P.K.Vargas, L.A.S.Santos, C.F.R.Geyer,
|.C.Dutra, “Implentagc&o do Modelo GRAND Usando o Ambiente ISAM/EXEHDA”. Anais... | WSGPPD, Porto Alegre,

RS. 23 de Julho de 2004. [2] Monarc Project, http://monarc.cacr.caltech.edu:8081/www_monarc/

Modelagem e Simulag¢édo do Transporte Turbulento de um Escalar Passivo na Atmosfera

FERNANDA MENDONCA SANTANA (CNPg-IC Balc&o)

Area Basica: MECANICA DOS SOLIDOS Orientagio: FERNANDO PEREIRA DUDA
RENATA GONZALES DA SILVA
LUIZ CLAUDIO GOMES PIMENTEL

Neste trabalho investiga-se o problema do transporte turbulento de poluentes, provenientes de uma fonte
pontual, na atmosfera. A equacéo de difusdo atmosférica seré resolvida analiticamente e numericamente, as quais seréo
obtidas via transformada de Fourier e Elementos Finitos, respectivamente. A solugéo obtida no primeiro, a equacéo da
pluma gaussiana, servira de base para comparac¢do com a solug¢éo aproximada obtida no segundo caso.
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A Contribuicdo do Design Gréfico para o Entendimento da Dinamica
da Maior Exsudacao Petrolifera do Mundo (Campo de Cantarell, Golfo do México)

JULIA DANTAS MESSIAS DE O MAIA (Sem Bolsa)
ANA LUIZA COSTA PERET ANTUNES (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Basica; GEOTECNICA Orientagdo: LUIZ LANDAU

Manchas de éleo decorrentes de exsudacBes naturais ou vazamentos sdo encontradas na maioria da
provincias petroliferas situadas em regifes costeiras e oceanicas. Tendo em vista o alto custo das opera¢des em agu
profundas, a deteccdo de manchas de 6leo naturais é considerada pela indUstria como uma metodologia promissor
para a avaliacdo do risco geoldgico nos estagios iniciais da exploracao e no caso do monitoramento, para o
gerenciamento de procedimentos de contingéncia no caso de derrames. Este estudo fornece importantes subsidic
para a selecdo de areas mais prospectaveis em um processo de andlise de blocos. Além disso, seus resultad
metodol6gicos possuem um evidente desdobramento em aplicagdes ambientais voltadas para o monitoramento d
poluicdo por derrames de 6leo. O Laboratério de Sensoriamento Remoto Aplicado ao Petréleo da COPPE possui um
programa de monitoramento ambiental e exploratério na Baia de Campeche, Golfo do México. Este programa
consiste na aquisicao de imagens dos satélites RADARSAT-1 e ENVISAT para se caracterizar a presenca de mancha
de 6leo em ambientes offshore tais como areas de producéo e fronteiras exploratérias. Estas imagens parecem ul
pouco confusas diante de olhos leigos e algumas vezes diante até mesmo de olhos profissionais. A manipulagac
destes dados por um design gréfico possibilta ao cliente a confeccdo de relatérios graficos didaticos possiblitando
o melhor entendimento das informac¢des adquiridas pelos satélites utilizados. Este trabalho é realizado a partir da
interpretacao conjunta de dados multi-sensores para se caracterizar de forma conservativa e precisa a presenca ¢
indicios de manchas de 6leo na superficie do mar. O designer gréafico utiliza software tais quais, o Corel Draw®,
0 Adobe PhotoShop®, PCI Geomética®, entre outros.

Simulagdo Numérica da Disperséo de Oleo Derramado em Cursos D’agua

PAULA WERNECK TEIXEIRA (ANP-Agéncia Nacional do Petr6leo)

Area Bésica: PETROLEO E PETROQUIMICA Orientag&o: RICARDO DE ANDRADE MEDRONHO
FREDERICO WANDERLEY TAVARES

Ao longo dos anos, vém ocorrendo diversos episédios de vazamentos de 6leo causando grandes catéstrofe
ao meio ambiente. Como exemplos de acidentes graves, podem ser citados o caso do petroleiro Exxon Valdez que, el
1989, derramou 240000 barris de 6leo no golfo do Alaska e o caso do petroleiro Prestige que, em 2002, partiu-se ern
dois e naufragou, deixando vazar grande parte de suas 77000 toneladas de 6leo. No Brasil, 0 vazamento de 1,3 milh
de litros de 6leo combustivel ocorrido no inicio do ano 2000, na Baia de Guanabara foi uma das maiores tragédias
ambientais no Pais. E o vazamento de quatro milhdes de litros de petréleo cru da Refinaria Getulio Vargas (Repar) nc
Rio Iguagu, no Parand, ocorrido em julho de 2000, foi 0 maior desastre ambiental fluvial do Brasil. Estes eventos
indesejaveis causaram danos incalculaveis a flora e a fauna das regides atingidas. No presente trabalho, fluidodindmic
computacional esté sendo utilizada para simular a disperséo de éleo derramado em cursos d’agua. O pacote computacion
empregado é o CFX 5.7, da Ansys. Com base nos resultados obtidos, é possivel prever-se os melhores locais par
instalacdo de barreiras de contencéo, a fim de minimizar o dano ambiental local.

Simulacdo da Operacéao do Sistema de “Off-Loading” de Unidades FSO e FPSO

FERNANDO LUIZ LEMOS PRADO (ANP-Agéncia Nacional do Petrdleo)
Area Basica: MAQUINAS MARITIMAS Orientagdo: ALEXANDRE TEIXEIRA DE PINHO ALHO

A operacéo de “offloading”, ou alivio, & de fundamental importancia para o desempenho de unidades FSO
e FPSO na producao de petréleo offshore. Atualmente, a crescente demanda pela reducdo dos custos e aumento
seguranca das instalagdes, enfatiza as vantagens econdmicas advindas de um sistema eficiente, tanto do ponto de vi
de projeto quanto em termos operacionais. Do ponto de vista da analise da operacao de sistemas de bombeamento,
sistema de carga de unidades FPSO/FSO é de particular interesse devido aos requisitos operacionais mais restritivos
as diferencas observadas no arranjo do sistema em relacdo aos navios-tanque convencionais. Além dos requisito
relativos a manutencdo da integridade estrutural, a operacao de alivio, de unidades FPSO/FSO deve satisfazer
exigéncias mais rigorosas quanto a estabilidade, bem como, quanto ao comportamento dindmico da embarcacgéao
Neste sentido, a simulacgédo da operacgédo de alivio representa uma ferramenta (til para a realizacéo de analises aplicad
ao projeto e ao planejamento de operacdes de unidades FPSO/FSO, possibilitando, deste modo, uma avaliagao prév
dos efeitos potenciais no desempenho do sistema.
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Simulagdo Numérica de um Ciclone para a Recuperagdo do Catalisador da Unidade de FCC

GUILHERME PIMENTEL DE MARIA DA SILVA (ANP-Agéncia Nacional do Petrdleo)

Area Basica: OPERACOES INDUSTRIAIS ) Orientacdo: RICARDO DE ANDRADE MEDRONHO
E EQUIPAMENTOS PARA ENG. QUIMICA VERONICA MARIA DE ARAUJO CALADO

Nas refinarias, o petréleo € submetido a diversos processos, pelos quais se obtém grande diversidade de
derivados: GLP - Gas Ligquefeito de Petrdleo (conhecido como “gas de cozinha”), nafta petroquimica, gasolina, solventes,
Oleo diesel, querosene de aviacdo, 6leo combustivel e asfalto. A primeira etapa do processo de refino é a destilacéo
atmosférica, na qual o petréleo cru é beneficiado. As fracBes mais pesadas de petréleo, que ndo foram separadas na
primeira destilacdo, vao para uma unidade de destilacdo a vacuo. A terceira etapa € o cragueamento catalitico, processo
mais severo, que provoca a quebra das moléculas mais pesadas em moléculas menores, aumentando, portanto, o seu
valor agregado. O craqueamento catalitico consiste na passagem da corrente gasosa de componentes pesados de
petroleo por um leito fluidizado contendo um catalisador sélido. Uma parte do catalisador acaba sendo arrastada pela
corrente gasosa e como o catalisador € de valor elevado, sua recuperacao € necessaria. A recuperacao do catalisador €
conduzida em ciclones, que sédo equipamentos simples e eficientes. Neste trabalho, as propor¢cdes geométricas de um
ciclone estdo sendo otimizadas, utilizando fluidodindmica computacional (CFD), com o objetivo de maximizar-se a
eficiéncia de separacado do equipamento e, conseqiientemente, a recuperagdo do catalisador.

Um Panorama em Realidade Virtual sobre a Evolugdo da Engenharia Elétrica

DANIEL MOURA DE SOUZA (Outra Bolsa)

Area Basica: INSTRUMENTAGAO ELETROMECANICA Orientagdo: JOSE CARLOS DE OLIVEIRA
ANTONIO LOPES DE SOUZA

O objetivo deste trabalho € o desenvolvimento de recursos educacionais em realidade virtual para o
ensino/aprendizado de engenharia elétrica e histéria da ciéncia e da tecnologia. Um panorama 3D sobre a evolucao
da engenharia elétrica através da replicagem, em realidade virtual, das primeiras maquinas e engenhos elétricos esta
sendo desenvolvido. As primeiras maquinas elétricas construidas sao pecas raras restando poucos exemplares em
Museus de Histéria da Ciéncia e Tecnologia. Nesses museus 0 acesso as maquinas é restrito nao se permitindo o seu
manuseio devido ao valor histérico das pecas. Algumas tentativas tém sido feitas para superar as limitacdes de
acesso através de replicagens reais das maquinas histdricas, mas o contato com as pecas ainda é restrito, uma vez que
se torna necessaria a presenca do aluno no ambiente onde a peca esta exposta e, quase sempre, ndo se permite a su:
manipulacdo. Com a reconstrugdo das pecas através do uso da tecnologia de Realidade Virtual o aluno pode ter
acesso ao modelo tridimensional elaborado com riqueza de detalhes. Em funcdo das caracteristicas da Realidade
Virtual, o aluno pode manipular o objeto, escolher aquele com o qual quer interagir no momento, observa-lo de
diferentes angulos, decomp6-lo em suas partes constitutivas, aciona-lo com seguranca, entender os principios de seu
funcionamento e participar de uma experiéncia educacional mais completa. O presente trabalho visa a replicagem
em realidade virtual de quatro maquinas que marcaram a evolucdo da tecnologia dos geradores de energia elétrica,
a saber: maquinas de Pixii, Saxton, Clarke e Stoher. A aquisi¢do de conhecimentos via realidade virtual reunida com
o entendimento da evolugdo histérica das maquinas elétricas — descrevendo as modificacdes propostas pelos
técnicos e cientistas — apresenta uma faceta metodolégica complementar ao ensino sistemético. O resgate das
informacdes e o registro em forma didatica da evolucdo dos detalhes técnicos e cientificos constituem uma contri-
buicdo a cultura técnica sobre o assunto em questdo. A metodologia aqui explicitada diz respeito a reunido de
diversos aspectos no aprendizado: visualizagdo, manipulagédo, histéria, movimento, explicitagdo de conceitos e uso
em realidade virtual. O trabalho esté& sendo realizado através do uso conjunto de softwares construtores de realidade
virtual (usando a tecnologia VRML), programas de modelagem matematica e de desenvolvimento de ambientes
educacionais em html. O trabalho contribui para a formac¢&o dos alunos do Departamento de Eletrotécnica da UFRJ
nas areas de Histdria da Ciéncia e de Maquinas Elétricas, além de permitir a divulgagéo do referido conhecimento
para o publico leigo uma vez que o acervo do projeto em questdo sera disponibilizado na Internet, com acesso livre
para outras universidades e instituicbes de ensino e pesquisa.

Desenvolvimento de uma Biblioteca de Recursos de Modelagem e Visualizagdo
para o Ensino/Aprendizado do Uso da Energia Solar Térmica

WALLACE TAYSON ABREU DOS SANTOS (Outra Bolsa)

Area Bésica: APROVEITAMENTO DA ENERGIA Orientagdo: ROBERTO CHRISTIANO PETERSEN
ANTONIO LOPES DE SOUZA

As fontes néo renovaveis de energia (petrdleo, carvao, gas, etc) se esgotardo em breve. E necessario que se
reforcem iniciativas voltadas para a pesquisa e a conscientizacdo sobre uso de fontes alternativas dentre as quais a
energia solar térmica.O trabalho em questéo disponibiliza recursos para o ensino/aprendizado de conceitos relaciona-
dos ao uso eficiente da energia solar térmica. Um laboratério remoto, acessivel via Internet, esta sendo desenvolvido e
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contém experimentos virtuais abordando conceitos fundamentais ao estudo do tema em questdo. Do laboratorio
constam experimentos virtuais, desenvolvidos através do uso conjunto da tecnologia da realidade virtual ndo imersiva
(VRML) e de recursos de modelagem e simulagcao matematica. As primeiras experiéncias virtuais desenvolvidas para o
projeto detalham o funcionamento de um forno solar para o preparo de alimentos e de uma estufa para a secagem ¢
gréos. Elas reproduzem de forma interativa e virtual dispositivos usados no cotidiano e permitem a transmissdo de
conceitos tedricos basicos relacionados ao uso da Energia Solar Térmica. Cada experimento € formado por um model
matematico associado a uma réplica em realidade virtual e uma interface tridimensional interativa. Além dos experi-
mentos virtuais serdo disponibilizados, também, arquivos adicionais contendo informacéo na forma de texto e de som.
O trabalho esta sendo realizado através do uso conjunto de softwares construtores de realidade virtual (usando
tecnologia VRML), programas de modelagem matematica e de desenvolvimento de ambientes educacionais em html.
O trabalho contribui para a formagéo dos alunos do Departamento de Eletrotécnica da UFRJ na area de Energia Sole
Térmica e fontes alternativas, além de permitir a divulgacéo da referida tecnologia para o publico leigo.

Uma Biblioteca Interativa em Realidade Virtual para o Ensino/Aprendizado
de Converséo Eletromecanica de Energia

ALINE DE ANDRADE SILVA (Outra Bolsa)

Area Basica: INSTRUMENTACAO ELETROMECANICA Orientag&o: WALTER ISSAMU SUEMITSU
ANTONIO LOPES DE SOUZA
JOSE CARLOS DE OLIVEIRA

O trabalho apresenta uma biblioteca de modelagens interativas em realidade virtual para a compreenséo dos
principios de funcionamento das méquinas elétricas modernas. Do acervo da referida biblioteca constam modelos
interativos para: circuitos magnéticos com materiais ferromagnéticos e imas permanentes, transformadores e maquina
elétricas elementares. O material produzido nesse projeto sera agregado a um laborat6rio virtual sobre Conversac
Eletromecanica de Energia. O acervo da biblioteca 3D sobre Converséo Eletromecanica de Energia sera disponibilizadt
na Internet, com acesso livre para outras universidades e instituicdes de ensino e pesquisa.

Uma Bancada Didéatica para o Uso das Maquinas Termodindmicas de Stirling
na Conversdo de Energia Solar em Elétrica

GUSTHAVO GONCALVES FARVES (Sem Bolsa)

Area Bésica: APROVEITAMENTO DE ENERGIA Orientag&o: ANTONIO LOPES DE SOUZA
ROBERTO CHRISTIANO PETERSEN

O trabalho em questéo disponibiliza recursos para o ensino/aprendizado de conceitos relacionados ao uso
eficiente da energia solar térmica. Um laboratério remoto, acessivel via Internet, esta sendo desenvolvido e contém
experimentos virtuais abordando conceitos fundamentais ao estudo do tema em questdo. Uma seqiéncia desses expe
mentos analisa processos de conversao de energia solar térmica em elétrica através do uso das maquinas térmicas
Stirling. As maquinas de Stirling funcionam baseadas nos processos de expansao e contra¢do de um gas. Inicialmente o g
€ aquecido por uma fonte externa, o que provoca o processo de expansao. O gas aquecido € levado para uma regido m
fria onde sofre o processo de contracdo. Os ciclos de expansdo e contracao se alternam e sdo usados para movimen
pistbes, permitindo a realizacdo de trabalho mecénico a partir do uso de energia térmica. Essa caracteristica permite qui
apos algumas adaptagdes, as maquinas de Stirling possam, também, ser usadas como transdutores de energia solar térn
em elétrica. Uma bancada educacional para o estudo do funcionamento das maquinas termodinamicas de Stirling e do se
uso como transdutores de energia solar em elétrica foi desenvolvida. Para a primeira versdo da bancada uma maquina ¢
Stirling do tipo alfa foi construida e seu modelo interativo em realidade virtual foi produzido. Numa etapa posterior esse
modelo em realidade virtual sera utilizado em como interface para o acionamento remoto da maquina real (uma maquine
de Stirling do tipo beta). A parte em realidade virtual do projeto foi desenvolvida utilizando-se a tecnologia VRML,
programas de modelagem tridimensional e recursos de modelagem e simulacdo matematica. O trabalho contribui para
formacéo dos alunos do Departamento de Eletrotécnica da UFRJ na area de Energia Solar Térmica e fontes alternativa
além de permitir a divulgacéo da referida tecnologia para o publico leigo.

Representacéo Virtual dos Laboratérios da Engenharia Metallrgica e de Materiais
COPPE/ UFRJ - VIRTUALAB

DANIEL VIEGAS FERREIRA PAES ROUXINOL (Bolsa de Projeto)

Area Basica: ENSINO DE CIENCIAS Orientagdo: GERSON GOMES CUNHA
AURELIO ANTONIO MENDES NOGUEIRA

Devido limitacéo de acesso aos laboratorios de Engenharia Metallrgica e de Materiais/COPPE/UFRJ para
fins didaticos e institucionais, houve a necessidade de uma representacao virtual através de canais de facil acesso
de meios mais versateis e para acessos mais remotos, de modo que seu publico-alvo ndo tenha a necessidade de e:
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fisicamente no local ou até mesmo na regido para ver e saber como os laboratérios do PEMM estéo estruturados e
como seus principais equipamentos funcionam. O Projeto tem como objetivo a apresentacgéo virtual dos laboratérios
da Engenharia Metallrgica e de Materiais localizados no Bloco F e | do Centro de Tecnologia para alunos,
professores e profissionais da area e seu canal principal de publicacdo sdo dados por intermédio da internet e
multimidia em geral. Para o desenvolvimento do projeto foram utilizados métodos e tecnologias diversas apresenta-
das abaixo: - Aplicacdo de fotografia digital e sua transformacdo em fotografia panoramica por intermédio de
software (PixMaker Pro). - Transformacé&o da fotografia panorédmica estéatica em fotografia panoradmica dindmica para
dar a sensacao de virtualidade através da tecnologia de linguagem JAVA gerada por software. - Definicdo de canais
de divulgagdo (WEB e Multimidia) - Desenvolvimento de uma interface amigavel para visualiza¢do do projeto por
intermédio de HTML, JAVASCRIPT e JAVA desenvolvidos na ferramenta Macromedia Dreamweaver MX para web e
Macromedia Flash MX para CDs Multimidias. - Criagdo de uma logomarca para identificagcdo do projeto.
Concluséo: O projeto encontra-se concluido no endereco www.metalmat.ufrj.br/virtualab e encontra-se em expan-
sdo para divulgacéo de novos laboratérios. Agradecimentos a Coordenadora do Programa de Engenharia Metallrgica
e de Materiais (PEMM), Prof2. Gléria de Almeida Soares.

Um Laboratorio em Realidade Virtual
para o Ensino/Aprendizado de Teoria Eletromagnética

VITOR LEMOS MAIA (Outra Bolsa)

AreaBasica: CIRCUITOS MAGNETICOS, Orientag&o: ANTONIO LOPES DE SOUZA
MAGNETISMO, ELETROMAGNETISMO JOSE CARLOS DE OLIVEIRA

O presente trabalho objetiva o desenvolvimento de recursos educacionais para o ensino de Teoria Eletro-
magnética. Um laboratério virtual acessivel via internet esta sendo desenvolvido com o objetivo de produzir recursos
de modelagem e visualizacdo que contribuam para amenizar algumas das dificuldades encontradas no ensino da
disciplina em questéo, qual seja, a grande quantidade de abstracéo envolvida e a necessidade de representacao tridi-
mensional de grandezas. Freqiientemente o educador nesta area € forgado a utilizar-se de representagfes bidimensionais
para o registro de funcdes de natureza essencialmente tridimensionais, como campos elétricos, magnéticos, potenciais,
etc. O trabalho apresenta uma biblioteca em realidade virtual (VRML) ilustrando os principios e leis que regem a
ciéncia do eletromagnetismo. O laboratério é dividido em trés partes: Eletrostatica, Magnetostética e Eletrodinamica.
Visualizag8es e animagdes tridimensionais foram desenvolvidas para interacdes entre cargas elétricas (lei de Coulomb
e experiéncias com inducao eletrostatica), campos elétricos (carga pontual, linha de cargas, plano etc.), Lei de Gauss
(integrais de fluxo e conceitos de fluxo elétrico), potencial elétrico, materiais condutores e dielétricos, campos
magnéticos (leis de Biot-Savart e Ampére), campos eletrodindmicos (lei de Faraday e inducéo eletrodindmica) e
equacles de Maxwell. A metodologia utilizada € a da recorréncia a interatividade e a representacédo tridimensional
através do uso da realidade virtual. O trabalho est4 sendo via uso conjunto de softwares construtores de realidade
virtual (usando a tecnologia VRML) e programas de modelagem e simulagdo matematica. O trabalho contribui para a
formacgéo dos alunos do Departamento de Eletrotécnica da UFRJ em uma das disciplinas fundamentais a formacéo do
Engenheiro Eletricista. Além disso permite a divulgagéo de conhecimentos basicos sobre eletricidade e magnetismo
para o publico leigo, uma vez que o acervo do projeto em questdo serd disponibilizado na Internet, com acesso livre
para outras universidades e instituicdes de ensino e pesquisa.

Informatiza¢@o da Pesquisa Bibliografica na Biblioteca do
Laboratoério de Métodos Computacionais em Engenharia

ADRIANA PEREIRA VERISSIMO (CNPg-IC Balcdo)

Area Bésica: ESTRUTURAS Orientagdo: LUIZ LANDAU
LUIS FERNANDO NUNES MELLO
LUCIA CARVALHO COELHO

Este trabalho tem como objetivo automatizar e aplicar o processo de requisicéo de pesquisa bibliotecéaria na
PSI (Posto de Servico de Informag¢édo) do LAMCE (Laboratério de Métodos Computacionais em Engenharia).
Esta biblioteca atende aos pesquisadores e alunos do laboratério. Atualmente o procedimento de pesquisa bibliogréafico
€ solicitado diretamente a bibliotecaria que efetua a pesquisa e devolve ao usuério via e-mail. A proposta é que as
solicitagBes sejam feitas através de um formulario na rede, que gera um protocolo armazenado em um banco de dados.
O sistema encaminha um pedido a bibliotecaria. A pesquisa é efetuada, gerando uma lista entregue ao usuario que, a
partir desta, escolhe o material de interesse e a finalizagao do processo é a distribuicdo do material. O sistema apresenta
0s seguintes ganhos: permite o protocolo e acompanhamento pelo usuario, delimita um tempo para o seu atendimento,
gera um banco de dados com o material requisitado, permite o cruzamento das informacgdes, estatisticas de uso,
solicitacdes, etc. além de quantificar a demanda de material e servigcos. Com isto, busca-se aumentar a eficiéncia e
eficacia do servico, além de avaliar as necessidades reais dos usuarios para novas aquisicoes.
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Rastreamento de Ponto de Maxima Poténcia, Monitoramento de Painéis Fotovoltaicos
e Injecdo de Poténcia a Rede Elétrica

AURELIO MOREIRA LUIZ (CNPg-PIBIC Outra IES)
Area Béasica: GERACAO DE ENERGIA ELETRICA Orientacéo: LUIS GUILHERME BARBOSA ROLIM

Este trabalho esta inserido no projeto de desenvolvimento de uma planta laboratorial que conjuga fontes
alternativas de energia, fotovoltaica com armazenamento de energia em baterias convencionais e em pilha combustivel d
hidrogénio com possibilidade de futura conexdo de outras fontes. A forma de integragéo adotada para tal foi 0 barramentc
CC que possui boa eficiéncia e baixo custo em relacdo a outras solu¢cdes como, por exemplo, a do barramento (CA) qu
necessitaria de um inversor para aparelho. Foram desenvolvidos dois algoritmos de rastreamento do mpp (ponto de
potencia maxima) que comanda o circuito de conexdo dos painéis ao barramento CC. Este circuito € um conversor CC/C(
elevador de tensao, seu chaveamento é controlado por sinal PWM (Pulso de largura modulada) gerado por um micro
controlador HC08. O primeiro algoritmo € baseado na estratégia P&O (perturbacgao e observacao), ele compara a poténci
e tensdo atuais com as imediatamente anteriores para identificar em que regido esté o painel esta operando, o segundo
baseia na estratégia Incond (condutancia incremental), ele parte do principio que no mpp a derivada da corrente en
relacdo a tensdo € igual ao negativo da condutancia naquele ponto. Atualmente estdo sendo feitos testes comparativos
fim de levantar vantagens e desvantagens de cada método de rastreamento, bem como formas de aperfeicoamento d
mesmos e também estéo sendo estudados circuitos inversores para conexao do sistema a rede elétrica e linguagem Java
para monitoracdo via internet, de informa¢des dos painéis: tenséo, corrente, potencia, temperatura e radiagdo solal
Referéncias: [1] Grupo de Trabalho de Energia Solar Fotovoltaica - GTET - CRESESB/CEPEL, Manual de Engenharia
para Sistemas Fotovoltaicos — junho de 1995 [2] SAMPAIO, Marcelo Regattieri; O Hidrogénio como Vetor Energético
Alternativo - Perspectivas para o Transporte Rodoviario Brasileiro, Empregando Veiculos Movidos por Pilhas a
Combustivel. Tese de Mestrado - Rio de Janeiro, PPE / COPPE / UFRJ, 2001. [3] SILVA, Ennio Peres da; APOLINARIO,
Fernando Rezende; MARIN NETO, Antdnio José; Estudo da Viabilidade Técnica de Sistemas Solar Fotovoltaico-Hidro-
génio - Anais 2002 do IX CBE - IX Congresso Brasileiro de Energia & IV Seminario Latino-Americano de Energia
[4] Yu, G.J.; Jung, Y.S.; Choi, J.Y.; Choy, I.; Song, J.H.; Kim, G.S.; A novel two-mode MPPT control algorithm based on
comparative study of existing algorithms - Photovoltaic Specialists Conference, 2002. Conference Record of the Twenty-
Ninth IEEE 19-24 May 2002 Page(s):1531 - 1534 [5] Chihchiang Hua; Chihming Shen; Study of maximum power
tracking techniques and control of DC/DC converters for photovoltaic power system - Power Electronics Specialists
Conference, 1998. PESC 98 Record. 29th Annual IEEE Volume 1, 17-22 May 1998 Page(s):86 - 93 vol.1.

Monitoramento Tecnolégico Através de Documentos de Patentes dos
Alcoois Graxos Cetilico, Estearilico, Cetoestearilico e Seus Derivados

PATRICIA CARNEIRO DOS SANTOS (FAPERJ)
NATHALIA SILVA NOGUEIRA (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Bésica: ESTUDO DE MERCADO Orientagdo: SUZANA BORSCHIVER

A industria oleoquimica, que utiliza 6leos de origem vegetal, esteve por muito tempo coagida pela
petroquimica, detentora de precos relativamente mais baixos. Entretanto, este cenario vem sofrendo mudancas devidc
principalmente, ao apelo ecoldgico mundial, que estimula a substituicdo de petréleo e de gas por matérias-primas de
origem natural e renovavel, mesmo que estas necessitem de processos mais complexos. Alguns dos principais compo
tos da oleoquimica sédo os alcoois graxos, amplamente utilizados na indUstria quimica para os setores de higiene
pessoal, limpeza doméstica, agroquimicos, entre outros. No Brasil, a empresa Oxiteno, que faz parte do grupo ULTRA,
identificou esta forte demanda por alcoois graxos obtidos via oleoquimica no Brasil e investiu US$ 94 milhdes na
instalacdo da primeira fabrica destes na América Latina, localizada em Camacari (Bahia) e que tera como matérias-
primas principais os 6leos de palmiste e de coco. Buscando caracterizar a dindmica de inovagfes tecnologicas dest
area, realizou-se um monitoramento tecnoldgico através de documentos de patentes, considerando-se que estas s
fontes de informacdes tecnoldgicas e de tendéncias, além de contribuirem para demonstrar o estado da arte de um set
A busca compreendeu o periodo de 1976 a fevereiro/2005, no site do USPTO (United States Patent and Trademar}
Office). Para essa pesquisa, identificaram-se patentes que contivessem, no titulo ou no resumo, as expressdes: STEARY
ALCOHOI, CETOSTEARYLALCOHOL e CETYL ALCOHOL. As patentes encontradas foram divididas em grupos, de
acordo com a expressao contida nos campos pesquisados. Dentro desse contexto, destacam-se algumas observac
importantes: *Os Estados Unidos depositaram mais de 75% das patentes estudadas, demonstrando predominéncia e
todos os é&lcoois analisados. *Aproximadamente 78% das patentes estudadas foram depositadas por empresas, d
quais se destacam a Colgate-Palmolive Company (5) e a The Mennen Company (3), ambas de origem americana
*Cerca de 78% das patentes examinadas faziam referéncia a produtos finais em seu escopo. Em relacdo as aplicacd
destes, destacam-se: xampus e condicionadores (10 patentes), desodorantes (9), produtos lubrificantes (5), cremes
rejuvenescimento da pele (4), tintas para cabelos (2), cremes antissépticos (2), tintas para escrever (1), e, matriz par
composi¢des farmacéuticas e dentérias (1); *Em relacao aos processos de fabricacdo destes alcoois, ndo se encontrar:
patentes, o que indica que este é um setor maduro em relacéo a inovagédo tecnoldgica; *A expressiva participacao d
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grandes empresas de higiene pessoal e cosméticos nas patentes analisadas mostrou-se coerente com as aplicagdes
destes produtos indicadas na literatura; *O grande nimero de patentes que envolvem produtos finais pode ser devido

a necessidade de se proteger a autoria de uma inovagdo num mundo globalizado, onde se torna dificil o controle do
fluxo de informacdes e de suas conseqientes finalidades.

Estudo das Interacdes Pt/C em Membranas Cataliticas de Carbono

RAFAEL BERTGES SILVA DE CARVALHO (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Bésica: CINETICA QUIMICA E CATALISE Orientacdo: VERA MARIA MARTINS SALIM
CRISTIANO PIACSEK BORGES

A utilizacdo de membranas em reatores cataliticos € uma alternativa para otimizagcéo de processos porgue propicia
um aumento da conversao e seletividade e a minimizacéo de custos por reducao da temperatura, deslocamento do equilibrio
e integracdo das etapas de reacdo e separacdo. Membranas de carbono podem ser obtidas pela pir6lise controlada de
polimeros organicos sob atmosfera inerte, precedida por uma etapa de estabiliza¢do. A vantagem das fibras de carbono é que
a flexibilidade do processo de preparacdo permite a obtencdo de membranas com diferentes propriedades.
Membranas cataliticas para a geracao gdeeMem apresentar resisténcia térmica, quimica, mecanica e uma boa interagéo
com o metal-suporte, para sua utilizacao temperaturas superiores a 300°C em atmosfera oxidante. A estabilidade térmica da
fase metélica exige uma boa interacéo Pt/carbono que pode ser promovida pela inser¢éo de grupos oxigenados na superficie
das membranas. Em trabalhos anteriores estudamos o preparo das fibras poliméricas e de carbono e a aplicacéo da técnica de
metalizacéo a frio para deposi¢édo da Pt. Os resultados obtidos mostraram que os processos de sinteriza¢do da Pt suportada
tornam-se expressivos em temperaturas superiores a 400°C mostrando a necessidade de maio estabilizac&o da fase metélica.
O presente trabalho estuda a inser¢éo quimica de grupos oxigenados na superficie das membranas de carbono com o objetivo
de criar sitios de ancoragem necessarios para inibicdo ou minimizacdo dos processos de sinterizacdo. Especificamente é
estudada a insercéo quimica de grupos oxigenados, sua caracterizacéo pela técnica de termodessorcao programada (TPD) e
as propiedades da fase metélica depositada por metalizagdo a frio. Os processos de sinterizagdo foram acompanhados por
difracdo de raio x (DRX) das amostras submetidas a tratamento térmico “in situ”. Para etapa de oxidagdo 0,5 g de membrana
foram imersas em 25 mL da solucdo de H®N) e submetidas a refluxo por 1, 2 e 3 horas. Amostras oxidadas e ndo oxidadas
foram caracterizadas por TPD em atmosfera inerte. Os resultados mostraram que ha uma grande libejagéfaicta G©
250 a 600°C. O perfil de TPD mostra dois picos, explicados por localizac&o diferentes do grupos na parte interna e externa da
fibra. Mondxido de carbono é liberado em um grande pico em temperaturas superiores a 500°C observando-se também a
liberacédo de 4gua. Conclui-se que ha uma consideravel insercéo de grupos instaveis na parte interna da membrana e que 0s
grupos estaveis séo preferencialmente inseridos na superficie externa em quantidade levemente superiores . Apds a caracte-
rizacdo os grupos instaveis foram eliminados por tratamento térmico (450°C) e a membrana foi submetida a etapa de
metalizacéo a frio. A sinterizacéo foi avaliada na faixa de 25- 500°C observando-se uma menor sinterizacéo da fase metalica,
da ordem de 10%, para a amostra em que a membrana foi submetida ao tratamento de oxidagao por 3h.

Emprego de Diferentes Técnicas para Avaliar os Efeitos de Hidrociclones
sobre a Viabilidade de Células CHO

MATEUS GOMES DE GODOQY (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Bésica: PROCESSOS INDUSTRIAIS DE ENGENHARIA QUIMICA Orientagdo: RODRIGO COELHO VENTURA PINTO
RICARDO DE ANDRADE MEDRONHO
LEDA DOS REIS CASTILHO

Células animais vém sendo utilizadas de forma crescente para a producéo industrial de biofarmacos, anticorpos
monoclonais e vacinas. Processos de cultivo em perfusdo apresentam vantagens significativas sobre processos em batelada,
proporcionando uma maior concentracao celular (X>10"7 células/mL), a possibilidade de operagdo em estado estacionario,
melhor controle da fisiologia celular e uma maior produtividade de proteinas recombinantes. Para a retengao das células no
biorreator, técnicas como filtracdo, sedimentacdo e centrifugacdo vém sendo empregadas, porém apresentam limitacdes.
Como alternativa, mostrou-se, nos ultimos anos, que o emprego de hidrociclones especialmente projetados para a separacéo
de células animais é adequado para promover a retencdo de células em biorreatores operando em perfuséo. No presente
trabalho, empregaram-se diferentes técnicas para avaliar os efeitos do uso do hidrociclone sobre a viabilidade de células da
linhagem CHO.K1 (Chinese hamster ovary) cultivadas a baixas concentraces de soro fetal bovino (1%SFB). Para tal, foi
utilizado o hidrocilclone 3020 (diametro do underflow, Du = 0,3 cm e diametro do overflow, Do = 0,2 cm). A influéncia da
passagem pelo hidrociclone sobre a viabilidade celular foi avaliada através da quantificacdo de células mortas pelo método
de exclusdo do corante vital azul de trypan, assim como através da dosagem da atividade da enzima intracelular lactato
desidrogenase (LDH) e do emprego de microscopia de fluorescéncia para detectar células apoptéticas e necroticas.
A queda de viabilidade celular ap6s a passagem pelo hidrociclone foi de aproximadamente 2% pela técnica de exclusédo do
corante vital. Esses resultados foram confirmados pela dosagem da enzima LDH liberada no meio de cultivo. O acompanha-
mento da concentracdo de células apoptoticas mostrou que a passagem das células pelo hidrociclone testado nédo induz
apoptose. A alta eficiéncia de separac¢do aliada & manutencao da viabilidade celular da cultura sugere que os hidrociclones
séo apropriados para a separacao de células animais em processos de cultivo em perfuséo.
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Retroaldolizag&o do Diacetona Alcool como Reagdo Modelo
para Caracterizacdo da Basicidade de Oxidos

LEANDRO TEBALDI MEDEIROS DA SILVA (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Basica: CINETICA QUIMICA E CATALISE Orientag&o: CLAUDIA DE OLIVEIRA VELOSO
CRISTIANE ASSUMPCAO HENRIQUES
JOSE LUIZ FONTES MONTEIRO

O conhecimento das propriedades acido-basicas superficiais dos sdlidos € muito importante, pois pode
facilitar a compreensédo do comportamento destes materiais frente as suas aplicagdes. A caracterizacao e a quantificac
dos sitios responsaveis pela basicidade de materiais sélidos é um vasto campo de estudos, visto que ainda néo |
uma técnica que possa ser empregada de uma forma geral, pois muitas delas apresentam restricdes importantes (1,
Esses materiais apresentam grande potencial de aplicacdo nos setores ligados ao refino e a petroquimica (reacfes
isomerizagdo, aromatizagéo, alquilacéo, polimerizacéo, etc., e processos de separacao), a prote¢cdo ambiental (remc
¢do de gases acidos, de metais toxicos ou radioativos, etc.) e a quimica fina (rea¢des de condensacao, adi¢céo, etc
entre outros. A reacgéo de retroaldolizagdo do diacetona alcool é uma reagdo promissora para a caracterizacédo d
basicidade de materiais sélidos, pois apresenta algumas vantagens: a formacgédo de acetona s6 é catalisada pe
presenca de sitios basicos e a molécula é suficientemente pequena para ser usada na presenca de materiais com pg
pequenos (3). Dentro deste contexto, foi estudada a reacdo de retroaldolizacdo do diacetona alcool como reaca
modelo para a caracterizagdo da basicidade de O0xidos com diferentes propriedades acido-basicas, buscando-s
verificar a aplicabilidade desta reacdo para descrever as propriedades basicas de diferentes solidos basicos
Os resultados obtidos forneceram a seguinte ordem de basicidade para os 6xidos esty@adddgiCa>> ZrQ >
Al,O,. A reagdo estudada pode ser considerada uma reacdo modelo adequada para a caracterizagao das propriedac
basicas de diferentes 6xidos e para a comparac¢éo da basicidade entre diversos materiais basicos como 6xidos mistt
de Mg e Al derivados de hidrotalcitas, zedlitas basicas e 6xidos de varios metais.

Estudo Prospectivo em Biotecnologia: Desenvolvimento Cientifico em Biodiversidade

ANDRESSA GUSMAO DA SILVA (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Basica: TECNOLOGIA QUIMICA Orientacdo: ADELAIDE MARIA DE SOUZA ANTUNES
MARIA SIMONE DE MENEZES ALENCAR

A Biotecnologia tem sido destacada como tecnologia portadora do futuro e conseqiientemente, com alto
componente de desenvolvimento econémico e social, em varios paises, principalmente nos Ultimos anos. O cenaric
para a biotecnologia no Brasil € promissor devido ao fato de ser um dos maiores detentores da biodiversidade dc
planeta. Neste contexto estdo sendo tomadas medidas governamentais, da comunidade cientifica e empresarial, co
a finalidade de desenvolver esse setor. A nova Politica Industrial nacional PITCE (Politica Industrial Tecnoldgica e
de Comércio Exterior) apresenta a biotecnologia como uma das linhas de acdo. Em 2004 foi implantado o Férum de
Competitividade de Biotecnologia, que redne setor publico e privado com a misséo de discutir o desenvolvimento
deste setor. Tem como meta garantir que, dentro de anos, o Brasil esteja entre 0s cinco paises lideres na indastr
biotecnoldgica em termos de sua participagdo no comércio mundial. Esta pesquisa objetiva analisar o desenvolvi-
mento cientifico em Biodiversidade, através do levantamento de artigos publicados nos dltimos 10 anos na base
Web of Science. Esta base esta disponivel através do Portal de Periédicos da CAPES e é considerada referencia
Além da avaliacdo da série histérica de artigos publicados nestes ultimos 10 anos, também foram identificadas as
redes de autores, instituicfes e paises com maior nimero de publicages. Foram identificados 3.354 artigos focado
no tema Biodiversidade/ Bioprospeccédo, sendo que cinco paises se destacam na publicacdo: Estados Unidos, Ingle
terra, Australia, Franca e Canada. E importante salientar o volume de publicagcdes especificamente sobre
fitomedicamentos, onde o Japdo tem lideranca sobre os demais paises (EUA, China, Inglaterra e Alemanha).
Para analise da insercdo do Brasil nestes artigos, foram localizados aqueles que citam o Brasil, que citam a Amazoni
e que tem autores brasileiros. Nesse contexto, foram localizados 19 artigos sobre o tema biodiversidade/bioprospecca
gue citam Brasil no titulo. A andlise dos titulos desses artigos mostra que a maioria deles refere-se a aspectos gera
do Brasil, ndo estando focadas em uma area geografica ou tipo de vegetacéo especifica. H4 19 artigos que citan
Amazonia no titulo, sobre o tema biodiversidade/bioprospeccao, ja na correlacdo com Fitomedicamentos héa
2 artigos que citam Amazobnia no titulo. Considerando a autoria, ha 42 artigos que tem pelo menos um autor
vinculado a uma instituicdo brasileira. Correlacionado a Fitomedicamentos 9 artigos tém pelo menos um autor
vinculado a uma institui¢do brasileira. E possivel observar que o Brasil assume uma posi¢do muito aquém a de
outros paises, em relagdo a publicagdo de artigos sobre o tema Biodiversidade/Bioprospecg¢do. Neste sentido, é d
suma importancia medidas governamentais de estimulo ao desenvolvimento de pesquisas nacionais e a divulgaca
das pesquisas aqui realizadas em ambito internacional, com a finalidade de reverter este quadro.
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Avaliacdo da Produgdo de Xilanases pdpPichia pastorisGS 115
em Biorreator Conduzido sob Batelada Alimentada

PATRICIA CLAUDIA NOLASCO (CNPg-PIBIC UFRJ)
VERONICA FERREIRA (Bolsa de Projeto)
MONICA CARAMEZ TRICHES DAMASO (Bolsa de Projeto)

Area Bésica: PROCESSOS INDUSTRIAIS DE ENGENHARIA QUIMICA Orientacdo: ALEXANDRE SOARES DOS SANTOS
NEI PEREIRA JUNIOR

Xilanases sdo enzimas hemiceluloliticas de grande interesse biotecnoldgico com aplicagao nas industrias de
alimentos, racao animal, cervejeira, sucos e vinhos e, principalmente, inddstrias de polpa e papel. Com o objetivo de
desenvolver um processo para producdo de xilanases livre de celulases, em cultivo submerso, foi avaliado o uso da
levedura metilotréfic®ichia pastorisGS 115 expressando xilanaseltermomyces lanuginosi@C-4145 induzida
por metanol. Experimentos preliminares em frascos agitados conduzidos em regime de batelada alimentada, usando
metanol como fonte de carbono, resultou em produtividade volumétrica de 1.700 U.L-1.h-1. A migracdo do processo
em frasco agitado para biorreator automatizado de 2,5 L, com volume (til de 1,6 L, visando a obtencao de dados
cinéticos com o proposito de otimizagéo, resultou em uma produtividade volumétrica de 3.774 U.L-1.h-1 ao fim de
12 horas de cultivo e, um total de 567.000 Ul ao fim de 155 horas. A taxa média de consumo de metanol no experimento
em biorreator foi de 86 mg.L-1.h-1, os valores de YP/S e YP/X foram, respectivamente, 8.150 U/g e 27.820 U/g.
O perfil cinético de producdo da xilanase mostrou-se associado ao crescimento.

Investigacdo da Fluidodindmica de um Reator Tubular de Polimerizagdo com Reciclo

LEONARDO SCHLAEPFER SPINOLA (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Basica: REATORES QUIMICOS Orientagdo: JOSE CARLOS COSTA DA SILVA PINTO
PRIAMO ALBUQUERQUE MELO JUNIOR

Neste trabalho, s&o descritos o antigo reator, com as modifica¢cfes realizadas ao longo dos anos, comentando
alguns resultados acerca de experimentos realizados, além das revisGes sobre projeto de reatores tubulares.
A seguir, com implementacdo das modificacdes sugeridas, é apresentada, entdo, a nova unidade, sempre tracando um
paralelo com a anterior. Testes preliminares de detec¢cdo de vazamentos, estudo de fluidodindmica no novo reator séo
descritos com detalhes e inicio de modelagem. Também é apresentado um teste de polimerizacdo, com descricdo
operacional da nova unidade. Por fim é descrito um trabalho inicial de modelagem do novo reator.

Estudo do Envelhecimento de Catalisadores Ziegler-Natta
a Base de Neodimio na Polimerizagdo de 1,3-Butadieno

SANIA MARQUES DOS SANTOS (CNPg-PIBIC Outra IES)

Area Bésica: POLIMEROS E COLOIDES Orientagdo: FERNANDA MARGARIDA BARBOSA COUTINHO
IVANA LOURENCO DE MELLO

Neste trabalho foram preparados a 10 graus centigrados sistemas cataliticos a base de versatato de neodimio,
hidreto de diisobutilaluminio e cloreto de t-butila. Os catalisadores assim preparados foram envelhecidos a 10, 25 e
40 graus centigrados por periodos de tempo variados. Ao final de cada tempo de envelhecimento os catalisadores foram
avaliados na polimerizacao estereoespecifica de 1,3-butadieno. Os polimeros foram caracterizados quanto ao peso
molecular e a distribuicdo de peso molecular por cromatografia de exclusao por tamanho (SEC) e quanto & microestrutura
por espectroscopia na regido do infravermelho (FTIR). P6de-se observar que a variacdo das condicBes de envelheci-
mento ndo influenciou a microestrutura do polimero, ou seja, todos os polibutadienos obtidos apresentaram cerca de
98% de unidades 1,4-cis. Entretanto, verificou-se um aumento no peso molecular conforme a temperatura de envelhe-
cimento aumentou. O peso molecular variou em uma faixa compreendida entre 75 000 a 285 000.

Analise Dindmica de Estruturas:
Estabilidade e Precisdo de Métodos de Integragdo no Tempo

RICARDO BITTENCOURT SAMPAIO (CNPg-IC Balcéo)
Area Basica: ESTRUTURAS Orientagdo: WEBE JOAO MANSUR

Neste trabalho s&o implementados diferentes esquemas de integracdo no tempo para sistemas massa-mola-
amortecedor com um grau de liberdade, com o objetivo de verificar a estabilidade e precisdo dos mesmos.
Foram calculados os raios espectrais para os métodos explicitos das diferencas centrais, Runge-Kutta de 42 ordem e para
0s métodos implicitos de Newmark e ImMGA-Newmark. O método ImGA foi testado com um passo por intervalo de
tempo, e posteriormente foi usado para obter a matriz de Green de sua versdo explicita, onde o avango é feito por
sub-passos. O método ImMGA apareceu recentemente na literatura como uma alternativa precisa e mais econémica que
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0 método de Newmark para analises ndo-lineares. A versdo explicita aprece como uma alternativa promissora, pois
apresenta custo baixo e estabilidade de ordem superior, porque trabalha com funcbes de Green calculadas usanc
sub-passos de tempo. Foram desenvolvidos programas em linguagem computacional Fortran, para cada um dos métc
dos apresentados, e os resultados obtidos para exemplos tipicos sdo comparados entre si. Referéncias: [1] S.S. Ra
Mechanical Vibrations, Addison-Wesley Publishing Company: New York, 1995 [2] K.J. Bathe, Finite element procedures,
Prentice-Hall, Englewood Cliffs, New Jersey, 1996. [3] D. Soares Jr. And W.J. Mansur, A time domain fem approach
based on implicit Green’s functions for non-linear dynamic analysis, Int. J. Numer. Meth. Engrg. 4725 (2004).

Implementacéo de um Sistema de Video-Conferéncia Baseado na Recomendagéo H.261 da ITU-T

ANDRE NOGUEIRA DA SILVEIRA (CNPg-PIBIC UFRJ)

MARKUS VINICIUS SANTOS LIMA (CNPg-IC Balcé&o)

Area Bésica: SISTEMAS DE TELECOMUNICAGOES Orientagdo: EDUARDO ANTONIO BARROS DA SILVA
EDMUNDO ALBUQUERQUE DE SOUZA E SILVA

Todo sistema de comunicacéo envolve trés blocos: transmissor, canal e receptor. Devido as limitagdes do
canal e da taxa de transmisséo (banda), compressé&o tornou-se um assunto de extrema importancia. Comprimir signific
transmitir mais informacao com menos bits, porém deve-se sempre analisar a relacdo existente entre compressao
gualidade final do video em questao. Um sistema de comunicagdo que se desenvolveu muito devido a compressao fc
a video-conferéncia. Alguns fatores responséaveis pelo desenvolvimento da video-conferéncia foram: o advento da
banda larga e os avancos tecnolégicos em termos de capacidade de processamento. A recomendacéo H.261 foi escoll
da devido ao fato de ser de “simples” implementacéo (se comparado com outros padrées de compressao de video) e p
englobar essencialmente as mesmas técnicas de compressao que sao utilizadas nos padrdes mais recentes (Estimac:
Compensacdo de Movimento, Transformada Discreta de Cossenos, Quantiza¢cdo, Run-Length e Huffman).
O H.261 é primeiramente destinado a video-conferéncia sobre redes ISDN. Esse padrdo de compressao de video vis
largura de banda de comunicacéo entre 64Kbps e 2Mbps, medidas em intervalos de 64Kbps (linha telefénica digital).
Este padréo utiliza codificacdo temporal interframe e codificacdo espacial intraframe. No modo de codificacao intraframe
€ utilizada compressao espacial baseada em DCT. No modo de codificacao interframe, um processo de estimacao d
movimento é executado para calcular a diferenca entre os frames, que sao entdo codificados usando DCT (Transformad
Discreta de Cossenos). O H.261 atinge como taxa de compressao as razdes de 100:1 até 2000:1. O objetivo do traball
€ implementar codificador e decodificador segundo o padrédo H.261. Com isto, pretende-se dominar as técnicas de
compressao de video e, em uma etapa seguinte, evoluir para técnicas avancadas de compressao.

Sintetizador de Instrumentos de Sopro

LEONARDO DE OLIVEIRA NUNES (Sem Bolsa)
Area Basica: TELECOMUNICAGOES Orientacdo: LUIZ WAGNER PEREIRA BISCAINHO

A sintese de instrumentos musicais vem sendo atualmente uma area de estudos extremamente important
do processamento de sinais de audio. A possibilidade de se criar e reproduzir melodias misturando diferentes
instrumentos mesmo sem conhecimento algum de como tocar o instrumento real torna os sintetizadores pecas
importantes, permintindo substituir varios instrumentos grandes e pesados por um Unico teclado, ou mesmo um
software em um computador pessoal. Em particular, a implementacédo por software exige a manipulacao das diversa:
parciais que compdem o som a ser gerado. A fim de se obter um som fiel seria necessério controlar de forma individual
todas essas parciais, 0 que pode se tornar extremamente complexo e de alto custo computacional. De uma form
simplificada, pode-se pensar em realizar artificialmente a emissdo de uma nota determinando-se uma envoltéria
temporal de amplitude e as amplitudes das diversas componentes parciais caracteristicas de cada nota do instrume
to a sintetizar. Dentre os métodos modernos de sintese sonora de instrumentos, conta-se a sintese por grupo contig
[1,2], que combina aspectos da sintese aditiva com a sintese por tabela de ondas (wavetable), que ser& abordada ne:
trabalho. Tal método divide em grupos as compontentes harmdnicas de cada nota produzida por um dado instrumen
to, levando em conta as caracteristicas da familia de instrumentos a que ele pertence, no caso a dos instrumentos
sopro. Os grupos séo sintetizados paralelamente, tendo cada grupo um envelope associado. O objetivo da primeir
etapa deste trabalho € implementar um sistema de sintese de instrumentos de sopro baseado no método acin
mencionado. Pretende-se desenvolver como ferramenta auxiliar um editor musical simples, que permita definir
graficamente os parametros necessérios a sintese. O algoritmo de sintese, assim como o editor musical, sera
implementados na linguagem C++ para as plataformas Windows®© e Linux (diversas distribuicdes). Principais
Referéncias Bibliogréficas: [1] HORNER, A., “Wavetable Modeling of Muted Brass Tones”, J. Audio Eng. Soc.,
vol. 45, n® 4, pp. 241-252, Apr. 1997. [2] HORNER, A., AYERS, L., “Modeling Acoustic Wind Instruments with
Contiguous Group Synthesis”, J. Audio Eng. Soc., vol. 46, n° 10, pp. 868-879, Oct. 1998.
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Simulagdo Numérica do Escoamento ao Redor da Quilha de um Barco

MARIANA FORTES O.F.DE LIMA (CNPg-IC Balc&o)

Area Basica: HIDRODINAMICA DE NAVIOS E SISTEMAS OCEANICOS Orientagdo: ALEXANDRE TEIXEIRA DE PINHO ALHO
ATILA PANTALEAO SILVA FREIRE

Este trabalho discute a aplicabilidade de diferentes modelagens para descricdo adequada para 0 escoamento
ao redor da quilha de um barco. Os seguintes modelos foram considerados: modelo algébrico de comprimento de
mistura, modelo K-e padréo, modelo SST, e o modelo de tensdes de Reynolds . Todos os dados foram comparados com
dados experimentais obtidos através da anemometria a fio quente. Basicamente, as velocidades médias, em trés diferen-
tes estagbes, foram comparadas com os dados experimentais. Além disso, os seguintes dados foram utilizados para
comparacao: flutuagdes longitudinais de velocidade, variancia, assimetria, achatamento, microescala temporal e
espacial de Taylor, microescala temporal e espacial de Kolmogorov, razdo da dissipacdo e espectro unidimensional.
Uma visualizacdo do fluxo foi feita para avaliar a separagéo do escoamento.

Geracado Automatica de Cddigos em Matlab Usando Mathematica:
Aplicac8@o a Problemas de Engenharia Quimica

RAQUEL SANTOS MACEDO (SR2-CEPG)

Area Bésica: PROCESSOS INDUSTRIAIS DE ENGENHARIA QUIMICA Orientagdo: MARCELO FERREIRA ALFRADIQUE
MARCELO CASTIER

Linguagens compiladas como FORTRAN, Pascal, and C sdo a escolha tradicional para o desenvolvimento de
programas em varias areas da ciéncia e da engenharia. Contudo, ferramentas computacionais que fornecem um ambiente
integrado para célculos simbdlicos, numeéricos e graficos se tornaram disponiveis, tais como 0s programas comerciais Maple,
Mathematica e Matlab. Os dois primeiros programas séo particularmente poderosos para realizacdo de operagfes analiticas
e simbdlicas sobre expressfes. Matlab é bem conhecido pela concisdo e elegancia de sua linguagem na programacéo de
operacdes matriciais. Apesar disso, devido ao tamanho das expressdes, a implementacdo de modelos termodinamicos e de
equipamentos para processamento quimico freqlientemente requer programas longos, mesmo numa linguagem concisa
como a do Matlab. Neste trabalho, discutimos uma extensdo do programa Thermath, escrito na linguagem de programacéo do
Mathematica e desenvolvido na Escola de Quimica/UFRJ, para geracdo automatica de fungdes do Matlab completas e
prontas para utilizacdo. Os exemplos se referem ao calculo de pontos criticos e ao desenvolvimento de modelos para a
simulacéo dindmica de equipamentos de separacdo na industria quimica, mas a capacidade de geracéo de fungfes para o
Matlab pode, adicionalmente, ser usada em varias outras areas da ciéncia e da engenharia. Uma limitacédo da versao atual é
que o subconjunto de comandos do Matlab utilizado nas fun¢fes geradas automaticamente ndo explora completamente a
conciséo da linguagem para a programacado de opera¢cdes matriciais. Apesar de os cddigos obtidos ndo serem tdo concisos
guanto possivelmente poderiam ser, eles sado inteiramente funcionais e Uteis.

Adsorcao de Misturas Binarias em Superficies Heterogéneas Via Simulacédo de Monte Carlo

GERSON FERNANDES ARAUJO JUNIOR (SR2-CEPG)

Area Basica: TERMODINAMICA QUIMICA Orientacéo: VLADIMIR FERREIRA CABRAL
FREDERICO WANDERLEY TAVARES
MARCELO CASTIER

Os processos de separagdo que usam adsorventes solidos estdo atualmente sob investigacdo intensa por
causa da crescente necessidade de economia de energia. Em geral, os solidos usados em processos de adsor¢cédo sac
heterogéneos, isto €, apresentam uma distribuigdo de sitios ativos com diferentes energias de adsor¢éo. Desta forma, é
importante desenvolver modelos de isotermas que levem em conta informacdes sobre a estrutura e a heterogeneidade
do sdlido. Uma alternativa possivel consiste em usar as técnicas de simula¢cdo molecular, que tornam o modelo
termodindmico mais microscopico e, partindo da informacéo da estrutura do sélido, € possivel desenvolver modelos de
sélidos apropriados para cada tipo de sistema real. Diversos estudos usaram a simulacdo molecular com campos de
forca detalhados tanto para o sélido quanto para o liquido. Mesmo que resultados muito interessantes sejam obtidos
destas simulacdes, seu grande esforco computacional limita sua aplicacdo em problemas de engenharia. Desta maneira,
0 uso dos modelos menos detalhados, que ainda capturem os aspectos principais dos fenébmenos de adsorcao pode
representar um tratamento aplicdvel & engenharia quimica. Consequientemente, o objetivo deste trabalho é usar a
técnica de Monte Carlo via um ensemble grande candnico para correlacionar os dados de componentes puros e predizer
a adsorc¢do de misturas multicomponentes. Para diminuir o esforgco computacional, usa-se um modelo simplificado de
sélido, representado por uma rede quadrada bidimensional. A heterogeneidade do sdlido é representada por uma
distribuicdo aleatdria dos diferentes tipos de sitios, caracterizados por niveis distintos de energia. A metodologia
desenvolvida por Cabral et al. [1] mostrou bons resultados na correlacdo de componentes puros e na predicdo de
misturas binarias de etano, etileno, isobutano e diéxido de carbono em zeolita 13X. [1] - Cabral, V. F., et al., Monte Carlo
Simulation of Adsorption Using 2-D Models of Heterogeneous Solids. AIChE Journal, 49(3), 753-763, (2003).
Esse trabalho foi apresentado, em parte, no EMPROMER - 2005. Apoio - CNPq, FAPERJ.
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Comunicagdo Fim-a-Fim a Alta Velocidade em Redes Gigabit

DANILO MICHALCZUK TAVEIRA (Sem Bolsa)
Area Basica: TELEINFORMATICA Orientagdo: OTTO CARLOS MUNIZ BANDEIRA DUARTE

Os enormes avangos tecnoldgicos obtidos na area de integragdo de circuitos permitiram ganhos extraordi-
narios na capacidade de processamento dos computadores e na velocidade das redes de computadores. Embora u
rede com capacidade para transmitir a Ggigabits por segundo permita um caminho de alta velocidade entre dois pontos
nao é trivial o uso eficaz de toda esta taxa de transferéncia por uma aplicacdo. Alguns cuidados na escolha dos
equipamentos de extremidade e na configuracdo dos protocolos a serem usados sdo essenciais para atingir as altas ta
de transmisséo oferecidas. Atualmente, um computador pessoal possui um alto poder de processamento com reldgios
ordem de gigahertz. O barramento de meméria, responsavel pela comunicacdo direta entre o processador e a memor
principal ja possui reldgios com centenas de megahertz. Desta forma, este barramento ndo representa mais um garga
significativo no servico a altas taxas. Os discos, entretanto, continuam sendo dispositivos com partes mecanicas,
incapazes de acompanhar a velocidade dos componentes puramente eletrénicos. A tecnologia RAID (Redundant Array
of Inexpensive Disks) foi proposta inicialmente em 1988.No RAID nivel 0, os dados séo distribuidos uniformemente
entre dois ou mais discos. Esse nivel de RAID aumenta a taxa agregada obtida ao permitir que requisicfes de leitura
escrita aos discos sejam atendidas quase que simultaneamente. Entretanto, no RAID nivel 0 nenhuma redundancia
empregada. No Neste trabalho [1] foi feita uma avaliacdo da transmissédo de dados em redes Gigabit para dois diferente
cenarios. No primeiro, os dados a serem transmitidos estdo armazenados na meméria RAM. Neste cenario, o objetivo ¢
determinar a vazdo méxima obtida em uma comunicagcdo ponto-a-ponto com interfaces de rede Gigabit Ethernet.
De acordo com os resultados, um né emissor é capaz de ocupar todo o meio de acordo com o tamanho dos pacott
utilizados. No segundo cenario, os dados a serem transmitidos estdo armazenados em discos rigidos. Sendo assir
busca-se avaliar a capacidade dos computadores quando usados para aplicacdes de comunicagdo que exijam leitura
escritas a altas taxas. Nesta situacao, para garantir altas taxas de transmissao os discos séo configurados em modo RA
nivel 0. Os resultados demonstram que esta técnica consegue atender as exigéncias de comunicacgdes a altas taxas e
a forma com que o RAID 0 é implementado impacta significativamente na velocidade das operacdes de leitura e escrits
em disco. [1] Taveira, D. M., Moraes, I. M., Cunha, D. O., Laufer, R. P., Bicudo, M. D. D., Campista, M. E. M., Amodei Jr.
A. e Duarte, O. C. M. B. - “Comunica¢do Fim-a-Fim a Alta Velocidade em Redes Gigabit” , VI Workshop de Testes e
Tolerancia a Falhas - WTF2005, Fortaleza, CE, maio de 2005.

Simulacdo de Estoques em Tanques na Industria de Petrdleo

TIAGO PITCHON SAMPAIO (Outra Bolsa)

JULIANA SOUZA BAIOCO (CNPg-IC Balcéo)

ANA CHAN (Sem Bolsa)

Area Basica: PESQUISA OPERACIONAL Orientacdo: VIRGILIO JOSE MARTINS FERREIRA FILHO

Este trabalho tem por objetivo desenvolver um modelo de simulacdo a eventos discretos para servir como
ferramenta na gestéo de estoques de um sistema de tanques numa indastria de petroleo, sendo possivel avaliar nov
politicas de producéo e de demanda de mercado, bem como alterar configuracdo dos tanques.

Interacdo entre Col6ides em Solugédo Contendo Polimeros

JOSE DE CARVALHO MOL NETO (CNPg-IC Balc&o)
Area Basica: PETROLEO E PETROQUIMICA Orientagdo: FREDERICO WANDERLEY TAVARES

O objetivo desse trabalho é estimar a interagédo entre um par de coldides numa solu¢ao contendo macromo-
Iéculas. A partir dessas interagfes € possivel calcular a estabilidade de emulsdes éleo/agua/surfactante, e entender
interacdo, por exemplo, das particulas de éleo numa solucdo aquosa (importante para a industria do petréleo) ou par
descrever o processo de precipitacao de proteinas por adicdo de polimeros (importante para a indUstria de biotecnologia
Para alcancar este objetivo, utiliza-se 0 método de Monte Carlo para calcular essas interagcdes. Nesses célculos,
polimero é descrito como uma cadeia polissegmentada de esferas rigidas, com movimentacao livre e nimero de
segmentos variados; enquanto que os colbides sdo descritos como esferas rigidas de didmetro superior ao dos segme
tos do polimero. Os dois componentes estéo localizados dentro de uma caixa com medidas que variam de acordo cor
a densidade especificada. Vale ressaltar que, nesse trabalho, o solvente € modelado com um continuo. Os resultad
desse trabalho indicam que a atracé@o entre um par de particulas coloidais diminui com 0 aumento da concentragéo d
macromoléculas na solucdo. Acredita-se que esse fenbmeno esteja associado a diminuicdo da distdncia média enti
particulas coloidais devido ao aumento do numero de macromoléculas, que acentua o efeito da repulsdo entre a
mesmas. Observou-se também que para uma dada distancia de separacao entre um par de particulas coloidais a atra
diminui com o aumento da cadeia da macromolécula presente. Adicionalmente, observou-se que existe uma concentra
¢ao limite de macromoléculas a partir da qual a aproximacéao de um par de particulas coloidais torna-se desfavorecidc
devido a presenca de macromoléculas entre esse par. *este trabalho também vai ser apresentado no COBEQ-IC.

65



XXVII Jornada Giulio Massarani
de Iniciagdo Cientifica, Artistica e Cultural UFRJ Centro de Tecnologia

Os Desafios na Producéo de Oleo Pesado em Campos Brasileiros e a
Aplicabilidade da Combustao In Situ como Técnica de Recupera¢do Avancada

ANDERSON DO NASCIMENTO PEREIRA (Sem Bolsa) ;
Area Bésica: OPERACOES INDUSTRIAIS E EQUIPAMENTOS PARA ENG. QUIMICA Orientagdo: KRISHNASWAMY RAJAGOPAL

O Brasil apresenta uma grande diversidade no cenario de campos de éleo e gas, impondo enormes desafios para
a industria de exploragéo e produgéo. Os grandes volumes de 6leo pesado descobertos na Bacia de Campos e na Bacia de
Santos vém estimulando o investimento no desenvolvimento de tecnologias para atribuir rentabilidade a estas oportuni-
dades. E dentro deste contexto que o trabalho desenvolve um estudo técnico da aplicabilidade da combustao in situ para
a recuperacao térmica de 6leos pesados. O objetivo do trabalho é o de esclarecer o potencial da combustéo in situ como
uma técnica viavel e confiavel de recuperacéo de 6leos pesados em diferentes reservatérios. Para isto, o trabalho organiza
0s conhecimentos acumulados em campo e em laboratérios a nivel mundial durante as Ultimas décadas. S&o elencados e
discutidos os aspectos técnicos, econdmicos e operacionais, passo a passo, condicionados a sua implementacao.
O trabalho descreve os principais problemas e impactos decorrentes da sua utilizacdo como também meios para evita-los.
Os resultados obtidos conferem a técnica de combustdo in situ uma enorme viabilidade técnica e operacional para a sua
implementacéo. Este estudo muito contribui para o desenvolvimento de um plano geral no sentido de superar desafios
relacionados a exploracdo, estimativas, desenvolvimento e operacéo destas descobertas de 6leos pesados.

Grupo de Estudos e Desenvolvimento de Novos Negdcios — Uma Iniciativa Empreendedora

CLAUDIO EDUARDO FERREIRA (Sem Bolsa)

MARCUS HUBERTUS CARIS (Sem Bolsa)

ANDERSON LUIS MARTINI VIEIRA (Sem Bolsa)

LEANDRO MACHADO CATALDO (Sem Bolsa)

ANDRE MAFEI BEZERRA (Sem Bolsa)

MARCELO MOLINARI SAAD (Sem Bolsa)

GUSTAVO MASSARU SIMOMURA (Sem Bolsa)

Area Bésica: GERENCIA DE PRODUGAO Orientacéo: MARIA ALICE FERRUCCIO RAINHO

E necessario evoluir na capacitacio do profissional do futuro em funcéo das transformacdes que estio ocorrendo
na economia, nas empresas e na sociedade. As organizagdes estdo preocupadas em empregar cabecas criativas e talentosas
capazes de gerar conhecimento e transforma-los em resultados. Este projeto € fruto da mobilizacéo de estudantes da UFRJ,
integrantes dos programas de graduacéo, que identificaram a necessidade de uma formagdo complementar na area de
empreendedorismo e gestao estratégica do conhecimento. A idéia inspiradora deste projeto nasceu da necessidade de aliar a
demanda dos alunos dos cursos de graduacéo de engenharia que h& anos discutem sobre a caréncia de uma formagao mais
consistente em gestdo. Desejavam criar uma fonte de formacdo complementar para os estudantes. O Grupo de alunos
identificou haver necessidade, entre os estudantes da Escola, de uma complementagdo da formagdo académica no que diz
respeito a uma visao mais critica sobre a atividade empreendedora. Concluiu-se que isso funcionaria mais adequadamente se
houvesse um vinculo académico, considerando o papel fundamental da acdo dos universitarios no desenvolvimento do pais.
A idéia foi se desenvolvendo e com ela a decisdo de se construir um Grupo de Estudos no Centro de Tecnologia que
propiciasse aos alunos a capacidade de desenvolver um olhar empreendedor sobre a atividade que eles proprios desenvolve-
réo no futuro. Dornelas em seu livro Empreendedorismo, afirma que o empreendedor € a pessoa que gosta de pessoas; é aquele
gue avalia o tempo; é aquele que tem uma estratégia para 0 momento certo; é aquele que tem capacidade de mudar e fazer a
gestdo da mudancga; € pronto para novas experiéncias, € flexivel, tem bom humor e € irreverente; E aquele que esta sempre
bem informa; que vé oportunidade onde ninguém viu; sabe dos seus pontos fortes e fracos e tem um plano para melhorar cada
um deles; sabe se relacionar com as pessoas; cria rede de negdcio (networking); sabe tomar decisdes. As organizacdes do
século XXI necessitam de profissionais que saibam tomar decis@es, que coordenem multiplas atividades, que saibam se
relacionar bem com as pessoas, que percebam a sua empresa de forma integrada, que consigam passar 0s seus conhecimento
para a sua equipe, que sejam dinamicos, flexiveis, criativos, visionarios e empreendedores (Band, 1997). Esse ideal € um
extremo muito distante do exeqiivel, mas ndo é impossivel. A criagdo de um conjunto de habilidades e competéncia passara
pelo levantamento de dados e informacdes, criacdo de oficinas de trabalho, andlise de trabalho, andlise de estudos de caso e
visitas técnicas. O processo de difusao dos projetos do grupo se dara através da realiza¢éo de eventos (semindrios, workshops
e cursos). Bibliografia: Dornelas, José Carlos Assis. Empreendedorismo: transformando idéias em negécios. Rio de Janeiro.
Campus, 2001. Band, Willian A. Competéncias Criticas. Rio de Janeiro. Campus, 1997.

Efeito do Plastificante sobre as Propriedades de Misturas PHB/Amido

THIAGO ANTONIO AIRES RIBEIRO (CNPg-IC Balcdo)
Area Bésica: POLIMEROS, APLICACOES Orientagdo: CRISTINA TRISTAO DE ANDRADE
ROSSANA MARA DA SILVA MOREIRA THIRE

Poliésteres de origem bacteriana, como o poli(3-hidroxibutirato) (PHB), séo biodegradaveis e biocompativeis.
No entanto, a instabilidade térmica, alta cristalinidade e alto custo de producao limitam a sua aplicacao industrial.
O uso de misturas poliméricas constitui-se em uma das estratégias seguidas para a adequacédo de custos e propriedades.

66



XXVII Jornada Giulio Massarani
de Iniciagao Cientifica, Artistica e Cultural UFRJ Centro de Tecnologia

Misturas PHB/amido ja foram investigadas e suas propriedades foram atribuidas a imiscibilidade entre os dois polime-
ros. O presente trabalho teve como objetivo preparar e caracterizar misturas PHB/amido de milho, de composicdo
70:30% (p/p), moldadas por compressédo, em presenca de diferentes plastificantes, hexilenoglicol (HEX), trietilenoglicol
(TRI), glicerol (GLI), propilenoglicol (PROP) e monoetilenoglicol (MONO). As misturas foram homogeneizadas em
camara de mistura Rheomix 600 equipada com rotores do tipo “roller”, com 15% (p/p) de cada um dos plastificantes,
em relacdo ao peso seco de amido. Apds condicionamento sob temperatura ambiente e umidade relativa de 65%, &
amostras foram caracterizadas quanto as propriedades mecénicas, propriedades térmicas, cristalinidade e morfologi
N&o foram observadas variacdes significativas no processo de termodegradacao das misturas em funcdo da natureza
plastificante. As misturas com HEX, GLI e TRI apresentaram menor grau de cristalinidade (~32%). As propriedades
mecanicas destes filmes também foram bastante semelhantes. Os valores médios para modulo de Young e alongamen
na ruptura foram de 1306 MPa e 1,24%, respectivamente. Os filmes com GLI apresentaram tensdo maxima na rupturz
(13,0 MPa) ligeiramente maior do que os demais filmes. Os filmes com PROP e MONO apresentaram menor resisténcie
a tracdo. As micrografias eletrénicas de varredura mostraram que, independentemente da natureza do plastificants
usado, a superficie de fratura dos filmes mostrou-se heterogénea e composta de granulos de amido dispersos em mati
de PHB. No entanto, a dispersao dos granulos de amido foi mais homogénea no filme preparado com GLI, o que pode
ter contribuido para a resisténcia a tracéo ligeiramente maior do que nos demais filmes. As micrografias dos filmes com
PROP e MONO evidenciaram a segregac¢do dos plastificantes.

Polimerizacéo de Olefinas com Catalisadores Metalocénicos e Diversos Cocatalisadores

EVANDRO LUIZ ALVARISTO (CNPg-IC Balc&o)

Area Basica: POLIMEROS E COLOIDES Orientacéo: MARIA DE FATIMA VIEIRA MARQUES
ORDOVALDO FRANCISCO CORDEIRO DA SILVA

As poliolefinas, principalmente polietileno e polipropileno, podem ser obtidas através de reacdes catalisadas
por dois sistemas mais comuns: TiCI4/R3Al (sistemas Ziegler-Natta) e os metalocenos/metilaluminoxano (MAO).
A catalise Ziegler-Natta é a mais antiga e bastante conhecida. Por outro lado, a catalise metalocénica s6 ganhou atenc:
especial a partir dos anos 80, ap6s a descoberta do MAO por Sinn e Kaminsky. O MAO € o cocatalisador desse sistema
ativa estes compostos, gerando altas atividades cataliticas nas polimerizacdes de olefinas. A principal vantagem do:
catalisadores metalocénicos é o elevado controle da microestrutura das cadeias do polimero, tais como peso molecular
polidisperséo, e, conseqilentemente, das propriedades do produto final. Tendo em vista o elevado custo do MAO, est:
trabalho tem como objetivo avaliar o desempenho do composto metalocénico dimetil-silil bis(indenil) zirconoceno
(CH,)*Si(IndyZrCl,) com sistemas de cocatalisadores, baseados na mistura do MAO com outros aluminoxanos e
tri-isobutilaluminio (TIBA), com a finalidade de minimizar as quantidades de MAO no meio de polimerizacéo. A titulo de
comparacao, foram realizadas, primeiramente, homopolimerizac6es de etileno e de propileno com o catalisador
(CH,)*Si(IndyZzrCl, (5.10-5M) e MAO, ambos de procedéncia da Crompton Corp., como cocatalisador com razéo molar
Al/Zr=1000. A temperatura e a pressao usadas nessas reagdes foram de 60°C e 2 bar. Foi realizada a sintese dos aluminoxa
EAO e IBAO, empregando-se os alquilaluminios trietilaluminio (TEA) e TIBA em solucao de tolueno a frio (-78°C), sendo
introduzida a peneira molecular comercial tipo 3A em pellets (ADCOA) com 17% de umidade como fonte de agua.
A razdo molar aluminoxano/agua usada nessas reacgfes foi de 1:2, conforme outros trabalhos relatados da literature
O TIBA, de procedéncia da Crompton Corp., foi introduzido no meio de polimerizagdo como recebido. As polimerizacdes
de etileno e propileno foram conduzidas nas mesmas condi¢cdes que na avaliagdo com MAO, empregando-se O
alquilaluminios anteriormente sintetizados, e o TIBA como cocatalisadores. Até o presente momento, 0s resultados
mostraram que foi possivel obter polietileno a partir dos aluminoxanos EAO e IBAO sintetizados e com a mistura dos
mesmos com MAO. No entanto, o melhor resultado foi obtido a partir da mistura de cocatalisadores TIBA/MAO (500/100
em relacéo a razao Al/Zr) no meio de polimerizacdo, onde a atividade catalitica aproximou-se de 41% daquela do sistem:s
que utilizou somente MAO como cocatalisador. Em relagéo ao polipropileno, somente o sistema que utilizava a mistura
TIBA/MAO (500/100) apresentou um resultado promissor, atingindo 97% da atividade do sistema catalitico de compara-
¢do. 1. W Kaminsky,Macromol.Symp.1995 (97) 79 2. JN Pédeutour, K Radhakrisnan, H Cramail, A Deffieux Macromol.
Rapid Commun. 2001 (22) 1095 3. K Peng, S Xiao Journal of Molecular Catalysis 1994 (90) 201.

Influéncia da Concentracao Celular, Temperatura de Cultivo e Tempo de Inducao
na Expressédo de uma Lipase deyrococcus furiosugm Escherichia coli

KAHUNE NEVES CARDOSO DE SOUZA (CNPg-IC Balcéo)
SYLVIA MARIA CAMPBELL ALQUERES (Outra Bolsa)

Area Bésica: PROCESSOS BIOQUIMICOS Orientacdo: RODRIGO VOLCAN ALMEIDA
ORLANDO BONIFACIO MARTINS
TITO LIVIO MOITINHO ALVES

As lipases sé@o enzimas que pertencem a classe das éster hidrolases que em meio aquoso catalisam a hidroli
de ligacBes éster presentes em acilglicerdis liberando um acido orgénico (acido carboxilico) e um éalcool. A grande
importancia biotecnoldgica dessa classe de enzimas € devido a sua capacidade de agir em diversos substratos, o q
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amplia sua gama de aplicacdo que vai desde a participacdo de detergentes, passando pela industria alimenticia e
chegando a farmacéuticaRyrococcus furiosué uma archaea hipertermdéfila que cresce otimamente em temperaturas

de 100°C, o que faz deste microrganismo um excelente produtor de enzimas importantes biotecnologicamente como
a-amilase, a-glicosidase, b-glicosidase e DNA polimerase. Em trabalhos anteriores no Laboratério de Bioprocessos
(PEQ-COPPE) e do Laboratdrio de Biologia Molecular (IbgM), foi feita a clonagem e expresséo do gene de uma lipase
de Pyrococcus furiosyautilizando-se o vetor pET-32 e a cepa BL21(DE3) pLysE&sierichia coli Partindo deste

trabalho e tendo-se em mente que a quantidade de proteina expressa € um fator limitante no escalonamento de
processos de producédo de enzimas, o presente trabalho teve como objetivo otimizar a expressado desta lipase utilizando
um planejamento experimental fatorial misto com as seguintes variaveis: concentracdo celular de 0,3, 0,6 e 0,9
(medidos em espectrofotdbmetro a 600nm); temperatura de cultivo em frascos agitados (200RPM) de 25, 30 e 35°C;
tempo transcorrido apds a indugdo com 0,5mM de IPTG de 3h e 21h. Observou-se, em resultados preliminares, que a
melhor condi¢édo de expresséo é obtida quando a inducéo é feita em 0,3 de densidade Gtica a 600nm, na temperatura de
35°C durante um periodo de 3h. Experimentos para comprovacao estes resultados e incluindo o tipo de meio de cultivo
utilizado estéo sendo realizados.

Aplicacdo de Reservatorios de Lote como
Medida de Controle de Cheias no Municipio do Rio de Janeiro

MAGALI FERREIRA MATTOS (CNPg-PIBIC UFRJ)
VIVIANE SAIAO DE AMORIM CATAO (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Basica: ENGENHARIA HIDRAULICA Orientagéo: FLAVIO CESAR BORBA MASCARENHAS

O problema de enchentes urbanas vem se agravando com o crescimento das cidades. A preocupa¢éo com esta
situacao é crescente e diversas solugdes de engenharia tém sido concebidas para estudo e tratamento deste problema.
Os reservatérios de lote apresentam-se como medidas de controle de cheias urbanas, dispostas de forma distribuida na
bacia hidrografica, e consistem em pequenos reservatérios de detencdo em lotes urbanizados, que, em conjunto,
buscam armazenar parte da chuva e retardar seu escoamento, contribuindo para atenuar a cheia na escala da bacia
hidrogréfica considerada. Na cidade do Rio de Janeiro, com a intencdo de minimizar inundac¢des, o decreto-lei munici-
pal n® 23940, publicado em janeiro de 2004, tornou obrigatoria, para areas novas com mais de 500m2 impermeabiliza-
dos, a construgéo dos reservatorios de lote. Este decreto definiu uma equacao que fornece a capacidade que devera ter
cada reservatério, de acordo com a area impermeabilizada do lote e a localizagao deste dentro das areas de planejamento.
Neste contexto, este trabalho tem por objetivo estudar a aplicacdo de reservatérios de lote dimensionados conforme o
decreto e conforme a determinacao de um volume 6timo, particular para cada lote, analisando a capacidade de amorte-
cer cheias. Além disso, este estudo também apresenta como objetivo avaliar o impacto da implantacao dos reservatorios
de lote na reducgédo de vazdes, em presenca da contribuicdo de grandes volumes provenientes de areas de encostas, ndo
protegidas contra inundagdes. Para isso, foi utilizado um modelo hidraulico-hidrologico distribuido (MASCARENHAS
& MIGUEZ , 2002), que permite a simulacdo dos escoamentos diversos que ocorrem em uma bacia urbanizada,
integrando a rede de drenagem com a paisagem urbana. A Rua Caruaru, no bairro do Grajau, foi selecionada para estudo
de caso, aplicando-se o Modelo de Células de Escoamento. Foi utilizada na simulagdo uma chuva de projeto de 5 anos
de recorréncia, com 6 horas de duracao, representativa da chuva critica que ocorre na bacia do Canal do Mangue, que
contém o Rio Joana, conforme a &rea de planejamento em que o bairro do Grajal esta localizado. Os reservatorios de
lote apresentaram-se como medidas capazes de minimizar enchentes urbanas, desde que se trate a bacia de forma
sistémica e se realize um zoneamento para a sua aplicacao. No presente trabalho concluiu-se que a implantacao dos
reservatorios ndo se mostrou capaz de atuar eficazmente para resolver o problema do sistema quando se considera a
contribuicdo de areas de encostas, mostrando pequeno potencial na atenua¢édo de enchentes quando da incorporagéo
de vazdes nao controladas de montante. Assim, torna-se necessario a aplicacdo de medidas complementares de controle
de enchentes, de forma que todo o sistema esteja integrado, objetivando o amortecimento do pico de cheia.
(MASCARENHAS, F.C.B. & MIGUEZ, M.G., Urban Flood Control Through a Mathematical Cell Model,

Water International, Vol. 27, N°2, ISSN 0250-8060).

Outorga para Diluicdo de Efluentes como Instrumento de Integragéo
da Gest#o da Qualidade e da Quantidade de Agua

VIVIANE SAIAO DE AMORIM CATAO (CNPg-PIBIC UFRJ)
MAGALI FERREIRA MATTOS (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Béasica: PLANEJAMENTO INTEGRADO DOS RECURSOS HIDRICOS Orientaco: MARCELO GOMES MIGUEZ
FLAVIO CESAR BORBA MASCARENHAS
LUIZ PAULO CANEDO DE MAGALHAES

A escassez de agua ja é uma realidade reconhecida e os conflitos envolvendo seus multiplos usos sdo cada
vez mais constantes. Mais do que ser um fator de desenvolvimento de uma regido, a 4gua € um insumo fundamental
para a vida no planeta. As atividades humanas tém comprometido a quantidade e a qualidade da a4gua disponivel.
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Neste contexto, o gerenciamento de recursos hidricos desponta como uma alternativa para garantir as futuras
geracdes a disponibilidade deste recurso em padrfes satisfatorios e também para reduzir os conflitos atuais e o risc
de ndo atendimento as demandas existentes. Os tipos de uso da 4gua existentes séo: captacao, consumo e diluicac
efluentes. O uso de captacdo é definido como a retirada de agua bruta do corpo hidrico. J& 0 uso de consumc
€ caracterizado como a parcela do uso de captagdo que ndo é devolvida ao corpo hidrico. O uso de diluicao,
finalmente, é definido como a quantidade de agua necessaria para diluir uma carga poluente. A outorga para o uso d
agua é um instrumento previsto na Lei 9.433 de 1997 que representa a concessao para 0 uso dos recursos hidricc
E um ato administrativo que d& ao usuério o direito de utilizacio da agua, fixando condi¢bes para tal, além de ser
uma forma de garantir o acesso a ela. A outorga para lancamento de efluentes é um dos pontos mais pioneiros
inovadores desta lei, e visa integrar a gestdo da quantidade e da qualidade da agua. Como é um processo bastar
recente, ndo existe ainda uma metodologia bem fundamentada e largamente utilizada para este tipo de analise
Neste contexto, o objetivo do presente trabalho € propor uma metodologia para a anélise de outorgas para diluicdo
Para isso, utiliza-se o conceito de vaz&o de diluicdo, que é definida como a vazdo necessaria para diluir a carga de ur
determinado poluente langada no curso d’agua, resultando numa concentracéo estipulada por uma meta de qualidac
de agua. Entretanto, este conceito de vazao de diluicdo se aplica apenas ao ponto de lancamento do efluente
O problema torna-se mais complexo quando se considera um trecho mais extenso em virtude de processos dt
degradacao e também da mutua influéncia existente entre os usuarios. Logo, deve-se analisar também o impact
entre as outorgas para consumo e diluicdo, pois um usuario diluidor pode indisponibilizar agua para os usuarios
consumidores situados a montante, bem como para os usuérios diluidores do mesmo poluente situados tanto «
montante quanto a jusante. Considerando a metodologia desenvolvida, foi feito um estudo de caso aplicado a um
trecho da bacia do rio Paraiba do Sul. A escolha desta bacia se deve ao fato dela ser a que encontra-se num estac
mais avanc¢ado no que diz respeito ao gerenciamento de recursos hidricos, e também por abranger os trés principa
estados da regido Sudeste, abastecendo mais de 10 milh8es de pessoas, inclusive a regido metropolitana do R
de Janeiro, e atendendo também a uma grande quantidade de usuarios industriais e agricolas.

Urbanizacdo e Controle de Cheias — Repensando o Espaco Urbano

FELIPE FERREIRA DE ARAUJO (CNPg-PIBIC Qutra IES)
Area Basica: ASPECTOS FiSICO-AMBIENTAIS DO PLANEJ. URBANO E REGIONAL Orientagdo: MARCELO GOMES MIGUEZ

O processo de urbanizacéo rapido e nao planejado vem causando grandes impactos ao meio ambiente
urbano. Uma das conseqiiéncias mais evidentes e que produz grandes danos e distUrbios as cidades é o agravamentc
enchentes, que, na maioria dos casos, decorre de alteragfes no ciclo hidrolégico de uma bacia. Essas alteracde
relacionam-se: com o0 aumento do volume d’agua escoando superficialmente, devido a perda da capacidade infiltracac
do solo, majorando os picos de cheias; e com o aumento na velocidade do escoamento, diminuindo o tempo de
concentracdo da bacia e antecipando os picos de cheias. Como resposta a esses impactos, e tentando dessa for
minorar os efeitos de cheia urbana em uma dada regiéo, o poder publico tem adotado, tradicionalmente, medidas qu
se resumem a ajustar a rede de canais as novas vazdes geradas. Este procedimento, porém, mostra-se insustentavel, |
vez que ele atua nas conseqliéncias do processo, resultando usualmente na transferéncia da inundacéo para jusante
bacia, acarretando mais perdas em geral. Este trabalho estuda uma solucao alternativa e sustentavel para a questao
cheias urbanas, procurando tratar o problema em sua causa, com atuac¢des distribuidas sobre a paisagem urbar
tentando recuperar func¢des hidrolégicas originalmente observadas na bacia (Desenvolvimento de Baixo Impacto-
LID). O conceito de Paisagem Multifuncional se enquadra nessa concepcao de combate as cheias, agregando fungde
hidraulicas as estruturas da paisagem urbana. Assim, pode-se ter, por exemplo, pragas projetadas em diferentes patarn
res, trabalhando como reservatorios temporarios de acumulagédo, a preparagédo de jardins especificos que promovem
infiltracdo e o tratamento da qualidade da agua, a substituicdo de pavimentos impermedaveis por areas verdes ol
pavimentos permedveis, entre outros. Estas op¢des permitem repensar o espaco urbano e agregar procediment
inovadores a planos de revitalizacao urbana e inser¢cao social, como sado, por exemplo, os Programas Rio-Cidade
Favela-Bairro. Neste trabalho, estuda-se a concepcéo dos Programas Rio-Cidade 1/Vila Isabel, Rio-Cidade 2/Grajau ¢
Favela-Bairro/Andarai, propondo medidas diversas dentro do conceito de paisagens multifuncionais, compondo-as
com praticas conhecidas como Best Management Practices (BMPs), que agregam preocupacdes de qualidade da ag
ao controle da quantidade, mostrando resultados efetivos para a bacia do rio Joana, na cidade do Rio de Janeiro, e
regido com histérico de alagamentos e contribuinte para a Pra¢ca da Bandeira. Destaca-se ainda a facilidade com qu
estas intervencfes podem ser aplicadas no espaco urbano sem causar impactos negativos na paisagem e, em mui
casos, agregando valor a esta. Referéncias: - Maryland Department of the Environment and Center for Watershec
Protection, Maryland Stormwater Design Manual - volume | e Il, Mayland, 2000; - BEATLEY, T., Green Urbanism:
Learning from European Cities. Washington, D.C., Island Press, 2000.
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Modelo Integrado para Simulacéo de Sistemas Hidricos

EDUARDO TENORIO BASTOS (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Basica: HIDROLOGIA Orientacdo: RUI CARLOS VIEIRA DA SILVA

O gerenciamento dos recursos hidricos em uma determinada bacia hidrogréfica tende a ser mais eficiente a
medida em que se aumenta o conhecimento sobre a disponibilidade hidrica e qualidade da agua. E, portanto, necessario
que alguma técnica seja empregada com o objetivo de simular o funcionamento do complexo sistema constituido pela
propria natureza e pela interagcdo desta com as obras e 0s usos da agua impostos pelo homem. Modelos computacionais
modernos mostram-se capazes de simular os comportamentos naturais com boa aproximacéo da realidade. Modelos
hidroldgicos representam bem o comportamento de uma bacia hidrografica em resposta a uma dada chuva, medida ou
projetada. Modelos hidrodindmicos tratam das rela¢des hidraulicas (trocas de aguas) entre elementos de diferentes carac-
teristicas. Outros modelos, como de qualidade de agua, operacao hidrelétrica, tratam especificamente de cada item
referido. Falta, porém, uma integracéo entre esses modelos, para que possam ser simulados regimes completos, com todos
0s componentes envolvidos. Este trabalho se propde a desenvolver um sistema computacional que trabalhe com todas as
componentes de uma bacia hidrografica envolvidas em um processo de gestéo dos seus recursos hidricos. A base incial sera
0 Modelo Matematico de Células de Escoamento para Simulagdo de Cheias em Geral (MIGUEZ, 2001), modelo
hidrodindmico que discretiza a regido de estudo em células, numa configuracdo bidimensional do espaco, mantendo,
entretanto, relacdes unidimensionais de trocas de 4gua. Primeiramente, serd adicionado um médulo hidrolégico, que
calculara previamente a resposta de cada sub-bacia (célula) & chuva no periodo de estudo. Este médulo sera responsavel
por dividir a chuva bruta em parcelas retidas, infiltradas ou escoadas, descontando a evapora¢do e resultando na
disponibilidade de vazdo no centro de célula (exutério da sub-bacia), advinda do escoamento superficial e das dguas
subterraneas. Ao modelo hidrodinamico serd adicionado um novo tipo de ligagao, visando representar a operagao de uma
usina hidrelétrica, contendo regras de opera¢édo da mesma. Também sera adicionado um modulo de calculo da evaporacéo
em reservatorios, pois visto que o modelo pretende simular longos periodos, essa parcela torna-se por demais significativa
para o célculo da disponibilidade de agua nos periodos mais secos. Todos os célculos de escoamento serdo também
acompanhados de céalculos de concentragéo de poluentes, gerando indicadores sobre qualidade da agua em cada ponto da
bacia, em cada intervalo de tempo. Este estudo mostra-se interessante num momento em que muito se discute sobre gestéo
de recursos hidricos, pois tera capacidade de simular um regime hidrolégico completo, com informagdes dos usuarios,
impacto destes sobre a qualidade da &gua e disponibilidade hidrica.

Avaliacdo das Cargas Poluidoras de Origem Difusa Gerada por Enxurradas em Meio Urbano

RENATA GUEDES T DE MENTZINGEN (CNPg-PIBIC Outra IES)
Area Basica: CONTROLE DA POLUICAO Orientagdo: FLAVIO CESAR BORBA MASCARENHAS

A poluicao das aguas por cargas difusas € um fendbmeno com origem no ciclo hidroldgico. Inicia-se com o
arraste dos poluentes atmosféricos pela chuva e o escoamento superficial direto sera responsavel pelo transporte dos
poluentes dispostos sobre a superficie da area urbana até o langamento final no corpo receptor. As concentracfes de
poluentes no escoamento gerado variam ao longo do evento hidroldgico, assim como variam as vazdes. E de se esperar
gue tais valores formem um “polutograma”, com a mesma forma genérica do hidrograma correspondente, porém com o
pico adiantado em relagdo as vazdes de agua. Driver e Tasker (1990) desenvolveram quatro conjuntos de equacdes de
regressao para estimar carga de poluentes, volume d’agua escoado, concentracdo média de poluentes e a média anual
(ou sazonal) de carga de poluentes escoados pelas enxurradas a partir de caracteristicas fisicas, uso do solo e de
caracteristicas climéticas de bacias hidrogréficas urbanas nos Estados Unidos. Foram desenvolvidos 34 modelos de
regressao para a carga de poluentes e para o volume d'dgua, e 31 modelos para a concentracdo média de poluentes.
Utilizando modelos de regressao linear para locais especificos, foram desenvolvidos dez modelos para estimar a carga
sazonal ou a carga anual média de poluentes pela analise de longos registros histéricos de eventos chuvosos.
O presente trabalho aplica esta metodologia para avaliagdo de cargas de poluentes e para concentracdo média para
diversos valores de altura precipitada em uma bacia urbana localizada no Rio de Janeiro. A Bacia do Rio Carioca é uma
sub-bacia da Baia de Guanabara. Esta bacia foi escolhida por sua importancia histérica, pois foi uma das primeiras a ser
ocupada pelos portugueses e pela heterogeneidade de sua ocupacédo. O rio nasce na Serra da Carioca, no Parque da
Tijuca, e passa a céu aberto por uma area de prote¢do ambiental. Em seguida o rio passa por favelas, pelos bairros Cosme
Velho, Laranjeiras até chegar no Flamengo. Em seu trecho mais urbano o rio corre em galerias subterraneas até ser
visivel pouco antes de desaguar, na Baia de Guanabara. A Bacia em questao foi dividida em trés regides distintas com
diferentes caracteristicas de ocupacdo. O objetivo disto é provar que huma mesma bacia, as variagdes de ocupacgéo
geram variacdes nas cargas poluidoras. O presente trabalho concluiu que as cargas geradas pela enxurrada séo
significativas, principalmente em meio urbano. Conforme os resultados observados, a heterogeneidade da ocupagéo da
a cada trecho do rio uma variabilidade das cargas geradas. Quanto mais urbana e impermedavel é a area estudada maiores
sédo as cargas poluidoras. Referéncia Bibliografica: DRIVER, N. AND TASKER, G.D.,1990. Techinques for Estimation
of Storm-Runoff Loads, Volumes, and Selected Constituent Concentrations in Urban Watersheds in the United States.
U.S. Geological Survey Water-Supply Paper 2363.
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Sistema HIDRO-FLU para Apoio a Projetos de Controle de Cheias

BRUNO LEONARDO COLONESE (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Basica: HIDROLOGIA Orientacdo: RUI CARLOS VIEIRA DA SILVA

Em problemas de Engenharia de Recursos Hidricos, é freqiiente a necessidade de simulacdes de situacoe
reais durante o planejamento de suas solu¢des. Algumas solu¢cbes sao baseadas na determinacéo de vazdes hidrauli
decorrentes de chuvas, como por exemplo, a implantacdo de reservatérios de controle de cheias em projetos de dren
gem urbana. Assim, o planejamento é feito por meio de dados histdricos de vazdes e chuvas, mas dependendo da regi
de aplicacéo, a caréncia de tais dados prejudica a elaboracao de uma alternativa mais adequada a situagdo. Entretan
para superar essa deficiéncia nas medic¢des histéricas, € comum recorrer-se a parametros fisicos da bacia hidrogréfica e
questdo e a relacdes empiricas para se sintetizar a distribuicdo temporal das vazdes (hidrograma). Cada relacao empiri
obtida para uma dada bacia de origem pode ser estendida a outras bacias, desde que estas sejam semelhantes aqt
para a qual se desenvolveu a relacdo. Baseado nisso, o0 objetivo do presente trabalho foi o desenvolvimento de un
sistema computacional para auxiliar, de forma agil e facil, estudos e projetos para o controle de cheias em bacias de
pequeno e médio porte. Usando caracteristicas fisiograficas da bacia, uma chuva de projeto e procedimentos de
célculos hidroldgicos e hidraulicos, o sistema pode ser aplicado para simulagdo de escoamento superficial (com a
geracgdo de hidrogramas); dimensionamento de se¢8es transversais de rios e canais; e dimensionamento e simulagéo
amortecimento de reservatérios de controle de cheias. Todas as aplicacdes sdo feitas em algumas etapas basice
Primeiro, é calculado o tempo de concentracdo da bacia em estudo e elaborada a chuva de projeto. ApGs esta etap
separa-se a parcela da chuva que escoard superficialmente e calcula-se um hidrograma. Posteriormente, com es
hidrograma, pode-se fazer os dimensionamentos hidraulicos e estudo do reservatorio. Para validagcdo da metodologi
implementada no sistema, foi realizado um estudo de caso na Bacia do Rio Joana, localizada no Estado do Rio de
Janeiro, cujos dados histéricos sdo conhecidos e verificou-se a consisténcia e a coeréncia nos resultados obtido:
Nesse contexto, 0 modelo mostrou potencial de uso como ferramenta de Engenharia de Recursos Hidricos. Referéncie
bibliogréaficas: [1] - Tucci, Carlos E. M. / Hidrologia - Ciencia e Aplicacdo(Segunda Edicdo) / Editora da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul - ABRH [2] - Ramos, Fabio e outros / Cole¢cdo ABRH de Recursos Hidricos - Volume 2 -
Engenharia Hidrolégica / Editora da Universidade Federal do Rio de Janeiro [3] - Tucci, Carlos E. M. e outros /
Drenagem Urbana / Editora da Universidade Federal do Rio Grande do Sul - ABRH [4] - Ponce, Victor Miguel /
Engineering Hydrology: principles e practices / McGrawHill [5] - Pfafstetter, Otto / Chuvas Intensas no Brasil /
Ministério do Interior - Departamento Nacional de Obras de Saneamento.

Aplicacao de Dispositivos para Controle de Cargas Poluidoras Difusas na Bacia do Rio Carioca

RENATA GUEDES T DE MENTZINGEN (CNPg-PIBIC Outra IES)
Area Basica: CONTROLE DA POLUICAO Orientag&o: FLAVIO CESAR BORBA MASCARENHAS

A poluigdo das &guas por cargas difusas € um fendmeno com origem no ciclo hidrolégico. Inicia-se com o arraste
dos poluentes atmosféricos pela chuva e o escoamento superficial direto serd responsavel pelo transporte dos poluent
dispostos sobre a superficie da area urbana até o lancamento final no corpo hidrico receptor. Modernamente, passou-se
considerar a poluicdo causada pela “lavagem” da bacia em cheias urbanas, como parcela influente na degradacéo dos corf
hidricos. Quando consideradas as vazdes envolvidas nas cheias urbanas, a quantidade de material suspenso na drenag
pluvial apresenta uma carga poluidora muito alta. Os primeiros 25 mm de chuva e escoamento superficial transportam cerc:
de 90% da carga poluidora devido a aguas pluviais, sendo esse fenémeno conhecido como “first-flush”. As cargas poluidora:
de origem difusa foram avaliadas por um modelo de regressdo mdltipla e concluiu-se que séo significativas. A partir desta
constatacdo, propdem-se solugdes para o controle ou atenuac¢do desta forma de polui¢édo. A aplicacdo destes dispositivos
controle deve contemplar as caracteristicas ocupacionais e paisagisticas dos bairros envolvidos. A bacia hidrografica urbar
escolhida para aplicacéo destes dispositivos é a bacia do Rio Carioca. Esta € uma sub bacia da Baia de Guanabara, na cid
do Rio de Janeiro, e abrange parte do parque da Tijuca, os bairros de Santa Tereza, Cosme Velho, Laranjeiras, Largo o
Machado e Flamengo. Esta &rea foi uma das primeiras a ser ocupada na cidade, portanto, esta bacia tem grande importan
historica, e sofre os efeitos de urbanizacdo desde entdo. Pelo fato do modelo utilizado ser sensivel ao uso e ocupac¢éo do sc
esta bacia oferece uma oportunidade de anélise metodolégica pela heterogeneidade de sua ocupacéo. Antes de desagual
passa pela Floresta da Tijuca, por favelas e por bairros extremamente urbanizados. Verificou-se através dos resultados c
simulacédo que ha um aumento significativo das cargas poluidoras em fun¢do da ocupacgéo do solo. Como € intuitivament
esperado, quanto maior o grau de urbaniza¢&o maior € a carga difusa gerada. Pode se dizer que a primeira intervengao cor
objetivo de preservar as fontes de agua, incluindo a Bacia do Rio Carioca, foi a criacdo da Floresta da Tijuca, no séc XIX.
Esta consistiu de desapropriacdes de fazendas na regido do Macico da Tijuca para o reflorestamento da mesma. Existe ur
crescente necessidade de se apresentar solucdes e estratégias que minimizem e revertam os efeitos da degradacéo ambie
e do esgotamento dos recursos naturais e que sejam projetadas de forma integrada em toda a bacia hidrogréfica. Este traba
explora a aplicagdo de dispositivos estruturais compactos ou na fonte como as células de bioretencao, filtros de areia
trincheiras de infiltragdo para controle da carga poluente, por ndo ser viavel efetuar desapropriagées. Os poluentes avaliadc
séo: Solidos em Suspenséao, Nutrientes (P e N) e Metais (Cd, Pb, Cu e Zn).
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Simulag&o de Sistemas Granulares Usando o Método dos Elementos Distintos

LUCIANO TAROUQUELA RIBEIRO GOMES (CNPg-IC Balcéo)

Area Basica: TERMODINAMICA Orientacdo: CHARLLES RUBBER DE ALMEIDA ABREU
FREDERICO WANDERLEY TAVARES
MARCELO CASTIER

Vérios equipamentos nas indastrias quimicas processam sélidos granulados, tais como moinhos, caixas
de poeira e sedimentadores, e outros sdo usados para a seu transporte e armazenamento, tais como correias transpor-
tadoras e silos. Na industria de petroleo e gas, o entendimento do comportamento de sistemas granulares também é
importante, principalmente para a analise de opera¢des de perfuracao de rochas e exploracdo de pogos. Sistemas
granulares podem exibir complexos padrfes para os movimentos de suas particulas como consequéncia de efeitos
cooperativos entre elas, especialmente quando as as particulas encontram-se confinadas por paredes moéveis.
Véarios comportamentos interessantes podem ocorrer nesses casos. Um exemplo bem conhecido € o chamado efeito
castanha do Para (“Brazil nuts effect”), no qual existe segregacéo de particulas, baseada em tamanho, em reservat6-
rios vibrados verticalmente [1]. Outros exemplos sao a formacdo espontdnea de ondas na superficie de leitos
granulares vibrados verticalmente e a ocorréncia de escoamentos afunilados invertidos (“inverted funnel flows”) na
descarga de particulas a partir de reservatorios vibrados horizontalmente [2]. O Método dos Elementos Distintos [3]
€ uma das técnicas mais utilizadas para simular o comportamento de sistemas granulares. Abreu [4] reinterpretou o
método, estabelecendo o seu paralelo com a técnica de dindmica molecular, e implementou um programa flexivel,
gue permite varios tipos de especificacdo para o formato do recipiente que confina as particulas. Na tese de Abreu,
varios tipos de escoamento granulares foram simulados. Neste trabalho de iniciagéo cientifica, o objetivo é realizar
novas simulacdes do comportamento de sistema de granulares, incluindo o caso da descarga de particulas esféricas
de silos vibrados verticalmente. Dados experimentais da literatura medidos com ampulhetas vibradas verticalmente
mostram comportamentos bastante interessantes, dependente da frequéncia e da amplitude das vibra¢gBes impostas
ao sistema, inclusive com a possivel parada do escoamento. Ndo hé simulacfes desse sistema na literatura através do
Método dos Elementos Distintos e, nesta pesquisa, pretende-se verificar se ele é capaz de predizer esse comporta-
mento. Referéncias [1] Rosato, A.D., D.L. Blackmore, N.H. Zhang, Y.D. Lan, Chemical Engineering Science 57(2),
265-275, 2002. [2] Hunt, M.L., R.C. Weathers, A.T. Lee, C.E. Brennen, C.R. Wassgren, Physics of Fluids 11(1), 68-75,
1999. [3] P. A. Cundall and O. D. L. Strack, A discrete numerical model for granular assemblies, Géotechnique 29(1),
47-65, 1979. [4] Abreu, C.R.A., Tese de Doutorado, Escola de Quimica/UFRJ, 2004.

Software Desenvolvido em Matlab para Determinacédo de Curvas de Histerese
Utilizando a Plataforma EM4-HV da Lakeshore

SERGIO LUIZ P DE C VALINHO (CNPg-PIBIC UFRJ)

GABRIEL CARREIRO BORDIN (Sem Bolsa)

ANISIO DA S PAMPLONA CORTE REAL (Sem Bolsa)

Area Basica: MATERIAIS E DISPOSITIVOS SUPERCONDUTORES Orientag@o: RUBENS DE ANDRADE JUNIOR

Esse trabalho apresenta um software desenvolvido em MatLab para determinacéo de curvas de histerese de
materiais supercondutores, utilizando a plataforma EM4-HV da LakeShore. A plataforma EM4-HV da LakeShore é
composta por um gaussimetro modelo 450, uma fonte de corrente modelo 662 e por um eletromagneto modelo
EM4-HV que possui duas pecas polares. A fonte de corrente gera correntes variando de -70 A até 70 A com uma variagao
méaxima no tempo de 10 A/seg. O gaussimetro conecta-se a fonte de corrente por uma porta serial e ao computador via
GPIB. Assim, torna-se possivel controlar o gaussimetro e a fonte de corrente diretamente de um software, sem necessi-
dade de utilizar os painéis frontais dos aparelhos. Como nosso objetivo € determinar a curva de histerese do material
supercondutor, precisamos determinar a intensidade do campo magnético (H) e a densidade de fluxo magnético (B).
A densidade de fluxo no supercondutor € medida utilizando uma bobina sensora e um multimetro que também se
conecta ao computador via GPIB, permitindo assim, também, o seu controle por software. O gaussimetro é o equipa-
mento responséavel pela leitura dos valores de H, enquanto que os valores de B sdo adquiridos da integracéo dos valores
de tenséo nos terminais de uma bobina sensora (lidos pelo multimetro HP 34401 A) durante o tempo de execuc¢éo do
programa. Utilizando a variacdo méxima de corrente no tempo da fonte, a lei de Faraday, a equagéo que determina o
fluxo magnético, os dados presentes no gréfico (BxI) fornecidos pela LakeShore no manual do eletromagneto e a area
da superficie da pastilha supercondutora (S=0,0324onprojetada uma bobina sensora com 100 espiras. Um software
foi desenvolvido em MatLab para controlar a plataforma EM4-HV, para armazenar e tratar os dados provenientes do
multimetro e gaussimetro. Esse software além de enviar comando via GPIB para o gaussimetro e multimetro, ele também
recebe os valores medidos em tempo real e ao final da execucao faz o tratamento mateméatico dos dados, disponibilizando
em seguida, na forma de grafico, a curva de histerese. O programa escrito permitiu a comunicagcao com a fonte e a leitura
dos instrumentos, porém ruidos foram detectados nas medidas de tensédo feitas pelo multimetro, impossibilitando o
célculo da densidade de fluxo magnético (B). Esses ruidos ocorrem porque a saida da fonte de corrente é um degrau.
A fim de minimizar esses ruidos, estamos entrando em contato com o fabricante da plataforma EM4-HV para tentar
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solucionar o problema da saida em degrau. Em paralelo, estd se desenvolvendo um controlador P.I.D. que ser:
implementado para mantermos um campo com variacao linear entre as pecas polares do eletromagneto, compensanc
assim o comportamento néo linear do campo no entreferro com a corrente aplicada.

Andlise Computacional N&o-Linear de Estruturas Metélicas e Mistas:
Avaliacdo das Recomendacdes Brasileiras e Americanas

RAFAEL SOARES SGARBI (Outra Bolsa)

Area Basica: ESTRUTURAS METALICAS Orientacéo: ALEXANDRE LANDESMANN
EDUARDO DE MIRANDA BATISTA

No Brasil, o atual processo de revisdo da Norma Brasileira para Projeto e Execucéo de Estruturas de Aco de
Edificios, NBR-8800 [1], tem despertado o interesse de diversos pesquisadores. De modo a subsidiar os trabalhos d
revisdo, outras especificagcdes vigentes em tém sido avaliadas, com destaque para as especificagbes Americanas [2]
Européias [3]. Neste contexto, o conceito de Andlise Avangada [4, 5, 6], que prevé a consideragdo direta e rigorosa dos
efeitos ndo-lineares geométricos na formulagdo numeérica, tem sido empregado permitindo estimar os possiveis modos d
colapso estrutural, sem a necessidade de se processar a analise e o dimensionamento estrutural nas fases distintas. As¢
com auxilio desta metodologia humérico-computacional (Programa SAAFE, [6]), apresenta-se neste trabalho um estudo
do comportamento néo-linear de estruturas metdlicas e mistas, planas e aporticadas, formados por perfis metélicos tipo “I”
Sao comparados diferentes modelos de analise estrutural, permitindo-se concluir sobre a importancia da consideragao dc
efeitos ndo-lineares e suas conseqiiéncias sobre o célculo segundo o conceito dos estados limites correntemente empre
do no pais. Os modelos simplificados s&o verificados segundo uma andlise linear em regime elastico, onde os efeito:
provenientes do escoamento e da configuracdo deformada ndo séo levados em consideracdo. A partir dos resultados
deslocamentos laterais obtidos, pode-se determinar os deslocamentos laterais majorados, segundo emprego de fatores
amplificacdo. A partir de estudos de casos é possivel analisar criticamente as principais recomendacdes estabelecidas pe
normatizagéo vigente [2,3], especialmente aquelas aquelas relacionadas as curvas de resisténcia de barras axialmer
comprimidas, bem como os efeitos oriundos da interagcéo entre a configuracdo deformada e os carregamentos axiais, 0
seja efeitos P-d. REFERENCIAS [1] NBR-8800, 1986, Projeto e Execucéo de Estruturas de Aco de Edificios - Método dos
Estados Limites, ABNT, Rio de Janeiro. [2] AISC/LRFD, 1999, Manual of Steel Construction - Load and Resistance Factor
Design Specification for Structural Steel Buildings, American Institute of Steel Construction, Chicago. [3] EC-3 2003,
European Prestandard Draft, Eurocode 3: “Design of Steel Structures”, Part 1.1- General Rules and Rules for Buildings,
European Committee for Standardisation - CEN, Brussels (2003). [4] Liew, J. Y. R., White, D. W., 1993, “Second-Order
Refined Plastic Hinge Analysis for Frames Design, Part 17, Journal of Structural Engineering, 119(11), 3196-3216.
[5] Chen, W. F., Lui, E. M., 1991, Stability Design of Steel Frames, 1st Boca Raton, Florida, CRC Press, inc.
[6] LANDESMANN, A.; BATISTA, E.M.; ALVES, J. L. D, “Implementation of Advanced Analysis Method for Steel
Framed Structures under Fire Conditions”, Fire Safety Journal, V40(4), pp. 339-366, 2005.

Analise de Estruturas Metalicas sob Condicdes de Incéndio:
Avaliacdo das Recomendaces Brasileiras e Européias

DANIEL LEMOS MOUCO (Outra Bolsa)

Area Basica: ESTRUTURAS METALICAS Orientagdo: EDUARDO DE MIRANDA BATISTA
ALEXANDRE LANDESMANN

A seguranca contra incéndio em estruturas de edificios de ago vem recebendo uma atengéo cada vez maio
no Brasil. Uma prova disto é a recente publicacdo das normas NBR 14323 e NBR 14432 [1,2], que regulamentam 0s
vérios tipos de edificagdo, do ponto de vista de seguranga ao incéndio. Dentre as exigéncias estabelecidas neste
regulamentos, encontra-se a “resisténcia ao fogo” de elementos estruturais, que se avalia pelo tempo decorrente desc
0 inicio de um processo térmico normalizado a que o elemento estrutural € submetido, até 0 momento em que ele deix
de satisfazer as fungbes para as quais foi projetado. Com o propdsito de ampliar as prescrigdes brasileiras, outra
normalizacfes internacionais [3, 4] vém sendo incorporadas aos projetos relacionados ao fogo com o no célculo
estrutural no Brasil. Neste contexto, as principais recomendacdes normativas para o calculo de estruturas de aco so
fogo séo apresentadas e comparadas, tomando-se por base resultados numérico-computacionais. Assim, com o objeti
de atender aos requisitos de resisténcia ao fogo [2], sdo adotados os programas SAFIR [5] e SAAFE [6], respectivament
desenvolvidos a luz do método dos elementos finitos MEF e do método das funcdes de estabilidade MFE [6, 7].
Ambos modelos de analise permitem a consideragéo dos efeitos nao-lineares geométricos e do material em funcao d
aumento de da temperatura nas estruturas expostas ao fogo. Os efeitos decorrentes do aumento de temperatura no
sdo simulados segundo diferentes niveis de modelagem, partindo-se dos mais simplificados, previstos pelas norma
vigentes, até os mais sofisticados [5], que possibilitam a inclusdo dos efeitos do gradiente térmico, por meio de analise
uni e bi-dimensional. Os resultados obtidos sdo comparados, permitindo-se analisar criticamente a sua importancia ne
consideracao de incéndios em estruturas metalicas correntemente empregadas no pais [8]. REFERENCIAS: [1] NBR-
14323, 1999, Dimensionamento de Estruturas de A¢o de Edificios em Situacdo de Incéndio, ABNT, Rio de Janeiro.
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[2] NBR-14432, 2000, Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de edifica¢cdes - procedimento,
ABNT, Rio de Janeiro. [3] AISC/LRFD, 1999, Load and Resistance Factor Design Specification for Structural Steel
Buildings, AISC, Chicago. [4] EC-3 2003, “Design of Steel Structures”, Part 1.1- General Rules and Rules for Buildings,
CEN, Brussels (2003). [5] Franssen, J.-M., Kodur, V. K. R., Mason, J., 2000, SAFIR: A Computer Program for Analysis of
Structures Submitted to the Fire, University of Liege. [6] Landesmann, A.; Batista, E.M.; Alves, J. L. D., “Implementation
of Advanced Analysis Method for Steel Framed Structures under Fire Conditions”, Fire Safety Journal, V40 (4),
pp. 339-366, 2005. [7] Chen, W. F., Lui, E. M., 1991, Stability Design of Steel Frames, CRC Press, inc. [8] NBR-8800,
1986, Projeto e Execucédo de Estruturas de Aco de Edificios, ABNT, Rio de Janeiro (Projeto de revisédo, 2003).

Procedimento Analitico-Numérico para a Andlise de Linhas
Submetidas a Cargas Tridimensionais de Correnteza

DANIEL CARLOS TAISSUM CARDOSO (Outra Bolsa)

Area Basica: ESTRUTURAS Orientacdo: BEATRIZ DE SOUZA LEITE PIRES DE LIMA
BRENO PINHEIRO JACOB

O objetivo deste trabalho é apresentar um procedimento analitico-numérico para a determinacao da configu-
racdo do equilibrio estatico tridimensional de linhas de ancoragem e risers empregados em sistemas para exploracéo de
petroleo offshore. O procedimento considera, além do peso proprio e empuxo dos segmentos que comp&em as linhas,
a influéncia da correnteza marinha que pode atuar fora do plano da catenéria, levando a uma configuracao tridimensi-
onal. S&o apresentados exemplos da aplicacdo do procedimento a risers em catenéria apoiada no fundo, e a “jumpers”
suspensos. Os resultados, em termos de configuracdo geométrica e tragbes, sdo comparados com os fornecidos por
formulacdes usuais de elementos finitos.

Analise de QoS em Redes MPLS

BRUNO PRESTES TAFT (CNPg-IC Balcéo)
Area Basica: TELEINFORMATICA Orientagdo: OTTO CARLOS MUNIZ BANDEIRA DUARTE

As novas aplica¢des que necessitam de recursos da rede sédo cada vez mais comuns, tais como: a transmissao
de TV na Internet, teleconferéncias e jogos on-line. Para isso ser possivel, € necessario que as tecnologias que
interconectam as diferentes redes sejam capazes de diferenciar fluxos de dados mais prioritarios dos menos prioritarios.
O protocolo IP (Internet Protocol) é baseado no modelo de melhor esforgo que ndo permite a garantia de qualidade de
servico (QoS). Uma maneira de solucionar este problema é através do uso do MPLS (MultiProtocol Label Switching).
Esta técnica encaminha os pacotes usando comutac¢éo de rétulos e associa fluxos a circuitos virtuais. A comutacao de
rétulos visa diminuir o tempo de processamento no encaminhamento dos pacotes substituindo o roteamento pela
funcdo de comutacéo de pacotes. Os circuitos virtuais, denominados LSP (Label Switched Path) possibilitam a enge-
nharia de trafego e a oferta de qualidade de servigo. Este trabalho visa estudar a tecnologia MPLS e fazer uma analise
de qualidade de servico em redes MPLS através de um simulador de redes. Referencias: [1] Simulador de redes Ns:
http://www.isi.edu/nsnam/ns/ [2] Tanenbaum, A. S.; “Redes de Computadores”; Editora Campus; 42 edi¢cdo; 2003.

Localizacdo Online do Ponto de Colisdo em um Ambiente de Alta Taxa de Eventos

GABRIEL MAYRINK DA ROCHA HOSPODAR (Sem Bolsa)

Area Bésica: INSTRUMENTAGCAO ELETRONICA Orientacéo: ALINE DA ROCHA GESVALDI
JOSE MANOEL DE SEIXAS

Em 2007, prétons, com 14TeV de energia no centro de massa, comecardo a colidir a cada 25ns no CERN.
O detector ATLAS estara posicionado em torno de um dos pontos de coliséo, buscando identificar a nova fisica que se
pretende observar a partir das colisdes. Cada evento registrado no ATLAS é composto de sinais provenientes do
conjunto de seus subdetectores, produzindo uma elevada taxa de dados (1 terabyte por segundo). A maior parte destes
dados representa a fisica ordinaria e deve ser considerada como ruido. Para a detec¢do dos eventos raros de interesse é
necessario construir um sistema de filtragem online que minimize a quantidade de dados armazenados para uma analise
posterior. A busca em tempo real do vértice de coliséo é relevante para esta redugdo no volume de dados. Isto porque ela
elimina todos os pontos oriundos de decaimentos secundarios das particulas. O ponto de partida para a implementacao
deste projeto consiste em obter a informacéo contida nos subdetectores do ATLAS. Esta informacé&o € dada por pontos
tridimensionais que representam a energia absorvida nas células destes subdetectores. A localizagdo do vértice de
colisdo corresponde a extrapolacdo destes pontos no espaco para a regido de colisdo. As redes neurais artificiais estao
sendo utilizadas por serem eficientes na aproximacéo e extrapolacdo de func¢des. Os resultados desse estudo estdo
sendo comparados com o método de Transformada de Hough, ora em uso pela colaboragéo ATLAS. Esta comparacao
esta sendo feita tanto em termos de eficiéncia de deteccdo quanto em velocidade de processamento. O método da
Transformada de Hough é capaz de detectar corretamente 86% dos eventos em 1,5ms.
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Producéo de PHB por Fermentacao no Estado Sélido

ANTONIO CARLOS DE OLIVEIRA MACHADO (Outra Bolsa)

Area Basica: PROCESSOS BIOQUIMICOS Orientagdo: RICARDO DE ANDRADE MEDRONHO
LEDA DOS REIS CASTILHO

O uso de plasticos persistentes, ou seja, derivados do petroleo, constitui atualmente uma fonte de problemas
ambientais em todo o mundo, visto que o tempo de decomposi¢cado dos mesmos pode ser de até 400 anos. Em func:
disto, muitas pesquisas vém sendo realizados com o objetivo de desenvolver plasticos biodegradaveis. O present
trabalho prop&e a obtenc&o de polimeros biodegradaveis, mais precisamente o polihidroxibutirato (PHB), da familia
dos polihidroxialcanoatos (PHAS), através da bactéria Cupriavidus necator. A proposta do trabalho é realizar o cultivo
desta bactéria utilizando o processo conhecido como Fermentagao no Estado Sdlido (FES). O uso da FES tem com
uma das principais vantagens o fato de possibilitar o emprego de residuos, como por exemplo residuos agroindustriais
como fonte de matéria- prima. O residuo escolhido para este trabalho foi proveniente de processo desenvolvido pele
Petrobras para producéo de biodiesel de mamona. O objetivo do trabalho foi obter sélidos fermentados em 80 horas d
fermentacédo e utiliza-los na preparacao de corpos de provas. Estes corpos de prova foram submetidos a ensaios ¢
tracdo, GPC (cromatografia de permeacdo em gel) e DSC (calorimetria diferencial de varredura) para determinar as
propriedades térmicas e mecanicas, assim como a massa molar, dos materiais resultantes.

Desenvolvimento de Meio de Cultivo Quimicamente Definido
para Células Animais da Linhagem CHO

ALINE MARIA DE OLIVEIRA (FAPERJ)
Area Bésica: PROCESSOS BIOQUIMICOS Orientacéo: LEDA DOS REIS CASTILHO
DENISE MARIA GUIMARAES FREIRE

Desde a década de 50, até os dias atuais, inimeras biomoléculas, produzidas naturalmente no organismo, veér
sendo identificadas como potenciais substancias para aplicacéo terapéutica. Alguns exemplos séo a eritropoietina, qu
estimula a producéo de células vermelhas do sangue, e os fatores estimulantes de colénias (G-CSF e GM-CSF), qu
regulam o sistema imune através do estimulo a produc¢é&o de glébulos brancos. As células animais passaram a ser empreg
das neste contexto, como produtoras de biomoléculas para aplicagcéo terapéutica, devido a sua capacidade de sintetiz
proteinas humanas recombinantes com estrutura e propriedades muito semelhantes as proteinas humanas nativas. Par
cultivo destas células, vém sendo tradicionalmente empregados meios de cultivo basais, contendo aglcares, sais e amin
acidos, suplementados com soro de animais, em especial o soro bovino fetal. Dois exemplos de meios basais sdo: Ham
F12 e DMEM (“Dulbecco’s modified Eagle’s médium”). A suplementacéo com soro fetal bovino (SFB) tem como objetivo
suprir as células com fatores de crescimento, hormonios, proteinas de adeséo e de transporte que ndo estdo presentes
meios basais classicos. Entretanto, o emprego de SFB em meio de cultivo para a producéo de biofarmacos de uso humai
apresenta como desvantagens o risco de transmissdo de agentes infecciosos, a composicdo complexa e indefinida e
variabilidade de lote para lote, além de dificultar e encarecer os processos de recuperacao e purificagdo do produtc
(downstream processing). Neste trabalho, 20 suplementos identificados previamente estdo sendo investigados para us
em substituicdo ao SFB no cultivo de células da linhagem CHO.K1, utilizando-se como meio basal uma mistura dos meios
Ham’s F12 e DMEM (1:1). Empregando-se um planejamento experimental do tipo Plackett Burman, 24 diferentes meios,
oriundos de combinag¢fes dos 20 suplementos, estdo sendo estudados. As células séo cultivadas por até 96 h em cada m
sendo sua concentragdo, viabilidade e morfologia monitoradas diariamente. Desta forma, sera obtida, ao final do trabalho
uma formulacéo quimicamente definida de meio de cultivo para células animais, isenta de soro fetal bovino.

Simulagdo e Modelagem Reduzida de Processos de Destilacao de Refinarias de Petréleo

JOAO PAULO PINHEIRO PORTO (ANP-Agéncia Nacional do Petréleo)
Area Basica: PETROLEO E PETROQUIMICA Orientagéo: JOSE LUIZ DE MEDEIROS
OFELIA DE QUEIROZ FERNANDES ARAUJO

Este trabalho propde a utilizacdo de simuladores comerciais de processos para 0 desenvolvimento e resolu¢do d
modelos de unidades de destilacdo atmosférica e de destilacdo a vacuo tipicas de refinarias de petroleo. A representac
destes processos no ambiente do simulador comercial - HYSYS, PETROX etc. - segue a correta representacdo da unidac
industrial, incluindo informag&es de caracterizagao de cargas/produtos (tipo curva de destilagao), existéncia de separadore
laterais complementares, existéncia de reciclos internos nas colunas e bateria de trocadores de calor para recuperagéo
energia. Apés a representac@o do processo e obtengdo de sua simulagdo em condi¢des estacionarias, é desenvolvida U
versao reduzida do modelo estacionario do mesmo. Tal verséo reduzida consiste em um modelo de utilizacdo simples cape
de reproduzir os principais aspectos de desempenho da unidade, sendo gerada via estimacéo linear de parametros a partir
uma tabela de casos resolvidos com o modelo completo. A importancia do modelo reduzido evidencia-se na abordagem d
cendrios de otimizacao de refinarias, ja que a utilizagdo de modelos completos para todas as unidades pertinentes configur
ria uma situacao inviavel do ponto de vista de esfor¢co computacional requerido.
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Avaliacdo de Metodologias de Quantificagdo de Celulases Utilizando Extratos Comerciais

KELLY CRISTINA N R PEDRO (Bolsa de Projeto)
DANIELE FERNANDES CARVALHO (Bolsa de Projeto)

Area Basica: PROCESSOS BIOQUIMICOS Orientac&o: ALINE MACHADO DE CASTRO
NEI PEREIRA JUNIOR

A celulose é o polimero natural mais abundante na biosfera. Estima-se que sua geracao anual seja de 1012
toneladas. Por ser um polimero de elevada complexidade, € necessario o uso de um complexo enzimético para que sua
completa hidrolise seja alcangada, o qual abrange trés classes de enzimas, que atuam sinergicamente para a hidrélise da
fibra celuldsica: As celobiohidrolases (CBH, EC 3.2.1.91), que clivam unidades de celobiose dos terminais redutores e
nao redutores das cadeias; as endoglucanases (EG, EC 3.2.1.4), que clivam liga¢Bes glicosidicas internas das regides
amorfas das fibras, liberando celodextrinas; e as 3-glicosidases (BG, EC 3.2.1.21), que clivam unidades de glicose das
celodextrinas liberadas pelas endoglucanases. Por existirem diversas metodologias de quantificacdo das celulases
reportadas na literatura, envolvendo tanto a quantificacdo de uma classe especifica dessas enzimas, quanto a agao
sinérgica de enzimas de diferentes classes, a padronizacdo dos métodos de quantificacéo se torna indispenséavel, para
gue as eficiéncias de cada processo possam ser comparadas. Portanto, o objetivo desse trabalho é analisar diferentes
metodologias de quantificacdo de celulases, e correlaciona-las, a fim de estabelecer um padrao para as definicdes das
atividades enziméticas. Para isso, 0s extratos comerciais Spezyme® CP e GC220® da Genencor e Celluclast® da
Novozymes, que apresentam formulagfes distintas, foram utilizados como padréo para a avaliacdo das metodologias
de quantificacdo, utilizando papel de filtro (para medida da acdo sinérgica dos trés grupos de enzimas),
carboximetilcelulose (para medida da atividade endoglucandsica) e avicel (para medida da atividade celobiohidrolasica)
como substratos. Para as dosagens dos agucares redutores totais liberados foram utilizados os métodos de Somogyi-
Nelson e DNS e para a dosagem especifica da glicose utilizou-se um kit comercial enzimatico, constituido das enzimas
glicose oxidase e peroxidase. Pelos resultados obtidos até o momento, pdde-se observar que, para a quantificagdo em
papel de filtro, o reagente de DNS gerou valores de atividade enzimética cerca de duas vezes maior que o reagente de
Somogyi-Nelson. Esta mesma constatacao ja foram anteriormente reportadas na literatura. Outros experimentos estao
sendo conduzidos, a fim de correlacionar essas metodologias com os demais substratos.

Andlise do Desempenho de um Trocador de Calor de Placas Usando CFD

ALINE DA COSTA (ANP-Agéncia Nacional do Petroleo)

Area Bésica: OPERAGOES INDUSTRIAIS E EQUIPAMENTOS PARA ENG. QUIMICAOrientagio: RICARDO DE ANDRADE MEDRONHO
WASHINGTON DE OLIVEIRA GERALDELLI

CFD (Computacional Fluid Dynamic) é uma ferramenta computacional que através da resolucao de equa-
¢Oes de conservacdo, consegue prever o comportamento fluidodinamico de dado processo. Uma simulacdo em CFD
envolve basicamente 5 etapas: definicdo do dominio do problema e desenho da geometria, discretizacdo do dominio
através da divisdo em multiplos volumes, gerando a malha, modelagem do problema, solugcao numérica e visualizagao
e andlise dos resultados. A transferéncia de calor € uma das operag8es mais comuns na inddstria quimica e pode ser
definida como energia térmica em transito devido a uma diferenca de temperatura. Trocadores de calor sao equipa-
mentos usados para promover a troca térmica entre fluidos e seus modelos mais comuns sdo os trocadores casco e
tubo, trocadores tubulares e os trocadores de placas. Os trocadores de calor de placas tradicionais, com vedacao por
gaxetas, tém um uso restrito na industria de petroleo em funcao de estarem limitados a operagfes com temperaturas
menores que 180°C. Com a introdu¢cdo no mercado dos trocadores de calor compactos do tipo COMPABLOC, que
utilizam placas totalmente soldadas, obtém-se os beneficios de troca térmica e escoamento de fluido dos trocadores
a placas com as vantagens estruturais e mecéanicas de outros trocadores de calor. Uma vez que ndo ha gaxeta entre as
placas, o trocador pode operar com temperaturas bem mais altas, podendo chegar até 350°C e ainda obter uma alta
eficiéncia de troca térmica quando comparado com um trocador do tipo casco e tubo. Devido ao arranjo das placas
corrugadas, obtemos uma alta tenséo de cisalhamento, fazendo com que estes trocadores sejam recomendados para
servigos com fluidos que apresentam alto fator de sujeira. Outra vantagem das placas soldadas, é a possibilidade de
trabalharmos com press@es de até 40 bar, o que justifica o crescimento da utilizacdo desses trocadores pela industria
de petroleo. Os trocadores COMPABLOC sao recomendados principalmente onde exige o uso de materiais nobres
(AISI 316L, AlISI 317L, SMO254, titanio, etc.), ou onde h& necessidade de um baixo approach, podendo chegar a
3°C. Neste caso a area de troca térmica ficaria de 3 a 5 vezes maior do que em um conjunto de trocadores de calor do
tipo casco e tubo. Outra vantagem do COMPABLOC € o pequeno espaco necessario e a facilidade de instalacédo
durante a parada, principalmente em revamp. Neste trabalho, um trocador de calor de placas Compabloc, da Alpha
Laval, é simulado com o auxilio do pacote de CFD comercial CFX 5.7, da Ansys. Os resultados mostram como a
fluidodindmica influencia a troca térmica e consequientemente a eficiéncia do trocador.

76



XXVII Jornada Giulio Massarani
de Iniciagao Cientifica, Artistica e Cultural UFRJ Centro de Tecnologia

Andlise de Viabilidade Econémica de Pequenos Campos Petroliferos:
Efeito Creaming e Estratégia para o Government Take

DANILO MONTEIRO OLIVIERI (SR2-CEPG)
Area Basica: ENGENHARIA ECONOMICA Orientacdo: REGIS DA ROCHA MOTTA

A legislacao atual da Agéncia Nacional de Petréleo (ANP) ndo considera explicitamente o volume recuperavel
da reserva nem o grau API do petroleo pra fixacdo do Government Take, que envolve impostos, royalties e participacac
especial nas receitas das empresas de petréleo. Isso causa uma inviabilidade de reservas pequenas devido a uma deseconc
de escala. Dessa forma, o Brasil perde atratividade neste ramo frente a outros paises, como Nigéria, Angola e Reino Unidc
O efeito creaming consiste num declinio da taxa de sucesso com o0 avanco da atividade exploratéria. Isso atesta para o fa
de que as industrias, com seus recursos tecnolégicos, sdo geralmente capazes de encontrarem mais cedo os maio
campos. A partir de um modelo estatistico se prevé descobertas futuras de petréleo de uma bacia sedimentar que esteja ni
estagio maduro de exploragdo em fungdo da tendéncia das perfuragdes anteriores. O objetivo deste trabalho consiste nur
combinacgédo do efeito creaming para uma analise de viabilidade econémica, buscando viabilizar reservas menores com
reducao dos royalties. Para tal analise, foram utilizadas duas planilhas em EXCEL. A primeira é responséavel pela analise
da viabilidade econémica. S&o necessarios inputs como preco e tipo do 6leo e percentagem de royalties. Esta contém u
célculo apurado do fluxo de caixa do governo e da empresa, envolvendo imposto de renda, participagdo especial
contribuicdo social, investimentos, custos operacionais, amortizagdo, depreciacdo, entre outros. Como resultado se
considerou principalmente a taxa interna de retorno (TIR) para diferentes tamanhos de reserva. Com o software @RISK
fez-se iteracdes, usando 12 precos para o barril de éleo (de US$ 20 a 31), tamanhos de reservas de 50 a 1500 milhdes
barris (MMBbI) variando em 50 MMBDbI, e royalties 10%, 5% e 0%. A segunda planilha corresponde a simulagao do efeito
creaming. Esta utilizou uma curva logistica para a probabilidade de sucesso decrescente com o avanco da exploracao
uma distribuicdo lognormal para o volume de 6éleo recuperavel (VOR) da reserva. Pelo calculo da planilha anterior,
analisava se tal volume era vidvel com base numa taxa minima de atratividade e sé entdo o incorporava a reserv
cumulativa da bacia sedimentar. Como principais resultados, considerando uma TIR de 15% ao ano, a reducéo de royaltie
de 10% para 5% transferiu o VOR viadvel de 900 MMBbI para 700 MM Bbl, e com 0%, foi para 350 MMBblI.
Com a mudanca de 10% para 5% de royalties, a reserva cumulativa economicamente viavel das bacias sedimentare
aproximou-se mais do potencial médio total da mesma, e a reducgdo para 0% néo ocasionou grandes mudanca:
Sugere-se entdo uma nova estratégia em que se haja um sliding scale para os royalties. Referéncias: MOTTA, R. et a
Modelagem e Simulagéo do Efeito Creaming na Viabilizagdo de Pequenos Campos Produtores de Petroleo. VII Simposio
de Pesquisa Operacional e Logistica da Marinha. Rio de Janeiro, 2004. ANP. Sitio: www.anp.gov.br.

Influéncia dos Diferentes Modelos de Turbuléncia na Eficiéncia de Separacao da Areia
Produzida em Pocos de Petrdleo

TANIA SUAIDEN KLEIN (ANP-Agéncia Nacional do Petroleo)
Area Bésica: OPERAC()ES DE SEPARAQAO E MISTURA Orientagdo: RICARDO DE ANDRADE MEDRONHO
AFFONSO CARLOS SEABRA DA SILVA TELLES

A presenca de areia no 6leo e gas proveniente de pocos de petréleo pode ocorrer devido a diversos fatore:
tais como o arraste causado pelo préprio escoamento do fluido e pelo eventual enfraquecimento da formacédo passive
de ocorrer durante a perfuracdo. Contribui também para a producéo de areia, o fato de cerca de 70 % das reserve
mundiais de 6leo e gas se encontrarem em reservatorios nao-consolidados. A presenca de areia na linha de producac
indesejavel, pois causa erosdo nas tubulacdes e valvulas da linha. Outro grande problema associado a producéo ¢
areia é a deposicao destas particulas no separador de producgéo, o que reduz o tempo de residéncia da mistura éleo/4c
no equipamento, diminuindo, conseqiientemente, a eficiéncia do separador. Desta forma, a pré-separacao de areia ¢
misturas de areia/dgua/éleo/gas é de grande importancia na producdo de petréleo. Neste contexto, este trabalho te\
por objetivo estudar a separacédo de areia do fluido em questéo (gas com goticulas de agua e 6leo dispersas). O separal
escolhido para o estudo foi um ciclone, devido as vantagens de economia, simplicidade na construgéo e capacidade ¢
trabalhar a altas temperaturas e pressdes que este equipamento oferece. A geometria do ciclone em estudo foi desenv
vida na Escola de Quimica, tendo recebido o home de ciclone LADEQ. O estudo foi desenvolvido com o auxilio de
fluidodinamica computacional (CFD), através do uso do CFX 5.7. Com base nos resultados obtidos, foi possivel
avaliar-se a influéncia dos diferentes modelos de turbuléncia na eficiéncia de separa¢éo da areia produzida.

Hidroxiapatita como Carreadora de Tetraciclina

FABIOLA DE ARAUJO RODRIGUES JERONIMO (CNPg-IC Balcio)
Area Bésica; CERAMICOS Orientacdo: GLORIA DULCE DE ALMEIDA SOARES
EULER ARAUJO DOS SANTOS

A hidroxiapatita Cg(PO,)%OH)*(HA), € um dos bioceramicos mais usados como substituto ésseo, além de
servir como carreador de drogas em varias aplicagcbes médicas. Suas propriedades osteocondutoras fazem com que néo <
necessaria cirurgia para remocao do material apos a liberagéo total do farmaco [1]. A tetra¢ic|NgOC(TCA) € uma
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potente molécula terapéutica, extensivamente usada no tratamento de infecgbes bacterianas associadas a doencas do 0sso,
sendo efetiva contra microrganismos gram-positivos e gram-negativos [1,2]. O presente trabalho se baseia no estudo da
incorporacéo de tetraciclina a granulos de HA e na eficicia da liberacéo sob condi¢des fisiologicas in vitro. Pastilhas de
HA com 40% de porosidade [3] foram trituradas e peneiradas para obtencdo de granulos numa faixa variando de
0,250-0,600mm. Estes foram caracterizados por difragdo de raios-X (DRX) e espectroscopia de infravermelho (IR).
Para a incorporacéo, 1,0g de granulos e 0,1g de p6 (<250mm) foram suspensos em 20mL de uma solu¢éo salina tamponada
com fosfato (PBS) contendo 200ppm de TCA. Os sistemas foram mantidos sob agitacdo constante, a 37°C, durante 24h.
Durante o processo, foram retiradas aliquotas da solu¢éo para monitorar a incorporacéo do farmaco pela HA. O teor de TCA
em solucao foi lido usando espectrofotometria de absor¢do molecular na regido do ultravioleta (UV), a partir de uma curva
de calibracé@o. Apds a incorporagéo, o material foi seco por liofilizagéo e guardado em dessecador sob vacuo. As curvas de
adsorcao obtidas apontam, além de lenta, uma pequena capacidade de incorporac¢do dos granulos (~6,8mg/g) quando
comparados ao pé (~70mg/g). Ou seja, nessas condi¢des, 1,0g de granulos tem praticamente o mesmo poder de captacéo
de 0,1g do po, o que pode ser facilmente justificado pelo aumento da area superficial total do sistema. Apesar dessa
diferenca, a utilizagdo do pé para efeito de preenchimento 6sseo néo € indicada [4]. Dessa forma, os ensaios de libera¢éo
serdo realizados in vitro a partir dos granulos obtidos da liofilizacdo, sob condi¢cBes que tentam reproduzir aquelas em
ambiente biolégico. Espera-se otimizar essa liberagao de modo a se produzir um microambiente ao redor do defeito onde
a concentragdo do farmaco esteja num nivel terapéutico. Agradecimentos: Agradecemos ao CNPq, pelo apoio e incentivo
a pesquisa. Referéncias: [1] Murugan R, Ramakrishna S. Coupling of therapeutic molecules onto surface modified
coralline hydroxyapatite. Biomaterials 2004; 25:3073-3080. [2] Drury G. Effect of topical tetracycline on bone regeneration
following freeze-dried bone allografts. J Dent Res 1980; 59:364-70. [3] Oliveira JF, Aguiar PF, Rossi AM, Soares GA. Effect

of process parameters on the characteristics of porous calcium phosphate ceramics for bone tissue scaffolds. Art Org
2003;27:386-391. [4] Evans E J, Clarke-Smith E M H, Studies on the mechanism of cell damage by finely ground
hydroxyapatite particles in vitro. Clin Mater, 1991;7:241-245.

Caracteriza¢do Quimica de Matérias-Primas e Farinhas Mistas
Extrusadas a Base de Amaranto Integral

RAFAELA DA CONCEICAO NASCIMENTO (Sem Bolsa)

Area Basica: TECNOLOGIA DE ALIMENTOS Orientagdo: MARIA CRISTINA ANTUN MAIA
XAENE MARIA FERNANDES DUARTE
JOSE LUIS RAMIREZ ASCHERI

Entre as novas técnicas fisicas de processamento usadas na producéo de alimentos a tecnologia da extrusdo vem
ganhando notavel importancia por ser considerada como um processo versatil, de custo relativamente baixo e de baixa
influencia no valor nutritivo dos produtos obtidos. O objetivo do presente estudo foi de caracterizar quimicamente algumas
matérias-primas tais como: arroz, milho, amaranto integral e das respectivas farinhas mistas extrusadas. A composicao
centesimal quanto aos teores de umidade, proteina, lipidios, cinzas, e fibras foram determinadas segundo as metodologias
descritas pela AACC (1995) e AOAC (2000). O perfil de aminoéacidos foi determinado pelo método de Spackman et al (1958)

e o peffil lipidico por cromatografia gasosa de acordo com o método descrito por Khan & Sheinmann (1977). Os resultados
apontaram um acréscimo da qualidade entre os nutrientes estudados em praticamente todas as fra¢gdes das farinhas mistas
extrusadas quando comparadas com as matérias-primas cruas. Pode-se concluir que a utiliza¢éo das farinhas mistas extrusadas
€ mais uma alternativa em potencial para a indudstria alimenticia do ponto de vista do seu valor nutritivo.

A Tecnologia da Extrusdo Termoplastica na Industria de Alimentos — Uma Revisdo

RAFAELA DA CONCEICAO NASCIMENTO (Sem Bolsa)
ALCILUCIA OLIVEIRA (Sem Bolsa)
Area Basica: TECNOLOGIA DE ALIMENTOS Orientagdo: MARIA CRISTINA ANTUN MAIA
JOSE LUIS RAMIREZ ASCHERI
XAENE MARIA FERNANDES DUARTE
ERICKA MARIA MEJIA GARCIA

A tecnologia da extrusdo termoplastica vem sendo, nas Ultimas décadas, amplamente utilizada na inddstria
alimenticia, devido as suas inUmeras vantagens tais como: versatilidade, producdo continua em larga escala e por
unidade de &rea, baixo custo com investimento, mao-de-obra e energia, qualidade dos produtos com melhores caracte-
risticas funcionais, sensoriais e nutricionais e por ser um processo que nao gera efluentes. As matérias-primas que
podem ser empregadas no processo sao inimeras como: graos inteiros, sémola, farinhas e amidos de cereais, legumino-
sas, tubérculos, raizes, produtos ndo convencionais, entre outros materiais de baixo custo. Os produtos extrusados
obtidos constituem principalmente a linha de snacks, pellets, massas e pastas pré-cozidas, farinhas pré-gelatinizadas e
instantaneas, proteinas texturizadas, bebidas instantaneas em p6, alimentos infantis, analagos da carne, gomas de
mascar, ragdo animal, entre uma gama de outros produtos. Portanto, pode-se concluir que como entramos em um novo
milénio, a tecnologia da extrus&do termoplastica favorece as industrias alimenticias na producdo de inimeros produtos
tipo semiprontos ou mesmo ja prontos para o consumo e garantindo ao publico consumidor, cada vez mais exigente,
além da conveniéncia e do prazer, os nutrientes que necessitam para a sua saude.
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Implementac¢é@o de um Sistema Capaz de Mimetizar a Complacencia e as Propriedades Reolégicas
do o Sistema Cardiovascular para Simulacdo de Processos Fisiol6gicos e Patologicos
a Serem Avaliados com Equipamento Doppler

GUSTAVO WAJINSZTOK GITELMAN (Outra Bolsa)
ITALO MARSILI (Outra Bolsa)

Area Basica: ENGENHARIA MEDICA Orientagdo: WAGNER COELHO DE ALBUQUERQUE PEREIRA
MARCO ANTONIO VON KRUGER

Para avaliar o sistema cardiovascular, o uso do equipamento Doppler é de extrema importancia, ja que ele
gera uma série de informacdes importantes e ndo € invasivo. Entretanto para o uso confidvel em diagndstico médicc
0 equipamento deve ser ensaiado e calibrado, e para isso € necessario 0 uso de um “phantom Doppler”. No ultimc
projeto foi desenvolvido um “phantom Doppler”, com o qual se conseguiu gerar um fluxo controlavel e reprodutivel,
que permitisse testar e calibrar o equipamento Doppler. Entretanto o fluxo gerado nao podia ser equiparado ao de
nenhum vaso sanguineo. O presente projeto tem como objetivo construir um phantom que consiga reproduzir as
outras caracteristicas fisicas do sistema cardiovascular como a pulsatilidade, viscosidade do sangue e complacénci
arterial. Para isso foi necessério estudar e reproduzir as propriedades reoldgicas do fluido mimetizador do sangue ¢
a complacéncia dos tubos empregados. A pulsatilidade sera introduzida de uma forma simplificada atravez do
emprego de uma bomba peristaltica (futuramente esta bomba devera ser modificada de modo a reproduzir de mod
mais fidedigno o coracdo). No presente estagio o estudo concentrou-se na avaliacdo de: a) propriedades reoldgica
do fluido (com a determinac¢éo da viscosidade e de seu indice de Reynolds); b) propriedades viscoelasticas das
paredes dos tubos mimetizando os vasos (que sao diretamente relacionaveis a complacéncia dos mesmos). O estu
da viscosidade do fluido mimetizador de sangue levou a uma dosagem, mais correta de seus componentes. O estuc
da complacéncia levou ao desenvolvimento de uma cadmara que ligada a rede vascular mimetizada e a especificaga
de tubos de dimens®es e propriedades mais adequados para a reproducéo da complacéncia vascular. Palavras cha
Phantom Doppler, sangue equivalente, complacéncia vascular. Vinculado ao projeto: “Caracterizacdo de Meios
Bioldgicos por Ultra-som” do Grupo de Ultra-Som do Programa de Engenharia Biomédica da COPPE (cadastrado no
Sigma com o cédigo 8696) EVANS D. H., McDICKEN W. N., SKIDMORE R.,WOODCOCK J. P. (1989) Doppler
Ultrasound Physics, Instrumentation, and Clinical Application McDICKEN W. N. (1986) A versatile test-object for
the calibration of ultrasonic Doppler flow instruments. Ultrasound Medicine and Biology 12 245-249 NOCHOLS W.
W., O’ ROURKE M. F. (1990) McDonald’s blood flow in artheries, theoretic, experimental and clinical properties.
2nd edition. RAMNARINE K. V., NASSIRI D. K., HOSKINS P.R., LUBBERS J. (1998) Validation of a new
bloodmimicking fluid for use in Doppler flow test objects.Ultrasound in Medicine and Biology 24 451-459.

Obtencéao de Farinha Mista de Bagaco de Caju e Arroz por Extrusdo Termoplastica

EVELYNE CUNHA LIMA (Sem Bolsa)
NARDELE CAMPOS FELICIO (Sem Bolsa)
ALCILUCIA OLIVEIRA (Sem Bolsa)

Area Basica: TECNOLOGIA DE ALIMENTOS Orientagdo: MARIA CRISTINA ANTUN MAIA
JOSE LUIS RAMIREZ ASCHERI
ERICKA MARIA MEJIA GARCIA

Considerando que o bagaco de caju constitui rejeito industrial e que constitui um alimento rico em
nutrientes, simulou-se o tratamento industrial da industria dos sucos e obteve-se o bagaco a nivel de planta piloto.
Esse bagaco foi secado numa estufa a 60°C por 24 horas para logo ser moido. Esta farinha foi misturada com farinh.
de arroz numa proporc¢do de 50:50(p/p) e usando o delineamento composto central foram feitas 17 amostras con
umidades de 16%,18% e 20%, temperaturas de 140°, 160°C e 180°C e RPM. Obtendo-se que as amostras T14 e T1
tiveram os melhores indices de expansao.

Caracterizacdo Quimica e Fisico-Quimica de Farinha Mista, de Bagaco de Caju e Arroz,
Obtida por Extrusdo Termoplastica

NARDELE CAMPOS FELICIO (Sem Bolsa)
EVELYNE CUNHA LIMA (Sem Bolsa)
ALCILUCIA OLIVEIRA (Sem Bolsa)

Area Basica: TECNOLOGIA DE ALIMENTOS Orientacdo: MARIA CRISTINA ANTUN MAIA
JOSE LUIS RAMIREZ ASCHERI
ERICKA MARIA MEJIA GARCIA

Considerou-se como variaveis independentes umidade, temperatura e RPM. O indice de solubilidade (ISA) e o
indice de adsorcao da agua (IAA) mostraram que houve uma degradacgédo severa do amido durante o processo de extrus
(151SA e 5 IAA em media). O teor das fibras resultou num fator importante para estas duas propriedades, influindo também
na analise de viscosidade. Em quanto as proteinas, na mistura teve maior concentracéo do que no arroz so.
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Anadlises Sensorial de Biscoitos Obtidos de Farinha Mista de Bagacgo de Caju e Arroz

EVELYNE CUNHA LIMA (Sem Bolsa)
ALCILUCIA OLIVEIRA (Sem Bolsa)

Area Basica: TECNOLOGIA DE ALIMENTOS Orientagdo: MARIA CRISTINA ANTUN MAIA
JOSE LUIS RAMIREZ ASCHERI

REGINA CELIA DELLA MODESTA

ERICKA MARIA MEJIA GARCIA

O consumo de fibras na alimentagcao humana €, comprovadamente, um promotor de salde, sendo um alimento
rico em fibra considerado um alimento funcional. O biscoito € um alimento muito consumido por criangcas e adultos.
O bagaco de caju, frico em fibras e juntamente com o arroz, rico em amido, pode ser utilizado para a obtencao de farinhas
mistas. O objetivo deste trabalho foi verificar a aceitacao de biscoitos elaborados com farinha mista extrusada de bagaco
de caju e arroz, visando o aumento do teor de fibra. A farinha mista extrusada de bagaco de caju e arrroz foi utilizada, em
vérias propor¢des, na formulagéo de biscoitos amanteigados. Os biscoitos foram formulados com 15%, 25%, 35% e 45%
de farinha extrusada em substituicdo a farinha de trigo. Um painel com 10 provadores treinados foi usado para a caracte-
rizacdo dos atributos aroma, textura e sabor do biscoito de caju. Com esses resultados posteriormente, usando um painel
nao treinado de 52 provadores, foi feita a avaliacdo de preferéncia considerando aparéncia, cor,textura,aroma, gosto doce
e sabor. Os resultados obtidos foram as seguintes: o biscoito elaborado com 25% de farinha de caju obteve a maior
aceitacdo pelos consumidores. O biscoito elaborado com 35% da farinha também teve boa aceitagdo. Conclui-se que a
substituico da farinha de trigo pela farinha extrusada de bagaco de caju é promissora quanto a aceitacdo sensorial.

Estudo de Parametros Metallrgicos que Afetam a Tenacidade de Acos da Familia 41XX

RAQUEL DE FREITAS FERREIRA (CNPg-IC Balcéo)
Area Basica: METALURGIA FISICA Orientagdo: LUIZ HENRIQUE DE ALMEIDA

O objeto de estudo deste trabalho séo as falhas frageis ocorridas em conexdes techicamente conhecidas como
subs que integram uma coluna de perfuragdo para exploragéo de petréleo. Os subs atuam principalmente como pecgas de
ligacao entre elementos da coluna que apresentam tamanhos de rosca diferentes ou projetos incompativeis. Os subs fazem
parte de um sistema de circulacéo de lama que opera em temperaturas superiores a 100°C podendo ser do tipo pino x pino,
caixa x caixa ou pino x caixa e ainda apresentarem diferentes didmetros internos e externos. Em geral, os subs séo
fabricados em acos baixa liga da familia 41XX, os quais séo ligados ao cromo (~1%) e ao molibdénio (~0.2%) e atingem
alta resisténcia através de tratamento térmico de témpera e revenido. Devido as caracteristicas de sua aplicacdo especifica,
devem atender aos requisitos do cédigo API Spec 7 “Specification for Rotary Drill Stem Elements” que incluem apenas
propriedades de resisténcia mecanica e dureza minima na superficie, sem requisitos especificos de tenacidade.
Todavia, falhas freqlientes tém ocorrido a despeito de todas as propriedades atenderem as especificacdes do codigo, o que
provoca perdas significativas. A constatacédo desse histérico no Brasil fez com que algumas empresas passassem a exigir
de seus fornecedores que os subs fossem avaliados, e eventualmente certificados, antes de entrar em operacéo.
Dessa forma, a compreenséo dos fatores metallrgicos que controlam as propriedades de tenacidade viria a contribuir para
a melhoria da qualidade desses componentes. Partindo-se de uma amostragem de 51 subs de diferentes procedéncias e que
apresentaram uma enorme diferenca nos valores de energia Charpy V, estdo sendo realizadas analises com o objetivo de
criar um método para correlacionar numericamente as varidveis metalirgicas e os valores de energia Charpy V.
Até o presente momento, foram feitas medidas de dureza Vickers, sendo feitas cinco identagcdes em cada amostra
aplicando-se carga de 100kgf ou 60kgf e o resultado final € dado pela média; analise para determinagdo do tamanho de
gréo austenitico prévio, com a preparagdo das amostras incluindo sequéncia de lixamento entra as lixas 100 e 600,
polimento no pano com pasta de diamante de granulometria entre 6 e 1 micrometros e atague com solucéo de Picral, sendo
a amostra finalmente observada em microscépio 6tico e andlise de inclusdes, com a preparacdo das amostras da mesma
forma descrita anteriormente, porém sem a realizacéo do ataque, e as imagens também capturadas em microscopio 6tico
para posterior analise quantitativa. Os resultados dessas analises, juntamente com outros estudos metallrgicos que ainda
serédo realizados e outros resultados ja obtidos seréo utilizados no desenvolvimento de um modelamento que visa estabe-
lecer relacdes entre o tipo de microestrutura e a tenacidade, de forma a futuramente selecionar apenas materiais que possam
garantir a performance adequada durante sua vida Gtil como componente de engenharia.

Determinacdo da Permeabilidade ao Vapor D'dgua de Filmes de Amido Termoplastico
Recobertos por Carbono Amorfo

MOEMA MARTINS (Sem Bolsa)

Area Basica: POLIMEROS, APLICACOES Orientagdo: RENATA ANTOUN SIMAO
ROSSANA MARA DA SILVA MOREIRA THIRE

A utilizacdo comercial de plastico biodegradavel produzido a partir de amido de milho encontra uma
barreira em sua altissima afinidade pela agua. Verifica-se que filmes a base de amido recobertos por uma camada de
carbono amorfo hidrogenado tém sua permeacdo a gases e absor¢cdo de 4gua grandemente reduzidas. O objetivo deste
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trabalho é desenvolver um dispositivo para quantificar a permeabilidade a dgua destes filmes. A partir do método
ASTM E95-66, determinamos as condi¢des de teste e desenvolvemos um dispositivo com tamanho adaptado par:
nossos filmes. As condicdes de teste 6timas foram obtidas no interior da camara de uma balanga analitica, onde :
umidade relativa é regulada pelo uso de silica gel. O material escolhido para confec¢ao do dispositivo foi o teflon

(politetrafluoretileno - PTFE), por sua altissima resisténcia quimica e baixa taxa de absorcdo de agua (0,01%).
Dentro do dispositivo em forma de copo é inserida uma massa inicial de 4gua e em seu topo é posicionado o filme,
sendo este fixado e tendo sua borda isolada por um anel também de teflon. O dispositivo é posicionado sobre o prat
da balanca e, com o auxilio de um termo-higrébmetro, controlamos a temperatura e a umidade relativa no interior da
camara. Assim, a superficie livre do filme divide duas regifes de umidades relativas diferentes e toda variagdo de mass
medida na balanca é devida a passagem de vapor d’agua através do filme. O valor da massa é anotado a cada minut
os dados obtidos sdo lancados em grafico de “Massa x Tempo” a partir do qual calculamos a taxa de transmisséo d
vapor d’ dgua (WVT - water vapour transmission), a permeéncia e finalmente a permeabilidade do filme testado.

Obtencéo de Materiais com Estrutura Ultrafina
Através da Utilizacdo de Técnicas de Deformagéo Plastica Severa

FERNANDA FIGUEIREDO MARTINS DOS SANTOS (CNPg-IC Balco)
Area Basica: CONFORMACAO MECANICA Orientago: LUIZ CARLOS PEREIRA

1. Introducdo: Metais de estrutura ultrafina, com tamanho de grdo da ordem de micrometros ou nandmetros,
exibem propriedades mecénicas superiores quando comparados com metais e ligas de graos refinados por process
convencionais e materiais de granulometria grosseira. Varias técnicas de deformacao plastica severa foram desenvolvide
para produzir materiais com estruturas ultrafinas. Técnicas convencionais de conforma¢do mecanica como, por exemplo
extrusao, trefilacdo e laminacao controlada, implicam na reducdo da sec¢éo da peca conformada, o que, em certos casc
podera levar a urna limitagdo no uso do produto final, por razées dimensionais ou geométricas. Nesse sentido, nova:
técnicas de processamento se apresentam como alternativas para a superacao destas dificuldades. Estes processos €
sendo agregados no que se convencionou titular como técnicas de Deformacéo Plastica Severa (DPS). Dentre estes
destacam o processo de Extrusdo Angular em Canal (EAC), e mais recentemente variacdes, tais como: Continuos Confine
Strip Shearing (C2S2); Continuos Cyclic Bending (CCB); Repetitive Corrugation and Straightening (RCS); Constrained
groove pressing (CGP) e Accumulative Roll-Bending (ARB). No processo, RCS uma amostra é repetidamente dobrada e
endireitada sem significante variagdo geométrica em sua se¢éo transversal. Durante o ensaio, o material &€ submetido a un
severa deformacao plastica, o que leva a um refinamento da microestrutura do material. 2. Objetivo do Projeto: Esta
proposta tem por objetivo analisar as propriedades mecanicas, enfocando aspectos referentes a superplasticidade, assc
adas ao ultra-refino de grao do material através da técnica de Deformacao Plastica Severa. Serdo também investigadas
relacdes entre as deformacdes plasticas introduzidas pela técnica RCS. 3. Metodologia: O material utilizado no desenvol
vimento do projeto foi aluminio de alta pureza (99,99%). O Al possui caracteristicas microestruturais e mecanicas que
permitem o estudo da influéncia da deformac&o imposta e dos tratamentos térmicos aplicados em seu comportament
mecénico. Quanto ao processo RCS, foram montados alguns protétipos de sistemas de dobramento continuo. Foi realiz:
do um processamento com 8 passes. Realizou-se estudo metalografico bem como da evolugéo da microdureza do mater
processado. A partir do calculo da deformacéo acumulada nos passes, foram confeccionados corpos de prova para laminagé
objetivando a comparacao desses dois processos. Estudos da evolu¢do microestrutural do aluminio durante tratament
térmicos para recuperacdo e recristalizacdo também estdo sendo realizados.

Avaliacdo Numeérico-Experimental de Fadiga em Liga¢Ges Soldadas
de Estruturas da Industria de Petréleo

THAIS CUNHA SAMPAIO (ANP-Agéncia Nacional do Petroleo)

Area Basica: ESTRUTURAS METALICAS Orientagdo: EDUARDO DE MIRANDA BATISTA
ALEXANDRE LANDESMANN

Investiga-se neste trabalho a aplicagdo de modelos numérico-experimentais para avaliacdo do estado limite
ultimo de fadiga em ligacdes soldadas de estruturas metalicas empregadas na industria de extragao do petréleo [1, 2
Neste contexto, analisa-se o desempenho estrutural de uma unidade de bombeamento mecanico, objetivando estim:
a vida util das ligagdes soldadas, particularmente nas regides de maior concentracdo de tensdes, e também ma
solicitadas do ponto de vista da fadiga. Em linhas gerais, as anédlises podem ser divididas segundo 3 vertentes: exper
mental [4], computacional e avaliagdo com curvas SxN [3]. A etapa experimental € realizada por meio de instrumentacao,
com extensores elétricos de resisténcia [4] para medi¢do de deformacgdes localizadas. Deste modo, pode-se aferir
modelos computacionais desenvolvidos, assim como obter os valores experimentais do carregamento variavel solicitante
obtido com auxilio de acelerdmetro instalado na massa movel que serve de carga para a estrutura. As analises numerici
sdo desenvolvidas com o auxilio de ferramentas computacionais, tendo como fundamento teérico o Método dos
Elementos Finitos [5]. Neste procedimento, a estrutura é discretizada através de elementos planos bidimensionais
sendo incluidos os carregamentos e as condi¢des de contorno da estrutura. Os resultados fornecem uma indicacédo d
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regides de maior concentraco de tensdes, bem como suas variagdes mais significativas. No caso em estudo, os resultados
computacionais apresentaram excelente correlagdo com os dados experimentais. A partir dos resultados numérico-expe-
rimentais procedeu-se a verificacdo da resisténcia estrutural de fadiga, sendo empregadas curvas SxN [3] ajustadas ao
detalhe soldado em estudo. Deste modo, € possivel extrapolar os resultados obtidos para toda extensao da vida util
estimada da ligacdo soldada. Tal verificacdo pode ser desenvolvida segundo dois modelos fundamentais: Método do
Dano Toleravel, que presupde um programa permanente de inspecdo durante a operacdo e o controle de fabricagdo, e
Método de Vida Util Segura, sem a necessidade de rotinas regulares para deteccéo de trincas. A avaliacdo dos diferentes
resultados obtidos permite concluir sobre a seguranca da ligacéo investigada, podendo-se deste modo estabelecer eventu-
ais mudancas no tipo de solda e nos seus procedimentos de execucdo, bem como recomendagdes quanto ao monitoramen-
to da estrutura durante sua utilizacdo. REFERENCIAS: [1] BRANCO, M. C; Fadiga de Estruturas Soldadas. Fundacéo
Calouste, Gulbenkian, 1986. [2] Batista, E. M., Landesmann, A., (2005), “Avaliacdo da Seguranca e da Vida Util da
Unidade de Bombeio UB160.200.74", Relatério Técnico PEC-6380. [3] AISC/LRFD, 1999, “Load and Resistance Factor
Design Specification for Structural Steel Buildings”, AISC, Chicago. [4] DALLY J W. Experimental Stress Analysis, New

York, Mcgraw-Hill, 1965. [5] COOK, R. D., Concepts and Applications of Finite Element Analysis, New York, 1989.

Uso do Btah no Pré-Tratamento em Superficies de Bronze e Latédo
para Aplicacdo de Revestimentos com Resinas Acrilicas

JANAINA CARDOZO DA ROCHA (SR2-CEPG)
FLAVIA JORLANE RODRIGUES DE OLIVEIRA (CAPES-PET)

Area Basica: ELETROQUIMICA Orientagéo: LUIZ ROBERTO MARTINS DE MIRANDA
ELIANE D ELIA

O cobre e suas ligas sdo materiais extremamente suscetiveis a acdo dos poluentes da atmosfera. Devido a esses
materiais serem freqlientemente empregados na confeccdo de artefatos, esculturas, monumentos ou nas mais variadas
obras de arte, ha um grande interesse na conservacao de tais pecas artisticas. Quando expostas em ambientes externos, &
superficie metalica interage com a atmosfera, estando sujeita as caracteristicas de cada meio, sendo este classificado em:
rural, marinho, urbano e industrial. Consequientemente, diversas reacdes ocorrem resultando no desenvolvimento de
camadas de produtos de corroséo, conhecidas como patinas, as quais podem alterar o aspecto inicial e modificar fatores
estéticos do objeto. Sabe-se que o BTAH pode funcionar como inibidor da corroséo do cobre e suas ligas, ja que forma um
filme fino e protetor constituido do complexo de BTAH com o Cu (l) [3-9]. Estudos mostraram que a espessura da camada
deste filme geralmente aumenta com o tempo de imerséo e a taxa de crescimento € dependente da concentracdo de BTAH.
Os beneficios gerados pelos inibidores de corroséo e revestimentos de protecdo sdo imprescindiveis, pois garantem a
integridade do bronze nas obras de arte, de grande importancia para a heranca cultural da humanidade. Este trabalho tem
como objetivo principal estudar o efeito do BTAH no pré-tratamento de amostras de bronze e latdo para posterior
aplicagcdo de revestimentos organicos, tais como Paraloid B44 e B72. O pré-tratamento das placas de bronze e latdo
estudado até o momento utilizou banho de etanol contendo BTAH em diferentes concentracdes (1% a 8%) e em diferentes
tempos de imerséo (1, 2, 4 e 24 horas). As amostras foram monitoradas usando a técnica de impedancia eletroquimica.
O corpo-de-prova pré-tratado era imerso em solugéo aquosa de cloreto de sédio 10-2 mol.L-1 a temperatura ambiente.
Este eletrdlito foi escolhido para simular a atmosfera marinha. A partir dos resultados obtidos até o presente momento as
seguintes conclusdes podem ser apontadas a respeito do: latdo:- o banho de etanol contendo 6% de BTAH é o mais
indicado como pré-tratamento visando o revestimento com resinas; - o tempo de imersdo também mostrou - se importante;
bronze:- o banho de etanol contendo 4% de BTAH é o mais indicado como pré-tratamento visando o revestimento com
resinas; - o tempo de imersdo também mostrou -se importante, influenciando na formacéo do filme protetor.
Outros solventes e misturas de solventes seréo testados como banho, de modo a escolher a melhor metodologia a ser
realizada como pré-tratamento a aplicacéo de revestimentos sobre as ligas de cobre.

Caracterizac@o Reoldgica de Polietilenos Metalocénicos

UDSON DE FREITAS PIVA (Sem Bolsa)

Area Basica: POLIMEROS Orientagdo: MARIA DE FATIMA VIEIRA MARQUES
MARIA JOSE DE OLIVEIRA C GUIMARAES

Os catalisadores metalocénicos possuem uma unica espécie ativa com um tipo de coordenagdo bem
definido. Isso torna possivel correlacionar a estrutura do metaloceno com as propriedades dos polimeros tais como
peso molecular, microestrutura, cristalinidade e propriedades mecéanicas e reologicas. Os metalocenos podem ser
usados em um nuamero ilimitado de monémeros, com grande versatilidade na formacao de copolimeros. Atualmente,
as poliolefinas polietileno e polipropileno (PE/PP), tanto homopolimeros quanto copolimeros, sdo os produtos
obtidos com metalocenos em estagio mais avancado de desenvolvimento tecnoldgico. Este trabalho tem como
objetivo o estudo das propriedades reoldgicas de duas séries de polietilenos ramificados obtidos com dois tipos de
catalisadores metalocénicos. A caraterizacao reoldgica foi feita utilizando experimentos dindmicos a 190°C e fre-
gliéncia angular na faixa de 0,01 a 100 rad/s. Os PEs ramificados apresentaram comportamento pseudoplastico,
caracteristicas predominantemente viscosas, e tempos de relaxacdo de cerca de 0,0125 s.
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Propriedades Mecénicas de Formulacdo de EPDM com Negro de Fumo
para Guarnicao de Vidro para Automoveis

LYS SIRELLI (CAPES-PET)
FABIO LIBANO MOREIRA (CNPg-IC Balc&o)
Area Bésica: POLIMEROS, APLICACOES Orientagdo: REGINA CELIA REIS NUNES

O EPDM (terpolimero de etileno-propileno-dieno) exige formulagdo adequada para ser extrusado, na obten-
¢ao de perfis, como no caso de guarnicdo de vidro de carro. O objetivo do trabalho foi estudar as propriedades
mecanicas de dois tipos de formulagédo na escolha daquela que melhor atendesse ao processamento exigido, principe
mente no que concerne a viscosidade. Desta forma, partindo de uma formulacdo ASTM D3568 foi acrescentado, humé
outra formulacgdo 3 phr de cera de carnaulba, de viscosidade adequada ao processamento desta formulagéo . A adi¢éo
cera porem ndo deverd interferir negativamente nas propriedades de desempenho e por isso foi de interesse o calcu
das propriedades mecénicas das composi¢des vulcanizadas, com e sem a cera de carnalba. Os testes realizados for:
resisténcia a tracao, resisténcia ao rasgamento e dureza. Os resultados obtidos permitiram concluir que a quantidade ¢
cera usada nao interferiu no desempenho mecénico, e a formulagdo com cera serd bastante Util na extrusdo, para
obtencao de guarni¢cdes de vidro para automéveis. Bibliografia: Brydson, J.A.; “Rubbery Materials and their
compounds”, London, Elsevier 1988, p. 435. American Society for Testing and Materials, section 9, vol. 9.01,
Philadelphia, 1986 - a) Método ASTM D-3182-85 b) Método ASTM D-2084-81 c) Método ASTM D-412 d) Método
ASTM D-612. Lovison, V. M.H.; Brito, K. J. S.; Pacheco, G. S.; “Metrologia e ensaios basicos na industria da Borracha”

, Séo Leopoldo, Centro Tecnolégico de Polimeros, Senai, 2003.

Influéncia da Adicdo de Vermiculita nas Propriedades Mecénicas
de Polietileno de Alta Densidade (HDPE)

LAIS DE QUEIROZ GOMES (Outra Bolsa)

Area Bésica: POLIMEROS, APLICACOES Orientacéo: LEILA LEA YUAN VISCONTE
ELEN BEATRIZ ACORDI VASQUES PACHECO

ELOISA BIASOTTO MANO

ELIANE CRISTINA RODRIGUES DA SILVA

O objetivo desse trabalho € obter dados preliminares para avaliar a possibilidade de reciclagem de embala-
gens pés-consumidas de polietileno de alta densidade (HDPE) . Para isso é necessario estudar a influéncia dos aditivc
nas propriedades desse material. Os aditivos sdo importantes para a alteracdo das propriedades dos polimero
Nesse trabalho a vermiculita (um tipo de silicato) foi escolhida como aditivo para polietileno de alta densidade por ter
as caracteristicas de cortar chama, ser leve e ser um material barato. As propriedades mecénicas estudadas foram flex
e impacto utilizando corpos de prova de HDPE virgem e HDPE com vermiculita nas quantidades 10, 20 e 30 phr.
Concluiu-se que a melhor quantidade seria a de 10 phr, pois acima disso o corpo de prova se torna fragil.

Compésitos de Intercalacdo em Caulinita

RAPHAEL GUIMARAES OLIVEIRA (Sem Bolsa)

Area Béasica: CERAMICOS Orientagdo: VALESKA DA ROCHA CAFFARENA
JEFFERSON LEIXAS CAPITANEO
FLAVIO TEIXEIRA DA SILVA

O argilomineral caulinita pode ser utilizado como matriz bidimensional (2 D) para a sintese de nanocompaésitos
poliméricos intercalando-se o material de interesse em seu espago interlamelar (d = 0,72 nm). Contudo, ha necessidad
de que seja conduzida uma reacdo para pré-expansao de suas lamelas, anterior a intercalacdo do monémer
Neste estudo, foram avaliadas as condi¢cdes experimentais necessarias a esta etapa de pré-expansao das lamelas, te
sido utilizado dimetilsulféxido (DMSO) como intercalante. Os resultados obtidos da modificacéo do processo pelo uso
de aquecimento e agitagdo mostraram-se promissores, tendo sido observada significativa redu¢ao do tempo necessar
a intercalacdo. As analises basearam-se no acompanhamento do processo por Difracdo de raios-X (DRX), Microscopic
Eletrénica de Varredura (MEV) e Espectroscopia de Infravermelho (FTIR).

Poliuretanos Termoplasticos como Novo Material Mimetizador de Tecidos Biologicos

ITALO MARSILI (Outra Bolsa)
GUSTAVO WAJINSZTOK GITELMAN (Outra Bolsa)

Area Basica: ENGENHARIA MEDICA Orientacdo: WAGNER COELHO DE ALBUQUERQUE PEREIRA
MARCO ANTONIO VON KRUGER

O presente trabalho é continuacdo da pesquisa desenvolvida na Iniciacao Cientifica de 2004 por Marsili
e Gittelman que foi apresentado na Jornada de Inicia¢édo Cientifica de 2004 e no Il Congresso Latino Americano de
Engenharia Biomédica. Na fase anterior, foram feitas avaliacdes aclsticas em materiais mimetizadores das
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propriedades acusticas dos tecidos bioldégicos - Corpos de Prova (velocidade de propagacdo do ultra-som e
atenuacdo no material), de durabilidade temporal (por Termogravimetria) e da textura, a fim de certificar-se da
auséncia de bolhas de ar no interior dos Corpos de Prova (por microscopia éptica). As propriedades acusticas dos
primeiros Corpos de Prova foram compativeis com a dos tecidos bioldgicos, entretanto o longo tempo de preparacao
foi o principal problema encontrado. Este primeiro trabalho desenvolvido utilizava Poli-eter-uretano-uréia com o
tetra-hidrofurano (THF) como solvente. No trabalho atual estd sendo ensaiado um poliuretano termopléstico
comercial que dispensa a utilizacdo de THF como solvente, este fato mostrou-se positivo, pois acelerou o processo
de sintese, da ordem de dias para horas. Os Corpos de Prova atuais possuem a forma cilindrica com 10mm e 15mm de
espessura. Para o levantamento das propriedades acusticas (em processo de obtencdo) estdo sendo utilizados
transdutores ultra-sénicos na faixa de 1 a 4 MHz excitados em modo continuo e pulsétil. Além disso esta sendo
realizada a termogravimetria dos materiais, com elevacdo de temperatura de 27 a 500°C, numa taxa de 10°C por
minuto. Espera-se obter, com este novo tipo Corpo de Prova, propriedades acusticas médias similares ao ja
conseguido (velocidade do ultra-som 1540 m/s e atenuac¢éo da onda de 0,5 dB/(cm.MHz)), para entdo elabora-los de
forma adequada para avaliagcdo da qualidade de imagem em ultra-sonografia médica.

Estudo da Variacdo da Hidrofobicidade da Hematita e do Quartzo
na Presenca de Acido Himico

MILENA CAVALCANTI YAAKOUB (CNPg-IC Balcéo)
EDGARD SUZANO DA SILVA (Sem Bolsa)
Area Basica: METALURGIA EXTRATIVA Orientacéo: JOSE FARIAS DE OLIVEIRA

A flotagdo vem sendo largamente utilizada na indUstria mineral nos Ultimos cem anos e consagrou-se como
0 método mais utilizado na separacdo de minerais, devido a sua eficiéncia e economicidade em relacdo a outros
processos de concentracao. Este processo € fundamentado nas propriedades de superficie dos minerais a serem separa-
dos. Dados da literatura técnica referente as propriedades do acido himico comprovam que esta macromolécula
orgéanica pode modificar as propriedades fisico-quimicas da superficie dos minerais, tornando-os hidrofilicos [1].
Atualmente o minério de ferro € processado por flotagao catidnica reversa, onde as aminas séo utilizadas como coletor
do quartzo e 0 amido como depressor da hematita. O presente estudo teve como objetivo, estudar a hidrofobicidade de
hematita e quartzo em diferentes concentracdes de acido himico e amido. As amostras de quartzo e hematita ap4s serem
polidas foram lavadas com HCI 2 mol.L-1 e agua Milli-Q. As solug¢des estoque de &cido himico e amido eram diluidas
com agua Milli-Q para obtencao das concentracdes desejadas (10, 20, 50, 100, 200, 500 e 1000 mg.L-1.). As medidas
de hidrofobicidade da hematita e.do quartzo, foram realizadas em goniémetro Ramé-Hart. Antes de cada medida de
angulo de contato, o pH da solucao era ajustado a 10,2 sendo a amostra condicionada em seguida por 10 minutos sob
leve agitacdo. Os resultados representam a média aritmética de 3 determinag8es. As amostras foram caracterizadas
quanto a sua hidrofobicidade na presenca de solu¢es de 4cido humico e amido com a finalidade de determinar uma
possivel faixa de flotabilidade destes minerais. De acordo com os resultados obtidos, o acido himico reduz de forma
significativa o angulo de contato de hematita em toda faixa de concentracédo estudada. Os estudos de hidrofobicidade
mostraram que é possivel a utilizacéo de 4cido humico como agente depressor da hematita em sistemas de flotagédo de
minério de ferro. [1] ILLES, E., TOMBACZ, E., “The role of variable surface charge and surface complexation in the
adsorption of humic acid on magnetite”, Colloids and Surfaces A, Physicochem.Eng.Aspects, v. 230, pp. 99-109, 2004.

Avaliacao de Propriedades Fisicas de Polietileno Expandido

DANIELA DE FRANCA DA SILVA (Bolsa de Projeto)
Area Bésica: POLIMEROS, APLICACOES Orientacéo: LEILA LEA YUAN VISCONTE
ELEN BEATRIZ ACORDI VASQUES PACHECO
ELIANE CRISTINA RODRIGUES DA SILVA
ELOISA BIASOTTO MANO

A estrutura dos polimeros influi diretamente em suas propriedades fisicas, que podem ser modificadas com
a presenca de aditivos. A utilizacdo de um agente de expansédo no polimero permite que o material processado se torne
mais leve, devido a criacdo de estruturas celulares porosas. Esse trabalho avaliou as propriedades de polietileno de alta
densidade, ap0s a adi¢do de um agente de expansao comercial (1 phr) e carbonato de célcio (2 phr). A expanséo do
polimero foi feita pela decomposi¢éo térmica do agente de expansao, numa extrusora dupla-rosca contra-rotante
Haake, a diferentes rotacdes (20,40 e 60 rpm). O objetivo da utilizagdo do carbonato de célcio foi verificar a
possibilidade de sua atuagcdo como agente de expansao na formac&o de bolhas durante a decomposicdo do agente de
expansdo. Foram analisados o indice de fluidez e a densidade dos materiais obtidos. Mantendo a rotagdo em 40 rpm,
observou-se uma diminuicao na densidade com a adicdo do agente de expanséo, mas sem variacdo do indice de fluidez.
Verificou-se um aumento na densidade e no indice de fluidez com o aumento da rotagcdo apos a adicdo do agente de
expansao. A adicéo de carbonato de calcio levou ao aumento do indice de fluidez, entretanto a densidade foi superior
a encontrada no experimento em que se utilizou apenas o agente de expanséo.
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Andlise e Propriedades Mecénicas de Resinas Reforcadas com Fibra de Vidro

CLEBER PORTO PEREIRA (Bolsa de Projeto)

MARCUS VINICIUS ALVES RODRIGUES (Bolsa de Projeto)

Area Basica: TECNOLOGIA QUIMICA Orientacdo: ELIZABETE FERNANDES LUCAS
FABIO LADEIRA BARCIA

As propriedades mecénicas de um material sdo a principal fonte de informacéo a respeito de sua aplicabilidade
na industria em geral. Elas fornecem dados complementares sobre a estrutura dos materiais. O desenvolvimento e
pesquisa de novos materiais baseiam-se nas informac¢des obtidas de seus ensaios mecanicos.
O objetivo deste trabalho é analisar o comportamento mecanico de 12 tipos diferentes de sistemas de resina refor¢ada co
fibra de vidro. O material pesquisado neste trabalho é uma composicdo de resina epoxidica com flexibilizantes e um
endurecedor, que servira de matriz, juntamente com fibras de vidro. Para o desenvolvimento desta pesquisa foram feita
12 placas com concentra¢@es variadas de endurecedor, nas quais as fibras foram trancadas em um angulo de 90° umas
relagdo as outras. Foram confeccionados 240 corpos de provas (120 para os ensaios de impacto e 120 para 0s ensaios
tracéo, sendo 10 corpos para cada sistema). O ensaio de tracéo foi realizado na maquina universal INSTRON com dug
garras manuais, prendendo o corpo de prova na posicao vertical. Os parametros analisados neste ensaio foram: tens
méaxima (que mede a tensao que o corpo suporta antes de romper), modulo de elasticidade (calculado na porcao linear
curva tensdo x deformacéo) e deformacao maxima (que tem por finalidade verificar quanto o corpo consegue se deforma
antes de fraturar). O ensaio de resisténcia ao impacto foi realizado na maquina de impacto CHARPY com o objetivo de
verificar a energia necessaria (3/mpara romper o material. Também foram realizados ensaios de dureza BARCOL para
avaliar a resisténcia dos materiais a penetracéo. Dentre as 12 composi¢des testadas, os melhores resultados foram obser
dos na composicao n° 4 (tensdo méaxima = 350 MPa, médulo de elasticidade = 18.400 MPa, deformacéo = 0,96 %, durez
Barcol = 32,2 e energia de impacto = 90,0%)]/fAsta € composicdo que apresenta um teor de endurecedor 6timo.
Ja a composicdo n° 12 apresentou 0s piores resultados para as propriedades mecéanicas testadas (tensdo maxima =
MPa, médulo de elasticidade = 11.500 MPa, deformacéo = 0,70 %, dureza Barcol = 30,0 e energia de impacté= 58,0 J/m
Também foi observado o deslocamento dos tecidos das camadas externas dos corpos de prova, indicando uma baib
adesdo interfacial entre os materiais utilizados, o que pode causar erros nos valores de resisténcia mecénica
Observaram-se diferentes formas de rompimento dos corpos durante o ensaio de tragdo, em geral com angulo de 180°
45°, indicando novamente diferencas na adesdo dos materiais. A explicacdo do comportamento observado requer um
série de outros ensaios que serdo realizados como continuidade do projeto de pesquisa.

Sistemas de Informacao Geografica Andalise & Avaliagcdo Territorial

THAIS SPIEGEL (SR2-CEPG)
Area Bésica: ENGENHARIA ECONOMICA Orientacdo: HENRIQUE PEREIRA DA FONSECA NETTO

Com os recentes avangos das tecnologias de informacdo e comunicagdo nos deparamos com a disponibi
lidade de uma infinidade de informagbes que requerem ferramentas de analise de dados que se adaptem a st
crescente complexidade e dindmica, de maneira a aproximar, cada vez mais, o planejamento territorial a realidade
observavel. Desse modo, nos Ultimos quinze anos, uma das melhores opg¢bes para o tratamento e visualizagao ¢
organizagdo da informacéo técnica e social do territério se encontra na tecnologia dos Sistemas de Dados
Georeferenciados ou Sistemas de Informacdes Geogréficas - SIG. O SIG GeoConcept se apresenta como um do
lideres mundiais da tecnologia SIG, com mais de 80.000 licencas em trinta paises. Sua interface de facil operacac
conjugada a uma ampla gama de ferramentas de gerenciamento e visualizagdo de dados permite, entre outros
- Criar, estruturar e gerar a base de dados geograficos: gestao e integracao de bases cartogréaficas vetoriais (dad
numeéricos sob a forma de figuras geométricas) e raster; - Navegar no ambito de um mapa e desenvolver a sue
exploracao: “zoom” instantaneo para visualizar determinada zona ou area mais detalhadamente, ao mesmo temp
que outra janela permite orientar-se por uma vista global do mapa; - Integrar os dados e se comunicar com o exterior:
importacao de dados alfanuméricos, acesso aos sistemas de gestdo de base de dados relacionados (Access, Orax
SQLServer, etc.); exportacdo de dados; - Pesquisar, consultar e calcular: buscas sofisticadas sem programacac
funcéo de célculo; - Geocodificar arquivos alfanuméricos: visando localizar arquivos (de contribuintes, por exem-
plo) em diversas escalas territoriais (Distrito, Municipio, Mesoregido, Estado, etc.) em cédigos postais ou em ende-
recos; - Tratar e analisar dados: analise tematica; utilizacdo de graduacédo de cores, “pizzas”, histogramas, simbolo:
proporcionais; gestdo de “outputs”: funcao de escalas e de informacdes postas em evidéncia, criagdo de simbolo:
apropriados; - Sintetizar e elaborar layout: visando formalizar e restituir as mensagens, edi¢do de quadros de base
de relatérios de sintese combinados com mapas gréaficos, textos e fotos.
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Mapeamento do Campo Magnético de um Ima nas Trés Direcdes Axiais

RAFAEL DE AMORIM ABREU (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Basica: MEDIDAS MAGNETICAS Orientacdo: ROBERTO NICOLSKY
RICHARD MAGDALENA STEPHAN

Os supercondutores estao cada vez mais ganhando destaque no cenario de pesquisas e aplicacbes no ramo
da engenharia eletrica. O trem MagLev e os limitadores de corrente de curto circuito supercondutores sdo exemplos
onde os supercondutores podem ser empregados. Por se tratar de uma tecnologia nova, nem todos os fendmenos
relacionados ao estado supercondutor foram equacionados, ou seja, parte do estudo do comportamento dos
supercondutores é feita de forma empirica. Nesse panorama, 0 mapeamento do campo magnético aprisionado é de
fundamental importancia para se obter informacdes sobre os supercondutores. E a partir dele que se pode diagnosti-
car se o procedimento de ‘Field Cooling’ foi bem realizado, ou até, indicar falhas do processo de texturizacdo do
bloco. Para tanto, basta se fazer o mapeamento do campo magnético da componente perpendicular ao plano de uma
das faces do bloco supercondutor. No presente trabalho, sdo apresentados resultados do mapeamento nas trés dire-
¢bes de um plano acima da face de um imd. Com essas medidas é possivel se calcular efetivamente o campo
magnético em um plano espacial, j& que este é obtido através da raiz quadrada da soma dos quadrados das compo-
nentes de cada direcdo. Em média, esse processo dura de 5 a 6 horas. Caso tais medidas sejam repetidas em diversos
planos, é possivel calcular o gradiente do campo magnético. Para estudos futuros, pretende-se realizar as medidas
para célculo do campo magnético e do gradiente do campo para uma amostra de bloco supercondutor, gerando uma
maior gama de informac¢des sobre o comportamento dos blocos supercondutores. Contudo, para isso, precisa-se de
um aprimoramento do sistema de medida, j& que seriam necessarios, no minimo (no caso trés planos proximos
medidos) cerca de 18 horas ininterruptas de medi¢do. Dessa forma, os dados obtidos experimentalmente podem ser
transportados para um programa que utiliza o método dos elementos finitos, para formar uma ferramenta poderosa de
simulagéo. Agradecimentos: Dr. Marcelo Azevedo Neves e Marco Antonio Pereira do Rosério

Acionamento do Motor de Relutancia Variavel
Utilizado no Sistema de Armazenamento de Energia Eletromecénico Flywheel

ROBERTO JEFFERSON NUNES QUEIROZ (CNPg-PIBIC Outra IES)
Area Basica: MAQUINAS ELETRICAS E DISPOSITIVOS DE POTENCIA Orientag&o: WALTER ISSAMU SUEMITSU

O trabalho realizado nesta iniciacao cientifica faz parte do projeto de um sistema de armazenamento de
energia na forma cinética, denominado Flywheel. Esse projeto esta em desenvolvimento no DEE-UFRJ - departa-
mento de Engenharia Elétrica da UFRJ e conta com a participacao de professores da graduacéo e pés-graduacgédo de
diversas areas da engenharia elétrica. Em sistemas industriais modernos, os afundamentos de tensdo podem causar a
interrupcdo da produgdo ou danos as maquinas elétricas. As industrias que utilizam processos continuos como a
indastria de papel, a de processamento de alimentos, etc podem ter prejuizos devido a interrupcdes decorrentes de
problemas de qualidade de energia. Os restauradores dinamicos de tensdo podem compensar tais prejuizos, mas
alguns desses dispositivos drenam a energia necessaria para compensar os afundamentos de tensdo da mesma rede
gue eles irdo atuar. Esta estratégia pode causar, em alguns casos, falha do sistema de distribuicdo. A fim de evitar
falhas dessa natureza, esses equipamentos podem utilizar dispositivos armazenadores de energia como baterias ou
Flywheels. O projeto Flywheel foi concebido para auxiliar no fornecimento de energia elétrica, cuja aplicacdo tem
0 objetivo de solucionar os problemas de qualidade de energia citados no paragrafo anterior. A contribuicdo ofere-
cida ao projeto estd no auxilio do desenvolvimento de um sistema de acionamento do motor de relutancia variavel.
Esse motor funciona como maquina motriz para movimentar a Flywheel quando se deseja armazenar a energia
elétrica em forma mecanica, e como gerador quando for necessario drenar a energia mecanica acumulada na flywheel,
transformando-a novamente em energia elétrica.

Desenvolvendo Técnica de Radar para Detec¢édo de Raios Cosmicos

VICTOR PANTOJA (CNPg-PIBIC UFRJ)

AreaBasica: MET.EXPER.E INSTRUMENT. Orientac8o: FERNANDO MARROQUIM LEAO DE ALMEIDA JR
PARA PART.ELEMENT.E FISICA NUCLEAR JOSE MANOEL DE SEIXAS

A natureza dos raios césmicos ainda ndo é bem compreendida. Existem detectores ja em operacdo que
podem detectar energias acima desse valor. No entanto, a quantidade de eventos para essa classe de raios césmicos é
muito baixa (cerca de 1 evento por quilémetro quadrado por ano para E = 1018 eV). Usam-se detectores muito grandes
que sao, porém, excessivamente caros. Sugeriu-se entdo o uso de ondas de radio provenientes de transmissores VHF
para a deteccéo dessas particulas, um método alternativo e mais viavel economicamente. O raio c4smico, ao entrar na
atmosfera, colide com atomos presentes e se decompde em particulas menores (dentre elas, o mdon), formando uma
espécie de chuveiro, ionizando o ar ao redor. Os elétrons livres formados neste fendmeno funcionam como um espelho,
podendo refletir as ondas de radio que normalmente ndo chegariam ao receptor. A calibracdo do sistema pode ser feita
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através da deteccdo de meteoros, pois sua passagem possui um efeito semelhante ao raio cosmico sobre a atmosfera
quantidade de eventos é muito maior, além destes poderem ser muito mais facilmente detectados. O principio usado
relativamente simples: o sinal emitido por um transmissor VHF, distante de um receptor, ndo pode ser captado direta-
mente devido a curvatura da Terra. Sempre que um meteoro atravessa a atmosfera superior, ele deixa um rastro de
ionizado (cauda do meteoro), que € capaz de refletir ondas de radio. No momento de sua passagem, sua cauda po
refletir o sinal transmitido, de modo que este chegue ao receptor durante um certo periodo de tempo (de décimos dé
segundos a alguns minutos) pois a cauda rapidamente se dispersa, perdendo sua capacidade de reflexac
O sinal recebido pode, entdo, ser devidamente processado por um sistema de aquisicdo. Em testes preliminares, dete
tamos a passagem de um avido sobre o prédio onde esta localizada a antena. Nao conseguimos, porém, identificar co
certeza absoluta a passagem de meteoros. O sinal que chegava até nds estava aparentemente limpo. Decidimos en
investigar mais a fundo o que estavamos recebendo. Foi detectada a recepc¢éo direta de um canal 3 VHF (possivelmen
proveniente de Friburgo). Isto atrapalha em muito a deteccédo de meteoros porgue o sinal local (direto) aparece muitg
mais forte do que o sinal refletido. A antena esta agora no telhado do Bloco H. O sistema de aquisi¢@o esta instalado n
Laboratério de Processamento de Sinais (LPS-COPPE/UFRJ). A plataforma utilizada é o Linux, embora sera susbtituida
pelo Windows, pois 0s programas para Linux estdo apresentando problemas pois eventos sdo perdidos.

Scanner 3D

CESAR AUGUSTO DA SILVA CHAGAS (Bolsa de Projeto)
BARBARA CRISTINA FERNANDES NERY (Bolsa de Projeto)
CARLOS EDUARDO RIBEIRO AZEVEDO (CNPg-PIBIC Outra IES)
ALLISSON DANT RAMOS BASTOS (CNPg-PIBIC Outra IES)

Area Basica: ESTRUTURAS Orientacdo: GERSON GOMES CUNHA
AURELIO ANTONIO MENDES NOGUEIRA

O projeto trata-se de um dispositivo capaz de capturar pontos do espaco, e em seguida gerar uma malhe
3d. Suas aplicacdes abrangem diversas areas de atuagdo, bem como, auxilia na modelagem 3D, que podera s
utilizado tanto para fins académicos, quanto para projetos de pesquisa e visualiza¢cdes. Os Scanners 3d, hoje sa
utilizados pelas grandes indUstrias cinematograficas, empresas de designer, projetos estruturais, € em uma infini-
dade de linhas de pesquisa.

Caos em um Péndulo N&o-Linear Experimental

ALINE SOUZA DE PAULA (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Basica; MECANICA DOS SOLIDOS Orientagdo: MARCELO AMORIM SAVI

O comportamento cadtico em sistemas dindmicos tem despertado grande interesse de pesquisadores ¢
cientistas apds Lorenz (1963) ter apresentado evidéncias da imprevisibilidade de fendmenos meteorolégicos. Atual-
mente, demonstra-se que diversas areas na ciéncia moderna possuem sistemas nédo-lineares que apresentam |
comportamento cadtico, incluindo a medicina, a ecologia, a biologia, a economia. O estudo do caos na engenharia
recebeu um maior impulso apés a observacao de que sistemas mecanicos e elétricos ndo-lineares de baixa orde
poderiam se comportar caoticamente sob determinadas condi¢des de operacdes. Atualmente, existe uma vasta liter:
tura que investiga este tipo de comportamento em sistemas mecanicos. O péndulo é um dispositivo mecéanico
utilizado tanto em estudos tecnoldgicos como em investigacdes cientificas, sendo associado a medi¢do de tempo,
dispositivo de estabilizagéo, assim como a aplicacdes balisticas. As caracteristicas ndo-lineares do péndulo atraen
bastante atencdo sendo utilizadas para descrever diferentes fendmenos relacionados com oscilacdes, bifurcacédo
caos. Do ponto de vista experimental pode-se dizer que os resultados ndo acompanham o desenvolvimento tedric
das ciéncias nao-lineares. E possivel afirmar, desta forma, que o desenvolvimento experimental tende a crescer nes:
area. Entretanto, esta andlise experimental é complexa, especialmente quando se trata de sistemas mecéanico
O principal objetivo deste trabalho é realizar a analise do caos em um péndulo ndo-linear experimental. O aparato
experimental consiste basicamente em um disco metalico com uma massa concentrada localizada excentricamente
Este disco € fixado ao eixo de um sensor de rotacdo e um dispositivo magnético permite ajustar a dissipacao de
energia do sistema, amortecendo o movimento. Um conjunto de molas e fios proporciona uma rigidez torcional ao
péndulo, além de ser o meio pelo qual o motor elétrico fornece energia ao sistema, excitando o péndulo por meio de
uma polia ligada ao eixo do sensor de rotagdo. O aparato experimental € modelado matematicamente e simulacgée
numeéricas sao realizadas. Respostas livres e com forgamento sao analisadas demonstrando uma grande concordanc
entre os resultados numéricos e 0s obtidos experimentalmente. Esta analise mostra que o péndulo experiments
possui respostas ricas, apresentando comportamentos periédicos, cadtico em regime permanente e caoltico er
regime transiente. Bibliografia: [1] Grebogi, C., Ott, E. & Yorke, J.A. (1983), “Crises, Sudden Changes in Chaotic
Attractors, and Transient Chaos”, Physisca 7D, pp.181-200. [2] Moon, F. “Chaotic Vibrations: An Introduction for
Applied Scientists and Engineers” [S.l.]: John Wiley & Sons, 1987. 309p. ISBN 0-471-85685-1.
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Dinamica N&o-Linear em Sistemas Mecéanicos com Memoéria de Forma

MILTON ADRIANO NUNES DE SA (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Basica; MECANICA DOS SOLIDOS Orientagdo: MARCELO AMORIM SAVI

O desenvolvimento de mecanismos e estruturas inteligentes vem se tornando uma filosofia de projeto muito
empregada atualmente dentro do contexto das ciéncias mecanicas. As ligas de memodria de forma (SMAs) constituem um
exemplo de atuadores utilizados em mecanismos e estruturas inteligentes. A pseudoelasticidade e o efeito de meméria de
forma sao fendmenos tipicos dessas ligas sendo decorrentes das transformacdes de fase martensiticas que ocorrem durante
0 processo. Estas caracteristicas singulares podem ser aplicadas gerando grandes for¢cas de restituicdo ou recuperando
deformagfes aparentemente permanentes. O objetivo do presente trabalho é a andlise dindmica de um oscilador com
memoria de forma (Machado et al., 2004). Para isso, admite-se que a for¢a de restituicdo do oscilador € dada por um
elemento de SMA descrito através de um modelo constitutivo proposto por Paiva et al. (2005). Desenvolve-se um método
numérico baseado na particdo do operador, empregando o método de Runge-Kutta de quarta ordem em conjunto com o
método da projecdo ortogonal para resolver a equacdo do movimento (Savi et al., 2002). Simulagbes numeéricas sdo
realizadas considerando vibracdes livres e for¢cadas. O trabalho apresenta respostas em diferentes temperaturas, mostrando
comportamentos distintos para altas temperaturas, onde a Unica fase presente livre de tensdes é a austenita, e baixas
temperaturas, onde a martensita € a Unica fase presente livre de tensdes. Dentre as principais conclusdes deste trabalho,
vale destacar que a resposta do sistema esta fortemente relacionada com a variacédo de temperatura. Uma das conseqiién-
cias desse fenémeno é o deslocamento do ponto de equilibrio, o que permite mudangas da posi¢do do sistema em fungéo
da variacdo de temperatura. Outra caracteristica importante é a dissipacdo adaptavel do sistema devido ao laco de
histerese, que pode ser explorada em diversas aplica¢gfes. Finalmente, deve-se destacar a possibilidade de sistemas com
memoaria de forma se comportarem de maneira cadtica, fato que pode ser utilizado no sentido de conferir flexibilidade ao
sistema. Conseqlientemente a resposta de sistemas que empregam ligas com memoria de forma sujeitos a carregamentos
dindmicos sdo muito complexos e despertam o interesse de estudo. Referéncias: [1] Machado, L.G., Savi, M.A. & Pacheco,
P.M.C.L. (2003), “Nonlinear Dynamics and Chaos in Coupled Shape Memory Oscillators”, International Journal of Solids
and Structures, v. 40, n° 19, pp. 5139-5156. [2] Paiva, A., Savi, M. A, Braga, A. M. B. & Pacheco, P. M. C. L. (2005),

“A Constitutive Model for Shape Memory Alloys Considering Tensile-Compressive Asymmetry and Plasticity”, International
Journal of Solids and Structures, v. 42, n° 11-12, pp. 3439-3457.

Modelagem da Extragdo com Fluido Supercritico do Oleo de Urucum

JULIA LIMA FLECK (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Basica: PRODUTOS NATURAIS Orientagdo: FERNANDO LUIZ PELLEGRINI PESSOA

O trabalho realizado consistiu na simulagédo computacional de dados de equilibrio do processo de extracéo
com diéxido de carbono supercritico do 6leo de urucum. Os dados foram testados para os modelos de transferéncia de
massa Shrinking Core, Quase Estacionario, Sovov4, Madras e para um modelo empirico. Como cada modelo apresenta
consideracdes e caracteristicas particulares, o ajuste dos dados experimentais a um determinado modelo permite inferir
como se desenvolve o processo de extracdo do soluto da semente do urucum. A partir do conhecimento do comporta-
mento do soluto na semente do urucum, torna-se possivel realizar o scale-up do processo de extragao.

Uso do Software CFX para a Resolucéo de Problemas de Engenharia

LEANDRO TRINTA DE FARIAS (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Basica: PROCESSOS INDUSTRIAIS DE ENGENHARIA QUIMICA Orientagdo: PAULO LARANJEIRA DA CUNHA LAGE
RICARDO CARVALHO RODRIGUES

A palavra Fluidodindmica computacional provém da traducéo da sigla inglesa CFD (Computational Fluid
Dynamics) e pode ser definida como a resolu¢cdo numérica, por intermédio de cédigos computacionais, das equacdes
baseadas nos principios gerais de conserva¢do de massa, de calor e de quantidade de movimento, nos dominios do
espaco e do tempo. Obtém-se geralmente como resultado os campos de concentracao, velocidade, pressédo, temperatura,
propriedades de transporte, dentre outras que podem ser necessarias para a realiza¢éo de um projeto. Devido ao advento
computacional das ultimas décadas(l), a simulacdo numérica em fendbmenos de transporte (CFD) teve um grande
desenvolvimento. No inicio atuou como uma ferramenta para a resolucao de problemas fisicos a nivel cientifico e,
recentemente, tem sido usada para a solug¢do de problemas de engenharia e da industria em geral. Apesar da vasta
literatura encontrada sobre CFD, ainda sao poucos os trabalhos que comparam as ferramentas oferecidas pelos softwares
disponiveis. Tendo em vista a necessidade de uma melhor apresentacao de suas potencialidades, é escopo deste
trabalho avaliar o software CFX (ANSIS), procurando-se abordar um caso aplicado para realizar o estudo. E escopo
deste trabalho avaliar o software CFX (ANSIS), simulando dois processos aplicados a engenharia. O primeiro refere-se
a uma coluna do tipo air lift com circulagdo interna, o qual segundo Padial(2) e Krishna(3) as aplicacdes e as otimizacdes
destas colunas vem crescendo nos ultimos anos devido as suas vantagens comparadas com colunas de borbulhamento
convencionais, sua tensdo cisalhante é relativamente constante. O segundo caso corresponde a avaliagdo do nimero de
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Nusselt local com variagdo em q para um cilindro em um escoamento cruzado de ar, considerando-se apenas o fenémer
de conveccéo forgcada. Conforme a literatura(4) a transferéncia de calor para ou a partir de um banco (ou feixe) de tubo
no escoamento cruzado é relevante em numerosas aplica¢des industriais, tais como na geracdo de vapor em un
caldeira ou no resfriamento de ar na serpentina de um condicionador de ar, ou em um trocador de calor casco-tubo.

CFD: Uma Ferramenta para Avaliar Processos de Engenharia

JOSE LUIZ DO ESPIRITO SANTO JUNIOR (CNPg-PIBIC Outra IES)
Area Basica: PROCESSOS INDUSTRIAIS DE ENGENHARIA QUIMICA Orientacdo: PAULO LARANJEIRA DA CUNHA LAGE
RICARDO CARVALHO RODRIGUES

A simulagdo numérica em fendmenos de transporte, conhecida como CFD (Computational Fluid Dynamics),
teve um desenvolvimento impressionante nas Ultimas décadas. Inicialmente como uma ferramenta de analise de
problemas fisicos em nivel de investigagéo cientifica e, atualmente, como uma ferramenta poderosa para a solucéo d
problemas da engenharia (1). Atualmente, é cada vez maior uso de CFD tanto no meio cientifico quanto no meio
industrial, uma vez que 0s custos para a aquisicdo dos equipamentos necessarios sdo cada vez menores. Este traba
tem por objetivo a utilizacéo do software de fluidodinamica PHOENICS para avaliar o nimero de Nusselt local através
da variagdo na transferéncia de calor ao redor de um cilindro em um escoamento cruzado de ar, considerando-se apen
o fendbmeno de conveccéo forcada . Esta sendo analisado também o caso de escoamento multifdsico em uma coluna
borbulhamento do tipo air lift, avaliando a velocidade de circulacdo de liquido e a retencdo gasosa. A transferéncia de
calor para ou a partir de um banco (ou feixe) de tubos no escoamento cruzado é relevante em numerosas aplicagoe
industriais, tais como na geracgdo de vapor em uma caldeira ou no resfriamento de ar na serpentina de um condicionadc
de ar (2). J& as colunas do tipo air lift podem ser usadas para efetuar absorcdo, esgotamento, evaporacao, reacd
quimicas, dentre outros afins da engenharia quimica na qual se usa borbulhamento de gases, com a vantagem de q
estes equipamentos apresentam baixo custo, simplicidade e boa taxa de transporte de massa (3). Para um estudo futt
serd interessante avaliar o resultado das simulagdes do PHOENICS com o de outros softwares de modo a comparar
potencialidades dos softwares ao resolver um mesmo problema de engenharia.

Influéncia da Frag&o Argila e do indice de Plasticidade
na Resisténcia Residual de um Solo Lateritico

MARINA CIARLINI DUARTE (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Basica: GEOTECNICA Orientag&o: WILLY ALVARENGA LACERDA

Este trabalho déa continuidade ao realizado no periodo de 2003/2004 e apresentado na Jornada de Iniciagac
Cientifica de 2004, no qual foram estudadas as resisténcias de pico e residual dos solos da concavidade de 3 Barras, |
cidade de Bananal, no estado de S&o Paulo. Esta fase da pesquisa tem o objetivo de estudar a correlacéo da fracdo are
e do indice de plasticidade com angulo de atrito residual de solos lateriticos. Este tipo de solo, apesar do alto teor de
argila, apresenta &ngulo de atrito residual relativamente alto. Estes solos ndo se encaixam nas correlagfes entre frac:
argila e fr tradicionais (Lupini, 1981 e Skempton, 1985). O objetivo dos ensaios foi determinar quando a fracao argila
comeca a influenciar o valor da resisténcia residual, para isso, foram comparados os angulos de atrito residual obtido:
nos ensaios com as diferentes propor¢des de areia e argila. Foram executados ensaios de ring shear em fracdes de are
argila nas propor¢des: 100% argila, 100% areia, 50% argila e 50% areia, 25% argila e 75% areia, 25% areia e 75%
argila. Os ensaios foram realizados na tens@o normal de 400 kPa. Referéncias Bibliogréficas: PINTO, CARLOS DE
SOUZA, “Curso Bésico de Mecéanica dos Solos em 16 Aulas, S8o Paulo: Oficina de Textos, 2000-02-15 PINHEIRO,
R.J.B., BICA, A.V.D., BRESSANI, L.A., 1997b. “Avaliacao da resisténcia residual com o equipamento ring shear no
CPGEC/UFRGS” Caderno de Engenharia - Porto Alegre, RS. FONSECA, A.P.,, (2003) - “Estudo da Resisténcia
Residual.” 1° Seminéario de Doutorado. COPPE/UFRJ. LACERDA, W.A. e FONSECA A.P. (2003) - Residual strength of
colluvial and residual soils”; In: SOIL ROCK AMERICA 2003, 12th Pan-American Conference on Soil Mechanics and
Geotechnical Engineering, Eds. Culligan, Einstein and Whittle, Boston, June, vol. 1 pp 485-488. FONSECA A.P.,
LACERDA, W.A., FUTAI, M.M. (2004) - “Thoughts on Residual Strength of Lateritic Soils”; In: 9th International
Symposium on Landslides, Eds. Balquema, , Rio de Janeiro, June, vol 1 pp 669-672.

Comportamento Tensédo x Deformacédo e Resténcia, de uma Areia Fabricada de Quartzo Moido,
na Condi¢@o de Deformacdo Plana e Axi-Simétrica

MARCIO GUIMARAES COSTA (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Bésica: MECANICA DOS SOLOS Orientacdo: RENILSON SOUSA COSTA
MAURICIO EHRLICH

Para avaliacdo do comportamento de uma massa de solo quando solicitada por cargas externas faz-se necessal
a determinacgédo da relagdo tensé@o x deformacao e resisténcia do material. Os ensaios de laboratorio tem sido de gran
importancia no estudo do comportamento mecanico de solos para obtencdo de parametros que possam representar
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caracteristicas de tenséo x deformacao e resisténcia do material, além de os fatores que possam influenciar na magnitude
destes parametros. Dessa forma, os equipamentos utilizados em laboratérios devem reproduzir de maneira mais fiel
possivel um determinado estado de tenséo e, conseqlientemente, obter parametros que permitam uma andlise eficaz de
uma determinada situacdo de campo. Atualmente os ensaios triaxiais ocupam uma posi¢éo de destaque, basicamente pela
simplicidade e versatilidade relativa dos ensaios, aliado aos bons resultados por ele obtidos. Porém, implicam em um
estado de tensdo axi-simétrico, com a tensdo principal intermediaria igual & tensdo principal maior ou menor.
Pode-se dizer que o estado axi-simétrico simula apenas um reduzido nimero de situacdes reais de campo, como por
exemplo, o enchimento de tanque de base circular. De maneira geral, as obras em engenharia, conferem um estado de
tensao do solo diferente do estado axi-simétrico, a geometria da constru¢éo € um fator condicionante no tipo de solicita-
¢ao. Diversas situacBes em obras civis se enquadram neste tipo de solicitagdo. Numa barragem, por exemplo, os eixos
transversais. Em escavacdes para obras subterrdneas, como metr0, a largura das galerias € insignificante quando compara-
das com o comprimento na dire¢éo do eixo. O estado plano de deformacao também é comum de se apresentar em obras de
contencdo e fundac¢Bes continuas. O estado plano de deformacéo se caracteriza pela deformacdo em apenas duas dimen-
sbes. O estado de tencéo que é conferido ao elemento de solo é tal que a tenséo principal intermediaria atua na direcdo do
deslocamento nulo, de maneira que as deformacgbes devido as tengbes principais ocorrem no plano intermediario.
Diversos pesquisadores tém observado que os parametros de comportamento tensao x deformacéo e resisténcia do solo,
decorrente de um estado plano de deformacao nédo corresponde aos obtidos a partir de ensaios axi-simétricos. A existéncia
da tenséo principal intermediaria maior que a tenséo principal menor implica em um aumento da tenséo normal octaédrica
e, por conseguinte, a resisténcia cisalhamento, o coeficiente de Poisson e o modulo de Young, por exemplo, tendem a ser
maior quando o carregamento se da sob o estado plano de deformacgéo. O presente trabalho tem como principal objetivo
comparar os parametros de comportamento tensédo x deformacao e resisténcia do solo, de uma areia fabricada de quartzo
moido, na condi¢do de deformagéo plana e axi-simétrica. Os ensaios de deformacéo plana seréo realizados no equipamen-
to desenvolvido por Sousa Costa, R (2005) em seu projeto final de curso na UFRJ.

Métodos de Esterilizagcao de Argilas para o Estudo do Processo de Sazonamento

LEANDRO COUTO ROSA (CNPg-PIBIC UFRJ)
RODRIGO MAGALHAES DE CARVALHO (CNPg-PIBIC Outra IES)
Area Basica: METALURGIA EXTRATIVA Orientagdo: LUIS MARCELO MARQUES TAVARES

A utilizacéo do sistema de formagéo de pilhas de estocagem de argilas, as quais ficam expostas ao sazonamento,
proporciona melhorias significativas nas propriedades da matéria-prima. Esta melhoria traduz-se, principalmente, em
um aumento na sua plasticidade. De acordo com a literatura, um dos principais fatores responsaveis por este aumento
na plasticidade estaria relacionado a presenca de microrganismos, 0s quais poderiam segregar polissacarideos que
atuariam como ligantes entre as micelas argilosas. O presente trabalho visa investigar os métodos de esterilizacao de
argilas para o posterior estudo da influéncia da atividade bioldégica no processo de sazonamento de argilas. Amostras de
trés argilas de diferentes composi¢des quimicas e mineralégicas foram esterilizadas com a utilizagéo de dois métodos:
esterilizacao por radiacéo e esterilizagao pela acédo do calor. Para o primeiro método, de acordo com dados da literatura,
radiac@o na faixa de 20-40KGy seria considerada suficiente para a inibicdo da atividade biolégica de argilas. Porém,
experimentos realizados anteriormente revelaram que uma dosagem de radiacdo de 30KGy foi insuficiente para a
inibicdo da atividade biolégica total da amostra. Por isto, uma dosagem de radiacdo gama de 40KGy foi utilizada. Para
a verificacdo da esterilizacéo total das amostras, dois ensaios foram realizados: a medida da atividade enzimatica e a
contagem de colbnias de bactérias (UFC). Os resultados demonstraram que os dois métodos foram eficientes para a
eliminacéo da populacdo microbiana de amostras de argila.

Determinagdo de Parametros Hiperbolicos para Projetos em Solo Reforgado
Utilizando Solo Tropical

HENRIQUE CABRAL MARQUES (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Basica: OBRAS DE TERRA E ENROCAMENTO Orientagdo: MAURICIO EHRLICH
MARIO VICENTE RICCIO FILHO

Solo com reforgos € uma alternativa em obras de terra j& bastante utilizada visto sua relagéo custo-beneficio e
vantagens ambientais. Em areas tropicais (caso do Brasil), solos finos laterizados séo abundantes e ja foram bastante
utilizados e ensaiados. Seu uso normalmente leva a reducao de custos na implantacao de projetos em solo reforcado por
causa de suas caracteristicas fisicas e quimicas. Solos granulares ainda sdo preferidos por questdes conservativas.
Para melhorar o procedimento desses projetos, é fundamental determinar corretamente a resisténcia e a relacéo tenséo-
deformacéo do solo. Isto requer ensaios triaxiais, no solo de aterro, a diferentes tensdes confinantes, cujo resultado pode
ser utilizado em um modelo hiperbdlico [1] para gerar parametros utilizados em métodos de calculo de solo reforgado.
Entretanto, a realizac@o de ensaios triaxiais € onerosa e os parametros ja definidos para projetos ndo incluem os solos
tropicais. Os objetivos deste trabalho sdo: 1) Desenvolver uma metodologia computacional simples que determine, a
partir do resultado de ensaios triaxiais, parametros hiperbdlicos com fins de projeto. 2) Determinar tais parametros para
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solos tropicais, montando um banco de dados, reduzindo a necessidade de ensaios triaxias em projetos menos conservativ
Na fase inicial do projeto, foi implementada uma metodologia que atendeu ao primeiro objetivo por intermédio de
softwares conhecidos, consistindo em digitalizagéo, vetorizacdo, medi¢es e trabalho das mesmas com base no mode
hiperbdlico [1]. Ainda nesta fase, prop8e-se a utilizacéo de bancos de dados e/ou teses como fontes dos resultados ¢
ensaios triaxiais; sendo aqui escolhida uma tese [2] que abrangeu solos da Regido Sul/Sudeste do Brasil. Apds o calcul
destes parametros, procedeu-se ao aumento do banco de dados, utilizando a mesma metodologia; sendo escolhida u
tese [3] que abrangeu solos da Regido Nordeste. Depois dos calculos sobre as duas teses, foi elaborada uma metodolo
para valores negativos do pardmetro “n” onde o mesmo se iguala a zero e obtém-se um paradmetro “K” representativo par:
todas as tens@es confinantes. Esta metodologia foi eficaz, sendo aplicavel somente em baixos niveis de deformagao, on
as curvas das diferentes tensdes confinantes estdo proximas. O comportamento especifico dos parametros sob distint
faixas de tensdes-deformacdes de uma mesma amostra ensaiada, revela a importancia de definir o nivel de deformacdes
projeto para uma correta definicdo paramétrica. [1] J. M. DUNCAN et al., Strength, Stress-Strain and Bulk Modulus
Parameters for Finite Element Analyses of Stresses and Movements in Soil Masses, Univ. California, Berkeley, 1980. [2] A.
L. G. MAIOLINO, Resisténcia ao Cisalhamento de Solos Compactados: Uma Proposta de Tipificacdo, COPPE/UFRJ,
1985. [3] L. V. MELO, Comportamento Tens&o-Deformagao-Resisténcia de Solos Compactados dos Nucleos das Barra-
gens Armando Gongalves (RN) e Bocaina (Pl), COPPE/UFRJ, 1986.

Previséo do Comportamento da Contencédo de Aterro Executado sobre Estacas

LEONARDO DOS SANTOS GELMINI (Bolsa de Projeto)
FABIO MODESTI ORSINI DE CASTRO (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Basica: OBRAS DE TERRA E ENROCAMENTO Orientagdo: MARCIO DE SOUZA SOARES DE ALMEIDA
MARIA CASCAO FERREIRA DE ALMEIDA

Foi executado um aterro estaqueado para permitir a implantacdo de um empreendimento em uma area que
apresenta espessuras de solo compressiveis variando de 4 a 12 m. Nos locais de encontro aterro estaqueado/préd
estdo sendo executados muros de contencgéo do aterro. Estes muros estdo sendo construidos apoiados sobre o ate
estaqueado. Em funcdo da geometria deste encontro, as estacas serdo submetidas a esfor¢os horizontais. Foram projeta
entdo estacas com inclinacdes variaveis e um sistema de contravamento das estacas localizadas nas proximidades ¢
prédios. Em virtude da proximidade muro/estruturas, h& restricbes quanto aos deslocamentos admissiveis dos muros
Foram elaborados modelo estruturais para as diversas geometrias observadas na obra. O objetivo do trabalho é comp
rar o comportamento previsto nos modelos com o comportamento observado nos muros em campo.

“Influéncia do Teor de Mica na Resisténcia ao Cisalhamento Residual
em Taludes de Solos Saproliticos de Gnaisse”

VITOR NASCIMENTO AGUIAR (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Béasica: MECANICA DOS SOLOS Orientacdo: WILLY ALVARENGA LACERDA
ANA PAULA FONSECA

O presente trabalho propde-se a avaliar a influéncia que o teor de mica pode exercer na resisténcia ao cisalha
mento residual de solos tropicais, mais especificamente em solos saproliticos de gnaisse, muito comuns nas encoste
brasileiras. Em alguns solos naturais micaceos, retirados de uma encosta em processo de escorregamento, foram realizac
ensaios de cisalhamento por torcdo e andlises granulométricas. Isto permitiu suas inser¢cdes em correlagcfes classic:
(Skempton, 1985), porém fora da faixa estabelecida pelo autor. Estas discrepancias podem ser em funcdo da presenca
materiais micaceos ndo quantificados nas analises granulométricas. Para esclarecer tais discrepancias, foram realizad
ensaios de cisalhamento por tor¢ao (tipo “ring shear”) com diferentes amostras de proporgées pré-determinadas de mic
com areia e mica com argila. Os teores de mica dos solos naturais foram quantificados através da lupa (fracao areia)
ataque sulfarico (silte e argila). Os resultados desses ensaios permitiram a obten¢c&do de uma correlacéo entre 0 angulo «
atrito residual e a propor¢éo de mica tanto para o caso das misturas com argila quanto para o caso da misturas com are
Esses resultados confirmaram a influéncia do teor de mica na reducg&o do angulo de atrito residual dos solos. REFEREN
CIAS BIBLIOGRAFICAS: Almeida, J.C.H.; Eirado Silva, L.G. & Avelar, A.S. (1991) “ Coluna tectono-estratigréfica da
parte do Complexo Paraiba do Sul na regido de Bananal, SP” Anais do Simp. Geol. Do Sudeste/ SBG, S&o Paulo. Fonsec
A.P., (a defender) “Acompanhamento e analise do escorregamento na concavidade Trés Barras, Bananal, com énfase r
comportamento residual dos solos estudados”. Tese Doutorado, COPPE/UFRJ. Kenney, T.C., (1967), “ The influence of
mineral composition on the residual strength of natural soils”, Proc. of the Geotechnical Conference, Oslo, vol. 1,
p. 123-129. Lupini, J.F., Skiner, A.E., Vaughan, P.R., 1981. “The drained residual strength of cohesive soils”. Géotechnique,
31(2), pp 181-213. Pettley, D.J. (1966), “The shear strength of soils at large strains”, Ph.D. thesis, University of London.
Sandroni, S.S. (1981), “Solo Residuais - Pesquisas Realizadas na PUC-RIi0”, In: Simpdsio Brasileiro de Solos Tropicais em
engenharia, vol. 2, pp. 30-65, Rio de Janeiro. Skempton, A.W., (1985), “ Residual strength of clays in landslides. Folded
strata and laboratory”, Géotechnique, vol. 35, n°® 1 pp. 3-18. Townsend, F.C., Gilbert, P.A. (1973), “Tests to measure
residual strengths of some clay shales.” Géotechnique, vol. 23, n® 1 pp. 267-271.
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Anélise Estrutural Estatica de um Riser com Rigidez & Flex&do em Aguas Profundas

WELLINGTON J AMADOR JUNIOR (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Basica: ESTRUTURAS Orientagdo: BRENO PINHEIRO JACOB
BEATRIZ DE SOUZA LEITE PIRES DE LIMA

Este trabalho visa estudar o comportamento estrutural de um riser (duto de aco utilizado para extracéo de
petroleo do fundo do mar), cuja configuragdo deformada apresenta grandes deslocamentos, sendo, dessa maneira, uma
estrutura onde néo séo validos os métodos de célculo lineares tradicionais. Para realizacdo desse célculo foi feita uma
interpretacao fisica-estrutural do problema, e foi desenvolvido um procedimento analitico-numeérico implementado em
computador, associado a métodos de iteracdo, para modelar a configuracdo deformada da estrutura. Conseqiientemente,
todos os demais esfor¢os sofridos pelo riser, que precisam ser analisados, foram obtidos para a configuracdo deformada
da estrutura. Apos a interpretacao fisica-estrutural, a tentativa de resolu¢éo do problema com o auxilio do computador
encontrou algumas dificuldades e conclusdes. Tanto as dificuldades encontradas quanto as conclus@es alcancadas
serdo explicitadas durante a apresentacéo na jornada.

Ensaios de Coluna em Solos

MARCELUS MAGNO ARAUJO RODRIGUES (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Béasica: MECANICA DOS SOLOS Orientagdo: MARIA CLAUDIA BARBOSA
HELCIO GONCALVES DE SOUZA

O presente estudo tem por objetivo analisar o comportamento de solos usados para revestimento de aterros
sanitarios submetidos a percolacao de liquidos com substancias contaminantes. No inicio do estudo, foram realizados
ensaios para saturacdo de solos, j4 que as teorias que serdo usadas, neste projeto, para 0s ensaios de permeabilidade sa
baseadas em solos saturados. O material usado para saturagéo foi o agregado reciclado fino de residuos de construcéo
e demolicdo (RCD), que na ocasido era objeto de estudo de um mestrando da COPPE. Depois de submeter este solo a um
ensaio de permeabilidade em um permeametro de carga variavel, constatou-se que alguns resultados de coeficiente de
permeabilidade estavam discrepantes em relacdo aos demais, apresentando valores bem mais baixos. Pensou-se, entéo,
que o problema poderia ser o fato do solo ndo estar totalmente saturado. Na tentativa de resolu¢do do problema,
realizou-se ensaios de saturacao em célula, onde utiliza-se uma bomba que produz vacuo no interior da célula, onde é
colocada a amostra compactada de solo, retirando-se assim o ar contido nos vazios de solo. Depois disso, fez-se
novamente ensaios de permeabilidade, onde observou-se resultados mais satisfatérios do que nos primeiros ensaios.
Atualmente, um aparelho criado pelo engenheiro civil Hélcio Goncgalves de Souza esté sendo testado para dar continui-
dade a pesquisa. Constitui-se de um permeémetro de vazao controlada, o qual utiliza dois @mbolos que sobem e descem
alternadamente, bombeando solugéo para o interior da amostra através de pequenos tubos. Quatro valvulas controladas
eletronicamente por um programa de computador vao permitir ou ndo a passagem da solucdo para os émbolos.
Com isso, é possivel medir a vazao que entra na amostra e os resultados séo plotados num gréafico no préprio programa,
0s quais depois serdo analisados para se concluir o coeficiente de permeabilidade de cada amostra de solo.
Além disso o efluente do ensaio é coletado e analisado para as espécies quimicas de interesse, e 0s resultados permitem
determinar os parametros de transporte destas espécies através do solo.

Mapeamento Topoldgico para um Identificador Neuronal de Particulas

HELAINY IGNACIO DE ALMEIDA TORRES (CNPg-IC Balc&o)
Area Bésica: INSTRUMENTACAO ELETRONICA Orientagdo: JOSE MANOEL DE SEIXAS

O experimento ATLAS no CERN (European Centre for Nuclear Researsh) entrard em opera¢ao no ano de
2007. Este experimento visa detectar a existéncia do bdson de Higgs, através de colisdes proton- protdn, produzindas
pelo LHC (Large Hadron Collider), um colisionador de particulas de Gltima geracao.Os bdsons de Higgs sao particulas
extremamente instaveis, rapidamente decaindo em particulas mais pesadas e menos energéticas, que podem, entéo,
indicar a sua presenca, como é o caso de elétrons. Os elétrons podem ser detetados por sua interacdo com os calorimetros
do experimento, detetores segmentados que amostram a energia das particulas que interagem com o seu volume.
Os elétrons sdo normalmente contaminados por jatos de particulas, numa razéo de 1 para 25.000. O objetivo deste
trabalho é analisar a eficiéncia da separagéo online eletron/jato usando um mapeamento topoldgico das células do
detetor. Realiza-se a comparacédo da eficiéncia de um sistema neuronal, alimentado com este mapeamento topolégico,
com o0 método de discriminagdo atual, mostrando-se que esta estratégia pode melhorar a qualidade da discriminacgéo.
Estes testes com dados resultantes de simulagfes da interagdo de elétrons e jatos com o ATLAS estdo sendo realizados
num ambiente de processamento distribuido que emula as condi¢cdes de operacdo online, visando uma taxa de
processamento maior do que 100KHz.
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Implementagéo da Camada Fisica de um Transceptor Utilizando Hardware Digital

WALLACE ALVES MARTINS (CNPg-IC Balcéo)
Area Basica: SISTEMAS DE TELECOMUNICAGOES Orientagdo: PAULO SERGIO RAMIREZ DINIZ

Um sistema de comunicacdo tem como objetivo transmitir uma informacdo oriunda de uma fonte ao seu
destinatario. Isso pode ser modelado por meio de um transmissor que processa a mensagem de tal forma a viabilizar
passagem da mesma através do canal de comunicac¢do com o fim de ser detectada pelo receptor o qual processa o si
recebido disponibilizando uma estimativa da mensagem original para o destinatario. Um transceptor é definido como
um equipamento que acumula as fun¢des de transmissor e receptor. Utilizando-se hardware digital, a implementacéo d
transceptor péde ser modelada pelos seguintes blocos: fonte (PC - responséavel pela “gera¢do” da mensagem que pode
ser de texto, imagem, video, audio, voz, sinais elétricos), transmissor (DSP, DAC, Modulador, Antena), canal (ar, neste
trabalho), receptor (Antena, Demodulador, ADC, DSP) e destino (PC). Os equipamentos disponiveis para a implemen-
tacdo do transceptor consistem em duas placas contendo a plataforma TMS320C6000 de DSPs (16 e 32 bits de pont
fixo e de ponto flutuante) além de conversores ADC/DAC (SMT370) todos contendo mddulos de FPGA (Xilinx).
Os primeiros testes realizados referiam-se a analise das funcionalidades dos hardwares em questao. Buscou-se, prime
ramente, um melhor entendimento dos recursos da biblioteca (C ANSI) disponibilizada pela Sundance de forma a
viabilizar a comunicacdo entre 0 DSP e o DAC. As experiéncias dessa fase foram satisfatérias, pois conseguiu-se
observar alguns sinais simples que foram gerados no DSP. Na fase seguinte, passou-se para o estudo da recepc:
Novamente, utilizando-se as fungbes da referida biblioteca, foi feito um cédigo em C que possibilitava a recepcgéo.
Os resultados foram satisfatorios para a aquisicdo dos mesmos sinais utilizados na transmissao, implementando-se
assim, a comunicacao entre o DSP e 0 ADC. Em seguida, ligou-se todo o sistema, incluindo-se modulador, demoduladol
e antenas. Apds inimeros testes, realizou-se, com sucesso, uma transmisséo (na freqiiéncia de 2,2 GHz para a portado
de um computador para outro, sendo transmitida uma informacg&o (onda quadrada com freqténcia em torno de 1 MHz,
simbolos -1 e 1 aleatdrios etc.) gerada no DSP presente em um dos computadores. Foram desenvolvidas, juntamen
com a equipe do projeto, diversas fun¢g8es em C ANSI que implementam blocos basicos de processamento de sinais e (
comunicagdes digitais, tais como FFT, geracao de sinais aleatérios, codificacdo e decodificagdo de fonte, algoritmos
adaptativos para equalizagéo de canal etc. Além disso, foram necessarios projetos de alguns circuitos auxiliares tai
como fontes de alimentag&o. Em breve, seréo confeccionados alguns circuitos que deverdo melhorar o desempenho e
relacdo ao ruido do modulador e do demodulador. As préximas atividades estardo voltadas para a implementacao d
aplicacdes de audio, imagem, video, voz e dados em geral.

Implementacao de Solugdes Analiticas e Numéricas em Conducéo de Calor

ITALO LOPES MAIA (CNPg-IC Balcéio)
Area Basica: TRANSFERENCIA DE CALOR Orientagéo: HELCIO RANGEL BARRETO ORLANDE

O escopo deste trabalho é analisar as diversas classes de problemas em conducao de calor. Seréo apresentac
diferentes técnicas de solugdo (diferencas finitas, separacédo de variaveis e transformada integral classica) para ur
mesmo problema, a fim de validar as solu¢des encontradas. Para se ter um enfoque mais qualitativo, analisaremos
influéncia de diversos parametros da formulacéo sobre a solu¢éo encontrada.

Implementag¢édo de um Novo Sistema de Rastreamento de Pacotes Baseado em Filtros de Bloom

MARCELO DUFFLES DONATO MOREIRA (CNPg-IC Balcdo)
Area Béasica: TELECOMUNICAGOES Orientagdo: OTTO CARLOS MUNIZ BANDEIRA DUARTE

Um dos ataques as redes de computadores mais frequientes é o ataque de negacao de servico. O objetivo des
tipo de ataque é impossibilitar a oferta de servico, através do envio de pacotes a uma taxa superior aquela que o servid
pode oferecer, fazendo com que requisicdes legitimas nao sejam atendidas. Como os protocolos de roteamento s
baseiam estritamente no endereco de destino, nenhuma informacéo acerca da origem dos pacotes é armazenada r
roteadores. Além disso, a técnica datagrama usada no protocolo IP permite manter o anonimato do atacante, pois
possivel injetar pacotes na rede com endereco de origem forjado. Dessa maneira, torna-se impossivel deduzir a rot
percorrida por um pacote sem a utilizacdo de algum mecanismo de rastreamento de ataques. Diversos sistemas ¢
rastreamento de ataques j& foram propostos e implementados, porém esbarram na impossibilidade de rastrear a orige
de um ataque apoés o seu término ou na exigéncia de alta capacidade de armazenamento dos roteadores. Uma alternat
a armazenar uma grande quantidade de dados é a possibilidade de se gravar apenas os resumos das informacd
Neste sentido, os filtros de Bloom tém sido largamente utilizados em redes de computadores [1]. Esse tipo de filtro é
usado para determinar se um elemento esta contido em um determinado conjunto. Caso um elemento externo ao grup
seja indicado como pertencente a ele, dizemos que houve um falso positivo. Filtros de Bloom possuem elevada
capacidade de armazenamento de dados, em compensacdo passamos a lidar com uma pequena probabilidade de fal
positivos. O objetivo desse trabalho € implementar no kernel do Linux um sistema de rastreamento de pacotes IP [2].
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As alteracfes no kernel serdo feitas no intuito de capacitar os roteadores a inserir no pacote o endereco IP da sua
interface de saida antes de reencaminhar um pacote. Com a ajuda de uma implementacéo nas estacdes finais, é possivel
determinar a rota percorrida por qualquer pacote da rede. A escolha do ambiente de implementacao foi realizada de
forma a garantir a eficiéncia do sistema. Em contrapartida, o grau de complexidade torna-se mais elevado devido a
auséncia de ferramentas apropriadas para depuracéo e testes. Referéncias: [1] A. Broder e M. Mitzenmacher, “Network
Applications of Bloom Filters: A Survey”, Relatério Técnico, Harvard University, Div. of Engineering and Applied
Sciences, 2002. [2] R. P. Laufer, P. B. \elloso, D. O. Cunha, I. M. Moraes, M. D. D. Bicudo e O. C. M. B. Duarte, “A New

IP Traceback System against Denial-of-Service Attacks”, in 12th International Conference on Telecommunications -
ICT’2005, Capetown, South Africa, maio de 2005.

Transmissao de Voz em Redes Ad Hoc

RENAN GALVAO MACHADO E SILVA (Sem Bolsa)
Area Basica: TELEINFORMATICA Orientagéo: OTTO CARLOS MUNIZ BANDEIRA DUARTE

As redes sem fio vém apresentando um desenvolvimento extraordinario, gragcas a possibilidade de atender
usuarios méveis e ao baixo custo de instalacdo se comparado ao custo das redes com fio, além de uma maior flexibili-
dade. No entanto, as redes sem fio apresentam uma alta taxa de erro, variagdes nos estados de enlaces e restricdes em
relacdo a banda passante disponivel e ao consumo de energia. As redes sem fio sédo divididas em duas categorias.
A primeira, que ndo sera analisada neste trabalho, abrange as redes com infra-estrutura, nas quais toda a comunicacéo
€ realizada através de um ponto de acesso. A segunda categoria se caracteriza pela auséncia de infra-estrutura.
Nestas redes, também denominadas ad hoc, as estacdes se comunicam diretamente, ndo existindo ponto de acesso.
Ha ainda dois tipos de redes ad hoc. Nas redes de comunicacéo direta, os n0s se comunicam apenas com 0s nés dentro
de seu raio de cobertura. Ja nas redes de multiplos saltos, cada né se comporta como roteador, permitindo a comunica-
¢do com nos cuja distancia € maior que seu raio de cobertura, tornando-as mais complexas. Uma das tecnologias que
vem obtendo grande éxito comercial é a tecnologia baseada no padrdo IEEE 802.11, para redes locais sem fio.

A popularidade das redes sem fio tem despertado interesse em oferecer aplicacfes de voz em tempo real neste tipo de
rede. A técnica de comutagéo de pacotes € ideal para transmissédo de dados, porém apresenta alguns problemas para a
transmisséo de trafegos que possuem restricdes de tempo, caso da transmissao de voz em tempo real. O objetivo deste
trabalho € analisar a capacidade de transmissdo de voz em tempo real em redes ad hoc, que deve obedecer a certos
requisitos de qualidade de servigo. Os principais requisitos sdo o atraso, a variacdo do atraso e a taxa de perda. Dentre
estes parametros, o atraso é 0 que mais contribui para a perda da interatividade da conversacédo. O trafego de voz, ao
contrario do trdfego de dados, admite a ocorréncia de perdas de pacotes. Contudo, h4 um certo limite para a taxa de
perda de modo a ndo prejudicar a inteligibilidade. Outro fator relevante € o numero de pacotes consecutivos perdidos
de um mesmo fluxo, mais prejudicial que a perda de pacotes intercalados. Estes resultados serdo testados em um
ambiente de simulacéo. Referéncias: [1] Velloso, P. B., Rubinstein, M. G., and Duarte, O. C. M. B. - “Uma Avaliag&o da
Capacidade da Transmisséo de Voz em Redes 802.11 em Modo Ad Hoc”, Revista da Sociedade Brasileira de Telecomu-
nicagdes, vol. 18, n° 2, pp. 186-197, ISSN 0102-986X, October 2003. [2] Velloso, P. B., Rubinstein, M. G., and Duarte,

O. C. M. B. - “Transmisséao de Voz em Redes Ad Hoc”, Master Science Thesis, COPPE/PEE/UFRJ - August 2003.

Implementacao de uma Aplicacdo de Rastreamento de Pacotes para Evitar Negacéo de Servico

GUSTAVO LACERDA COUTINHO (CNPg-IC Balc&o)
Area Bésica: SISTEMA DE COMPUTAGAO Orientacéo: OTTO CARLOS MUNIZ BANDEIRA DUARTE

A principio, ndo é possivel identificar a origem de um pacote IP com endereco de origem forjado. Tais pacotes
sdo usados em ataques de negacao de servico para que a vitima ndo identifique o atacante. Sistema de rastreamento de
pacotes buscam justamente identificar a verdadeira origem destes pacotes de forma a penalizar o atacante e isola-lo da
rede. Um sistema de rastreamento proposto [2] determina que cada roteador insira uma forma de identificagéo no pacote,
de forma a notificar a vitima sobre sua presenca na rota de ataque. Para a representacdo da rota de ataque, um filtro de
Bloom [1] é carregado pelo pacote e é preenchido pelos roteadores a medida que o pacote atravessa a rede. O filtro de
Bloom é uma estrutura de dados feita para representar um conjunto de elementos e responder se um dado elemento
pertence a esse conjunto. A estrutura de dados economiza espago, ao custo de uma pequena probabilidade de falso
positivos. Esse trabalho se propde a estudar os filtros de Bloom, implementar uma aplicacéo que gera pacotes IP com
filtros de Bloom inseridos como uma nova opgéo do protocolo IP e modificages no nucleo (kernel) do sistema operacional
Linux para interpretar essa nova opcao. A complexidade da implementacao reside na alteracdo do kernel, que é um
software de tempo real e isso dificulta enormemente a depuracgéo e os testes. As alteracdes no kernel sdo realizadas para que
as estacdes finais da comunicacdo consigam interpretar a nova op¢éo. Aliado a uma implementacdo nos roteadores, que
esta além do escopo deste trabalho, € possivel rastrear um pacote através da reconstrucéo da rota tomada desde o seu envio
até a sua recepcdao. [1] A. Broder e M. Mitzenmacher, “Network Applications of Bloom Filters: A Survey”, Relatério
Técnico, Harvard University, Div. of Engineering and Applied Sciences, 2002. [2] Laufer, R. P., Velloso, P. B., Cunha, D. O.,
Moraes, |. M., Bicudo, M. D. D., e Duarte, O. C. M. B. - “A New IP Traceback System against Denial-of-Service Attacks”,
12th International Conference on Telecommunications - ICT'2005, Capetown, South Africa, May, 2005.
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Andlise de Flambagem de uma Viga Sujeita a um Aquecimento Uniforme em Fundagéo Elastica

MARCELLO DE SOUZA DO NASCIMENTO (CNPg-IC Balcéo)
Area Basica: SINTESE ESTRUTURAL NAVAL E OCEANICA Orientacéo: MURILO AUGUSTO VAZ

Este estudo prop&e o entendimento do comportamento de vigas elasticas esbeltas em fundacéo elastice
sujeita a carregamento térmico (aquecimento), bi-articuladas e fixas nas extremidades, num processo de pds-flambagen
Um pipeline submarino, que é um duto de transporte de 6leo sobre o fundo do mar, é um exemplo de estrutura sujeitc
as condicdes acima descritas. Estes dutos geralmente sdo aquecidos para que o 6leo ndo solidifique e o fundo do m
funciona como uma fundacao elastica reagindo as deformacgdes do pipeline. As equacdes foram obtidas através d
equilibrio de forcas e momentos, gerando um sistema de sete equages diferenciais ordinarias nao lineares de primeir
ordem com condi¢des de contorno especificadas nas duas extremidades. Os resultados obtidos séo apresentados
forma de gréficos adimensionais para diferentes graus de esbeltez, gradientes de temperatura e constante elastica
fundacao. Referéncias: 1. M. A. Vaz and R. F. Solano, Postbuckling Analysis of Slender Elastic Rods Subjected
To Uniform Thermal Loads, Journal of Thermal Stresses, 26: pag. 847-860, 2003. 2. S. Tymoschenko and D. H. Young,
2.10 - Buckling of a Bar on na Elastic Foundation, Engeneering Mechanichs, Fourth Edition, pag. 94 - 98, 1956.
3. J. P. Den Hartog, Beams on Elastic Foundation, Advanced Strenght of Materials, pag. 260 - 263, 1952.

Desenvolvimento de Indculo para Tratamento de Solos Impactados com Petroleo e Derivados

NINA KATIA DA SILVA (Sem Bolsa)
ALEXANDRE SALGADO REIS PECANHA (Sem Bolsa)

Area Bésica: TRATAMENTOS E APROVEITAMENTOS DE REJEITOS Orientag&o: SANDRO JOSE BAPTISTA
DENIZE DIAS DE CARVALHO FREIRE
ELIANA FLAVIA CAMPORESE SERVULO

Ao longo dos tempos, acidentes envolvendo derramamento ou vazamento de petréleo e derivados tém sido
um dos responsaveis pela contaminagéo de solos e adguas subterraneas. No entanto, ndo se podem desconsiderar
problemas de contaminacao de solos por vazamento de tanques de combustiveis danificados com o tempo em postc
de gasolina. Nesses vazamentos sdo liberados hidrocarbonetos para o ambiente que podem ser téxicos e/o
carcinogénicos. Em funcéo disso, algumas técnicas de descontaminacéo de solos tém sido estudadas e dentre esta
biorremediacdo tem se destacado. A biorremediagdo consiste no uso de microrganismos gque sao 0s principais respot
saveis pela degradacé@o de compostos complexos em outros mais simples, podendo ter como prodytdifidad CO
CH,. Entretanto, a concentracdo de populacédo microbiana capaz de degradar esses compostos organicos € baixa e
determinados solos. Uma opgéo para o aumento dessa populagéo é a adicdo de microrganismos enddgenos (nativos)
exdgenos (externos) adaptados as condi¢des do solo a ser tratado. O principal objetivo deste trabalho foi desenvolve
indculos, sob condicdo aerdbia e anaerdbia, para estimular a biorremediacdo de solos impactados com petréleo
derivados. Esses inéculos foram desenvolvidos em uma fase sélida, diferentemente do que é encontrado na literature
cujos mesmos séo desenvolvidos em fase liquida. Os in6culos foram preparados com solos contaminados com 6leo cr
e a fonte de carbono utilizada foi o diesel. O monitoramento do crescimento da populagdo microbiana foi realizado a
partir da contagem de bactérias aerébias (heterotréficas totais e hidrocarbonoclasticas) e anaerdbias. Além disso, o pF
o teor de umidade e de matéria organica foram monitorados objetivando suas posteriores corre¢des. As concentracoe
de bactérias heterotrdéficas totais e de hidrocarbonoclasticas se mantiveram na ordem de grandeza de 107 UFC/g e c
104 NMP/g, respectivamente, enquanto as de bactérias anaerdbias a ordem de grandeza foi de 107 NMP/g, est
resultado vai ao encontro dos dados reportados na literatura.

“A Utilizac&do de Sistemas de Informacé@o Geogréfica (GIS) na Andlise e Avaliacao
de Sistemas Produtivos Territoriais de Producdo e de Inovacao Organizacional
no Estado do Rio de Janeiro”

FELIPE TEIXEIRA PACHECO (SR2-CEPG)
Area Basica: Especialidade N&o Informada Orientacdo: HENRIQUE PEREIRA DA FONSECA NETTO

O objetivo principal do Projeto de Pesquisa é de selecionar e de avaliar a experiéncia de Sistemas Territoriais
de Producédo e de Inovacdo organizacional em algumas localidades pré-selecionadas no Estado do Rio de Janeirc
objetivando aplicar uma base metodolégica de interpretacdo, basicamente a partir de um Sistema de Informacac
Geografica (“GIS”"), com o intuito de compreender o processo de desenvolvimento territorial diante dos novos paradigmas
tecnologicos em ambiente de abertura para o exterior e de competitividade em escala planetaria. O trabalho foi
direcionado para o tratamento das informacdes a partir de um Projeto-piloto contemplando a Regido Metropolitana do
Rio de Janeiro e alguns municipios do entorno desta, tal como a elaboragéo, a partir do SIG, de mapas tematico:
(Relevo, Hidrografia, Transporte, Uso do Solo e insercdo de mapas digitalizados de cartas aerofotogramétricas sobre :
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regido). Diversas fontes de informagdes foram utilizadas durante a realizacdo das tarefas, como o IBGE, a RAIS/
Ministério do Trabalho e Tesouro Nacional. O trabalho de Iniciacé@o cientifica se desenvolveu em conjunto com os
alunos dos Cursos de Mestrado e de Doutorado, orientados pelo Coordenador do Projeto, no ambito do Programa de
Engenharia de Producao da COPPE/UFRJ, fato que juntamente da utilizacdo de ferramental interessante e (til ao
planejamento territorial contribuiu para a minha familiarizacdo da aplicabilidade do mesmo e entendimento das
nuances inerentes a organiza¢do do espaco e processos produtivos.

Micro-Algas na Mitigacdo do Efeito Estufa

SILVIA PINTO MIRANDOLA (CNPg-IC Balcéo)
RENATA LOPES LANDEIRA DA SILVA (Sem Bolsa)
EMMILINE GHENO REICHERT (Sem Bolsa)

Area Basica: PROCESSOS BIOQUIMICOS Orienta¢&o: OFELIA DE QUEIROZ FERNANDES ARAUJO
MARIA ALICE ZARUR COELHO

O aumento da concentracdo atmosférica det@® sensiveis conseqiiéncias ambientais. A mitigagcdo deste
cenario passa pelo desenvolvimento de processos limpos que resultem na captura e seqligsDerntteeGO varias
alternativas para captura e utilizagéo de,@a abordagem particularmente interessante € o emprego de microalgas.

Este trabalho aborda a modelagem de fotobiorreator como ferramenta para projeto e otimizacdo deste bioprocesso.
As microalgas sdo um dos mais eficientes sistemas bioldgicos de transformagdo de energia solar em compostos
orgéanicos, através da fotossintese: a eficiéncia de absorcao de luz solar por microalgas é de aproximadamente 5%
enquanto que pelas plantas terrestres é de » 0,2%. Estes microrganismos possuem um enorme potencial de aproveita-
mento, quer como fontes de alimento, quer como reservatorios dos mais diversos compostos quimicos de interesse.
Adicionalmente, as células crescem em suspens&o aquosa permitindo um acesso mais eficiente peaguiao€O
nutrientes. Podem ainda crescer em meios contendo altas concentracfes salinas, fato este que permite empregar
recursos naturais ndo usuais evitando o uso de agua fresca destinada a emprego doméstico, industrial ou agricola.
Neste estudo, é proposta a descricdo matematica do crescimento de Dunaliella salina em termos de respostas celulares
como concentracao de clorofila e concentragédo de beta-caroteno, massa celular, e consynimed& matema-

tico parte dos resultados de Enes (1996) e utiliza dados experimentais em escala laboratorial para altera¢cdes na
estrutura e nos parametros, e validagdo do modelo final. O modelo resultante € empregado em rotina de otimiza¢&o para
definicdo de condi¢Ges operacionais que maximizem o consumo ge @© produtos intra-celulares com valor
comercial como o beta-caroteno. (1) Enes, I., Saraiva, P. Optimization of Operating Strategies in b-carotene Microalgae
Bioreactors, Computers Chem. Enging, vol. 20, pp.S509-S514, 1996.

Ensaios de Tragadores Aplicados ao Tratamento de Esgotos
em Lagoa de Estabilizacdo Facultativa

JULIANA SAAD LEITE (CNPg-IC Balc&o)
Area Bésica: TRATAMENTO DE AGUAS DE ABASTECIMENTO E RESIDUARIAS Orientagdo: ISAAC VOLSCHAN JUNIOR

O CETE tem como misséo atender aos objetivos académicos de ensino e pesquisa dos cursos de graduacao
e pos-graduacao de UFRJ voltados a engenharia de recursos hidricos, sanitaria e ambiental. Consiste em uma central de
operacdes, processos e tecnologias, dotada ainda das seguintes unidades de tratamento de esgotos: grade de barras,
desarenador por gravidade, desarenador aerado, decantacéo primdria convencional, decantagdo primaria quimicamente
assistida, reator UASB, tanque séptico, filtro anaerdébio, filtro aerado submerso, lodos ativados, lagoa aerada, lagoa de
sedimentacao, lagoa facultativa e lagoa de maturacdo. Todas as unidades de tratamento apresentam capacidade para
populagdo equivalente de 500 habitantes. O comportamento hidrodindmico de uma lagoa facultativa de estabilizacédo
ndo obedece aos regimes ideais de mistura completa e de fluxo em pistdo. Na verdade, se estabelece um regime
hidraulico intermediario denominado fluxo disperso, no qual o nimero de disperséo, o coeficiente de remocao de
matéria organica e o tempo de deten¢do sdo as variaveis. O presente trabalho consiste na apresentagéo de atividades de
pesquisa realizadas na lagoa facultativa de estabilizacdo do CETE/UFRJ. Descreve os procedimentos metodolégicos
aplicados aos ensaios de tracadores, que foram efetuados para a caracterizacdo das condi¢Bes hidrodindmicas, e a
influéncia que exercem sobre o mecanismo de dispersdo de constituintes fisico-quimicos e microbioldgicos, e
consequentemente sobre o modelo de disperséo aplicado a remog&o da matéria organica biodegradavel. Os ensaios de
tracadores para a determinagdo do nimero de disperséo foram realizados duas vezes para uma melhor caracterizacao do
comportamento hidrodinamico da lagoa facultativa do CETE Poli/lUFRJ. Em cada ensaio, utilizou-se dois tipos de
tracadores: Amidorodamina e Uranina. O primeiro ensaio, iniciado em 22 de novembro de 2004, teve a duragéo de
20 dias. As amostras foram coletadas por intermédio de um coletor de amostras automético do tipo Manning, junto ao
vertedor do efluente da lagoa, segundo a freqiiéncia de amostragem de 3 em 3 horas. O segundo ensaio, iniciado em
29 de marc¢o de 2005, teve a duragéo de 14 dias. Nos primeiros 6 dias de ensaio, a freqiiéncia de amostragem foi horéria,
passando para periodos 3 horas durante os 8 dias subsequentes. As amostras foram da mesma forma coletadas automa-
ticamente, junto ao vertedor do efluente da lagoa.
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Monitoramento das Fases Liquida e Sdélida do Projeto
“Reuso Agricola de Esgotos Sanitarios Tratados Segundo Diferentes Processos e Graus de Tratamento”

MATHEUS MARTINS DE SOUSA (Outra Bolsa)
Area Bésica: TRATAMENTO DE AGUAS DE ABASTECIMENTO E RESIDUARIAS Orientagdo: ISAAC VOLSCHAN JUNIOR

O presente trabalho descreve sobre atividades desenvolvidas no ambito do projeto Reliso Agricola de Esgotos
Sanitarios Tratados Segundo Diferentes Processos e Graus de Tratamento ora em desenvolvimento nas instalacdes
CETE/UFRJ. O projeto consiste na irrigacdo de cultura de milho (Zea mays) com o efluente de cinco processos de
tratamento de esgoto do CETE/UFRJ: Decantagdo primaria convencional, decantagdo primaria quimicamente assistida
reator UASB, filtracéo biolégica aerdbica, lagoa de estabilizagdo facultativa. O projeto encontra-se concebido segundo
2 subprojetos, associados temporalmente através de 3 ciclos experimentais com duracédo de 4 meses cada, de forma que
ciclos de operacao dos processos de tratamento coincidem com os ciclos de cultivo do milho. O subprojeto 1 tem comc
objetivo especifico avaliar o desempenho de cinco processos de tratamento de esgotos, quando variados seus respectiv
parametros operacionais. O subprojeto 2 tem como objetivo especifico avaliar os efeitos sobre a planta, sobre o0 solo ¢
sobre a agua subterraneas, decorrentes da irrigagdo com esgoto sanitario tratados segundo 0s cinco processos
tratamento. Nos 3 ciclos experimentais, o delineamento do experimento agricola consiste em 3 repeticdes segundo Bloco
Casualizados, totalizando 18 parcelas experimentais. A irrigacdo das parcelas experimentais é realizada por aspersao,
partir de um reservatério distribuidor superior. No primeiro ciclo experimental, ja realizado e objetivo do presente
trabalho de iniciacéo cientifica, ndo foi promovida a adubagéo complementar da cultura do milho, submetendo-a somente
ao aporte nutricional disponibilizado pelos esgotos tratados segundo 0s cinco processos de tratamento; exclusivament
a testemunha do experimento, os canteiros irrigados com agua do sistema publico de abastecimento, foi adubada cor
NPK. No segundo experimento, cuja as atividades serdo desenvolvidas por um proximo bolsista de iniciagao cientifica,
com base no 1° ciclo experimental, se complementara o aporte nutricional dos esgotos tratados com a adubacao minere
Para o terceiro ciclo experimental pretende-se replicar alguns experimentos realizados nos ciclos anteriores ou
submeté-los ao aporte nutricional usualmente recomendado para o cultivo do milho, caracterizando o redso dos esgoto
sanitarios tratados nao como procedimento pleno ou parcial de fertirrigacdo, e simplesmente como irrigacéo. A coleta de
amostras, 0 acompanhamento do processamento das analises fisico-quimicas e microbioldgicas, e a consolidagao d
dados obtidos, referentes as fases liquida (esgoto bruto e tratado e fragao de lixiviagdo) e solida (solo e planta) relativos a
primeiro ciclo experimental é o objetivo do presente trabalho de iniciacdo cientifica.

Andlise de Curvas de Concentracdo de Tracadores em Duas Escalas:
No Rio Guandu e no Centro Experimental de Tratamento de Esgotos da UFRJ

GISELLE FUNDAO DE MENEZES (CNPg-IC Balcéo)

Area Basica: HIDRAULICA Orientacdo: JOSE PAULO SOARES DE AZEVEDO
GERALDO LIPPEL SANTANNA JUNIOR
JOAO SERGIO FAJARDO ROLDAO

Tracadores sdo uma importante técnica experimental de determinacéo de parametros de transporte e de dispe
sdo usados em modelos matematico-computacionais de problemas ambientais envolvendo escoamentos com superfic
livre. Este trabalho descreve o emprego desta técnica em duas escalas diferentes, ambas de interesse para a gestac
recursos hidricos: uma no rio Guandu (que abastece mais de 80% da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro) e outra n
Centro Experimental de Tratamento de Esgotos da UFRJ (CETE). Para a determina¢éo dos parametros de interesse fora
feitas visitas aos locais onde se deseja modelar a disperséo de poluentes (Rio Guandu e CETE) a fim de se planejar técni
e logisticamente os ensaios com tracadores. No campo, 0os ensaios compreenderam medi¢cdes ao longo do tempo
vazOes, niveis d’dgua e da concentracao de tracadores fluorescentes em vérias sec¢des selecionadas por meio de amos
recolhidas in situ. Estas amostras coletadas foram analisadas de modo a se determinar as variacdes temporais de conct
tracao de tracador fluorescente para a partir dai determinar experimentalmente os par@metros de transporte e dispersao ¢
rios. Processo semelhante foi também aplicado a uma Lagoa Facultativa no CETE utilizando dois modelos mateméticos
a fim de otimizar processos de tratamento de esgotos. Resultados obtidos nos dois casos sao reportados.

Procedimentos Analiticos e Resultados no Monitoramento do Tratamento de Esgotos

ALINE PIRES VEROL (CNPg-IC Balco)
Area Bésica: TRATAMENTO DE AGUAS DE ABASTECIMENTO E RESIDUARIAS Orientag&o: ISAAC VOLSCHAN JUNIOR

O acompanhamento e a avaliacdo de desempenho dos processos de tratamento de esgotos é principalmen
efetuado em termos das concentra¢gdes de DQO, DBO e SST, determinadas segundo seus respectivos métodos analitic
Considerando o tempo e o custo requerido para essas determinagdes, investigacdes recentes vém sendo empreendi
no Laboratdrio de Engenharia do Meio Ambiente da Escola Politécnica da UFRJ para a melhor conducéo e otimizagéo
de suas atividades de rotina. Nesse sentido, o presente trabalho compara os procedimentos e os resultados alcancac
pelos métodos Padrdao Refluxo Aberto e Hach para a determinacdo da DQO, avalia a determina¢cdo de SST segund
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variacdes do tempo de secagem em estufa, correlaciona a Turbidez obtida pelos métodos Nefelométrico e FAU, e por fim
também correlaciona a Turbidez obtida pelo método FAU e a concentracdo de SST. As amostras utilizadas na realizacao
do trabalho s&o provenientes de diferentes unidades do Centro Experimental de Tratamento de Esgotos da UFRJ
(CETE/UFRJ). O CETE/UFRJ tem como missédo atender aos objetivos académicos de ensino e pesquisa dos cursos de
graduacéo e pos-graduacao da UFRJ voltados a engenharia de recursos hidricos, sanitaria e ambiental. Todas as
analises foram processadas no Laboratério de Engenharia do Meio Ambiente da Escola Politécnica da UFRJ (LEMA-
Poli/lUFRJ), de acordo com o que preconizam o Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater e o
Manual da Hach. Os resultados da pesquisa permitirdo ao LEMA-Poli/UFRJ a reflexao sobre a aplicacao das técnicas e
dos métodos analiticos, visando melhor conducéo de suas atividades cotidianas e a sua otimizagdo operacional por
meio da realizacdo de uma maior quantidade diaria de andlises e de custos mais apropriados. Entende-se também que
o dominio e a capacitacdo para o processamento de analises segundo diferentes técnicas possibilitardo o melhor
entendimento dos resultados e conseqiientemente a melhor avaliacdo do desempenho dos processos de tratamento de
esgotos do CETE Poli/UFRJ. Os resultados do trabalho ressaltam a importancia da continua revisdo dos procedimentos
metodolbgicos de analises fisico-quimicas e microbioldgicas de forma a assegurar a qualidade e a seguranca dos
resultados. A bolsa de iniciagao cientifica para o desenvolvimento do presente trabalho foi concedida no ambito do
Programa de Pesquisas em Saneamento Basico (PROSAB-MCT/FINEP, Edital 4).

Analise e Controle da Tensdo no Ponto de Conexdao Comum
em um Circuito com Carga ou Fonte Altamente Varidvel Usando STATCOM

RENATA NOGUEIRA FRANCISCO (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Bésica: SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA Orienta¢éo: EDSON HIROKAZU WATANABE
LUIS GUILHERME BARBOSA ROLIM

O objetivo deste trabalho € o de analisar o funcionamento do STATCOM (Compensador Sincrono Estético)
como controlador de poténcia reativa e regulador de tensdo. Para tal, foi realizado inicialmente, o estudo do desempenho
de um sistema elétrico simples composto de fonte de tensdo em série com uma impedéancia indutiva, carga variavel e
STATCOM. Este estudo foi feito em regime permanente, no dominio da freqiiéncia, desejando-se obter com isso, uma
relacéo entre a tensdo sobre a carga e a corrente que circula por ela. Comprovou-se com este estudo, que este dispositivo
pode ser controlado de modo a regular a tens&do nos terminais da carga mantendo-a constante, sob condi¢cdes de carga
altamente variavel. A partir da relacao entre a tensao e a corrente na carga, determinou-se a quantidade de corrente reativa
gue deve ser injetada no sistema pelo STATCOM para controlar a tensdo no ponto desejado, e assim dimensiona-lo.
Com base nesta etapa, foi feito o estudo do controle da tenséo no caso de um sistema de geracgéo edlica, normalmente
variavel, conectado a rede. Este estudo teve o objetivo de mostrar como seria possivel melhorar a qualidade da energia
gerada a partir do vento usando um STATCOM. Como o interesse principal foi centrado, inicialmente, no controle da
tensdo no ponto de conexao comum (PCC), foram adotadas algumas simplificagdes no sistema. Assim, o gerador edlico,
composto pelo conjunto turbina edlica, gerador, retificador e inversor, foi substituido por uma fonte de corrente indepen-
dente e variavel. Essa simplificacdo é plausivel, pois em muitos dos geradores edlicos a conexao deste com a rede é feita
através de conversores de tensdo controlados em corrente. O sistema simplificado resultou em uma fonte de corrente
independente, uma fonte de tensdo senoidal independente, representando a rede elétrica, uma carga com parcelas resistiva
e indutiva variaveis ligadas em paralelo, e uma reatancia indutiva, da linha, em série com a fonte de tenséo. Nesse trabalho,
a situacao analisada referiu-se a situagdo de diminui¢do da carga no sistema e variagcao da corrente do “gerador edlico”,
que tornam a variacdo da tensdo no PCC mais acentuada, podendo gerar com isso, problemas de regulagdo. Situacdes
como esta serdo comuns em aproveitamentos edlicos e mostrou-se que a implementagdo de um STATCOM conectado ao
PCC garante uma solucao para esse tipo de problema, controlando a tensdo. Referéncia: M. L. V. Lisboa, Z. Saad-Saoud, J.
Ekanayke, “Melhoria da qualidade de energia em fazendas edlicas com o uso de STATCOM”, XV SNPTEE, 1999. D. G. de
M. Pimentel, F. da C. Lopes, L.G.B. Rolim, E. H. Watanabe, “Andlise e Validagdo Experimental de um STATCOM para
Regulagéo de Tensao”, Congresso Brasileiro de Automatica, setembro/2004.

Sacarificacdo de Torta de MamongRicinus communis)
por Rotas Acida e Enzimatica para a Bioconversdo em Etanol

JULIANA TEIXEIRA DO NASCIMENTO (CNPg-PIBIC UFRJ)

WALBER CARVALHO MELO (FAPERJ)

LUIZ CLAUDIO SOUZA CARLOS (Outra Bolsa)

Area Bésica: TECNOLOGIA QUIMICA Orientagdo: NEI PEREIRA JUNIOR
ALEXANDRE SOARES DOS SANTOS

O biodiesel € um combustivel alternativo que pode ser oriundo da transesterificacdo do 6leo extraido da
semente de mamofiRicinus communisp prensagem para extracdo do 6leo gera igual quantidade de torta de mamona,
um residuo solido rico em amilopectina e em peptideos alergénicos, os quais problematizam a destinagdo do residuo de
mamona. Para reduzir a toxicidade desta biomassa e ao mesmo tempo hidrolisar o amido para gerar etanol a partir da
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bioconverséo dos agucares fermentaveis obtidos, foram avaliadas hidrélises enzimética e quimica. A primeira, com
uso de alfa-amilase e amiloglucosidase, conduziu a 100,4 g/L de aclcares totais que se converteram em 28 g/L dt
etanol. Para a hidrélise com$0, 0,01 mol.L-1 realizada a 120°C por 15 min foi determinada 84 g/L de agucares,
conversos em 13,5 g/L de etanol. Além disso, este processo possibilitou uma reducao de 10 vezes na toxicidade en
relacdo a torta in natura, fato que viabiliza a destinacdo do residuo de hidrélise para formulacéo de ragdes pare
ruminantes ou adubo orgénico. Sendo assim, esses resultados vém ao encontro de solu¢gdes para a problematic
causada pela geracdo ininterrupta do residuo de mamona, uma vez que € obtido rejeito de mais baixa toxicidade
com possivel valoracdo. A producado de etanol, que pode ser usado no préprio processo de extracdo do 6leo da
sementes, viabiliza os processos aqui avaliados.

Estudo Comparativo entre Biocélulas a Combustivel e Células a Combustivel Eletroquimicas

GEORGE CASSANI GATTI (CNPg-PIBIC Outra IES)
Area Basica: GERACAO DE ENERGIA ELETRICA Orientacéo: SILVIO CARLOS ANIBAL DE ALMEIDA

Diversas tecnologias tém sido estudas como alternativas aos derivados de petréleo. Dentre estas se destac
a tecnologia das células a combustivel devido ao seu diversificado campo de aplicacdo. Embora o seu elevado cust
ainda inviabilize a aplicacdo desses dispositivos em larga escala, a diminuicdo do custo, do peso e 0 aumento ds
eficiéncia, propiciard um rapido crescimento na utilizacdo das células a combustivel. As células a combustivel sdo
dividas em células a combustivel eletroquimicas e biocélulas a combustivel. O presente trabalho visa apresentar e
comparar células a combustivel enziméticas com as eletroquimicas. As biocélulas a combustivel sao classificadas d
acordo com o biocatalisador utilizado em: células a combustivel microbianas (MFC-Microbial Fuel Cell) e células a
combustivel enzimaticas (EFC-Enzymatic Fuel Cell), cujos biocatalisadores sdo bactérias e enzimas, respectivamente
A EFC necessita de co-fatores (exemplo: NAD+) e de mediadores, que funcionam como transportadores biolégicos de
elétrons entre as enzimas e o anodo. O funcionamento consiste na oxidacdo de combustivel pelas enzimas através
reducao do NAD+, que em seguida reduz o mediador e fornece elétrons ao anodo de ouro e gera ions H+, que atravessa
amembrana e reagem comr@ catodo formando 8. Para uma comparagao adequada consideraremos uma PEMFC
(Proton Exchange Membrane Fuel Cell-Célula a Combustivel do tipo PEM) como referéncia, pois possui uma configu-
racao semelhante a da EFC. A diferenca estrutural basica consiste na utilizacado de enzimas na EFC ao invés dos car:
catalisadores empregados nos anodos da PEMFC. Além disso, a EFC pode ser construida sem membrana, realiza
oxidacéo direta de combustiveis como o etanol, metanol, glicose, bem como o aproveitamento de residuos. A PEMFC
possui maior campo de aplicacao, maior densidade de poténcia e encontra-se num estagio mais avancado de desenv:
vimento, embora ainda existam muitos desafios tecnoldgicos que dificultem a disseminacdo comercial da mesma.
Enquanto, a EFC é uma opc¢ao interessante para aplicacdes como: geracdo descentralizada, acionamento de rob
(destacando os rob6s implantaveis utilizados na medicina) e acionamento de equipamentos portateis. Com relacao a
custo a PEMFC pode ser adquirida por US$4000/kW (catalisador e membrana representam cerca de 70 % deste valor
Enguanto o custo da EFC ¢ estimado em torno de US$2000/kW de acordo com dados da literatura, pois além de utiliza
enzimas (ao invés de Pt), pode ser fabricada sem membrana. De acordo com a analise feita acima uma alternativa pa
viabilizar o uso de células a combustivel em algumas aplicagbes especificas, consiste na utilizacdo da EFC, que
apresentam menores custos e permitem a utilizacdo de combustiveis renovaveis e aproveitamento de residuo:s
Apesar de ser uma tecnologia interessante em diversos aspectos ndo se deve esquecer que € necessario evolui
pesquisa e desenvolvimento da EFC para sua futura comercializacéo.

Insumos Bésicos a partir do Etanol Preparacéo de Catalisadores a Base de Hidroxiapatita
Adequados para Reacdes de Geragdo de Hidrogénio a partir do Etanol

RAFAELLA MAGLIANO BALBI DE FARIA (CNPg-PIBIC UFRJ)

Area Bésica: CINETICA QUIMICA E CATALISE Orientacdo: DEBORAH VARGAS CESAR
VERA MARIA MARTINS SALIM

A utilizacdo de combustiveis alternativos e menos poluentes, aliado a crise energética justificam pesquisas
na area de geracao de hidrogénio. O hidrogénio, utilizado como intermediario para células combustiveis ou diretamen-
te como combustivel, pode ser produzido a partir do etanol, que possui a vantagem de ser uma fonte renovavel de
matérias-primas. A competitividade deste processo exige o desenvolvimento de novos catalisadores com alta atividade
e seletividade. A hidroxiapatita (Hap) € considerada um material promissor para uso como suporte destes catalisadore
devido as suas propriedades acido/base e a possibilidade de ajusta-las pela substituicao e estequiometria. Em trabalh
anteriores a Hap foi usada para preparar catalisadores de Zn, Co, Fe e Cu adequados a reacdo de oxidagéo parcial
etanol observando-se melhor desempenho para o catalisador ZnHap. O presente trabalho apresenta um estudo do efe
do método de preparacdo de catalisadores contendo Zn em hidroxiapatita correlacionado método de preparacac
propriedades fisico-quimicas e atividade catalitica para reacdo de oxidagéo parcial e reforma do etanol. A hidroxiapatita,
Ca, (PO)® (OH,), foi sintetizada usando o método de precipitagdo inversa a partir de solugbes de nitrato de calcio e
fosfato de amdnio. Os catalisadores foram preparados a partir de reagdes de troca idnica entre o célcio e 0 Zn e atrave
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do método de evaporacdo para a deposicdo de 6xidos metélicos na superficie do suporte. A hidroxiapatita e os
catalisadores foram caracterizados por adsor¢aq del96°C (BET), Difracédo de Raios-X (DRX) e Fluorescéncia de
Raios-X (FRX). Os resultados de caracterizagdo mostraram a formacao de um sélido estequiométrico (Ca/P = 1,67), com
superficie especifica de 40,5/ge a difracéo de raios-X indicou que as hidroxiapatitas preparadas séo cristalinas e
puras, com estrutura hexagonal. A caracterizagéo por DRX do catalisador ZnHap preparado pelo método de evaporagéo
mostrou a formacé&o de novas fases contendo Zn, a distor¢cdo na rede e a perda da cristalinidade troca entre o calcio e o
zinco e. No catalisador ZnHap obtido por troca ibnica, o material apresentava cristalinidade e a porcentagem de zinco
trocado abaixo do valor nominal. Os testes cataliticos estdo em desenvolvimento.

Controle de Sistemas Eletro-Mecanicos Via Internet

DIEGO GOUVEA MACHARETE TRALLY (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Basica: SISTEMAS ELETRONICOS DE MEDIDAS E DE CONTROLE Orientagdo: FERNANDO CESAR LIZARRALDE

Este projeto tem como objetivo desenvolver um sistema de controle para um prot6tipo de um helicoptero de
3 graus de liberdade de modo que seja possivel controla-lo remotamente, criando assim um laboratério virtual. O modelo
do helicoptero consiste em uma base giratoria que consiste no grau de liberdade GIRO. Sobre ela esta preso um brago, onde
em uma ponta esta o corpo do helicoptero, e na outra um contrapeso. O movimento desse braco é a ELEVACAO do
modelo. Por dltimo o corpo do helicéptero possui um conjunto motor /hélice em cada ponta, a diferenca entre as forcas
desses motores altera 0 &ngulo do corpo do helicoptero (PITCH). A identificacdo deste sistema foi realizada fechando a
malha de realimentagdo com um relé. Pode ser mostrado que a frequéncia e amplitude da oscilacdo deste sistema em malha
fechada é funcao da inércia do sistema. Cada grau de liberade foi identificado em forma independente, travando os graus
de liberade restantes. Caso o atrito do grau de liberdade seja pequeno a identificagdo mostrou-se adequada. O sistema foi
controlado utilizando um controle PD para cada grau de liberdade. A sintonia do controlador foi realizada mediante
alocacéo de pdlos do sistema em malha fechada. Um projeto 6timo LQR também foi utilizado de forma a comparar
diversas estratégias visando reduzir o tempo de pico do sistema e seu percentual de sobrepasso. O controle em tempo real
do sistema foi realizado mediante um sistema de controle baseado em DSP.

Controle de um Robd Bipede Usando Computador

CARLOS SORIANO DE LIMA JUNIOR (CNPg-PIBIC UFRJ)

AreaBasica: ELETRONICA INDUSTRIAL, . Orientac8o: FERNANDO CESAR LIZARRALDE
SISTEMAS E CONTROLES ELETRONICOS

O projeto consiste em controlar remotamente um sistema robético via computador. O sistema robético
considerado é um robd bipede comercial chamado de ROBOSAPIENS. Este robé originalmente possui um controle
remoto que permite a um ser humano comandar o robé através de movimentos basicos (andar para frente, para atras, para
o lado, levantar/abaixar o braco, etc). A idéia deste projeto € subtituir o operador por um computador para o controle a
mais baixo nivel, deixando o comando do operador a um nivel mais alto de tarefas, e.g., “vai ate um determinado lugar
‘. O comando a nivel de tarefas é realizado atraves de uma interface gréafica. A malha de controle é fechada atraves de um
sistema de visao, que realimenta a posicao real do rob6. As caracteristicas da imagem adquirida em niveis de cinza séo:
o centroide da imagem e o momento, fornecendo a informacéo da posicdo e da orientacdo do rob6. Nesta etapa, para
minimizar o processamento de imagem, foi adotado um fundo branco, sendo que o robd é principalmente na cor preta.
Os comandos gerados para a execucao de uma determinada tarefa séo transmitidas ao robd via um sinal nfravermelh,o
emulando o controle remoto original do rob6. Os comando s&o codificados para o protocolo do robd.

O mébdulo infravermelho é implementado utilizando um microcontrolador comercial utilizando a linguagem C.
A transmissao entre o computador e o microcontrolador é via porta serial RS232. O sistema foi avalidado experimental-
mente utilizando uma webcam utilizando o sistema operacional Linux.

Utilizacdo de Redes Neurais Artificiais para a Selecao de Particulas
Utilizando Informacgao de Calorimetria Pré-Processada
Através de Andlise de Componentes Principais Nao-Lineares

GUILHERME MOYNA (CA)

Area Bésica: INSTRUMENTAGCAO ELETRONICA Orientacdo: JOSE MANOEL DE SEIXAS
RODRIGO COURA TORRES

Rede Neural tem se mostrado bastante Gtil em diversas areas de atuacao, entre elas, na identificagéo de padrdes,
visto que € um método ndo-linear que se baseia na estatistica do processo a ser abordado, além de ser bastante rapido de
ser executado, o que é de suma importancia quando a taxa de eventos a serem classificados € bastante elevada.
Na fisica experimental, a classificacao de particulas é uma tarefa bastante importante para a validacao de modelos teéricos.
Atualmente, esta se desenvolvendo em Genebra, Suica, o LHC, que é o maior acelerador de particulas do mundo, qgue com
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seus 27 km de circunferéncia, sera capaz de colidir pacotes de prétons com 14 Tev de energia no centro de massa, tornan
possivel o estudo da estrutura do universo instantes apés o Big Bang. Para ser possivel estudar os resultados das colisd
um poderoso detector, o ATLAS, esta sendo desenvolvido para operar junto com o LHC. Entretanto, devido a alta
resolucdo dos detectores do ATLAS, aliada a alta taxa de eventos gerados (40 MHz), tem-se que um volume de aproxima
damente 40 TBytes de dados por segundo € gerado, de forma que o0 armazenamento destes, para posterior andlise offli
€ impossivel. Desta maneira, esta sendo desenvolvido um poderoso sistema de filtragem que sera capaz de separar
eventos interessantes daqueles sem importancia ao experimento. Na pesquisa sendo realizada, estuda-se a separa
elétron/jato utilizando redes neurais operando sobre a informacao de deposicéo de energia destas particulas nos calorimetr
do ATLAS. Entretanto, devido a alta resolucé@o destes calorimetros, tem-se que a dimensao da entrada € muito elevad:
Entretanto, existe muita correlacdo entre as componentes que formam o sinal de entrada, de forma que, através d
utilizac@o da técnica de Analise de Componentes Principais Nao-Lineares, espera-se remover correlagdes lineares
nao-lineares do sinal gerado pelos calorimetros, de forma que se possa concentrar a informacédo do evento em um ndime
menor de componentes, resultando na conseqiiente compactagcdo da informacéo de entrada que serd posteriormer
apresentada a rede neural classificadora. Com isto, sera possivel desenvolver uma rede neural classificadora mais simple
resultando em ganhos consideraveis no que diz respeito ao tempo de classificacdo dos eventos gerados nas colisées
LHC, sem impactar na eficiéncia de classificagdo dos mesmos.

Introdugcdo aos Métodos Computacionais para a Engenharia

PEDRO PAULO SOUSA BARROS (CNPg-PIBIC UFRJ)
JULLY AMARAL DO PATROCINIO PORTO (Sem Bolsa)
JOSE RICARDO PINTO GONZALEZ (Sem Bolsa)

Area Bésica: MECANICA DAS ESTRUTURAS Orientagdo: DENIS ARAUJO FILGUEIRAS DE SOUZA
LUIZ LANDAU
JOSE LUIS DRUMMOND ALVES

Nosso trabalho para Jornada de Iniciagdo Cientifica 2005 redne temas introdutdrios sobre métodos
computacionais e numéricos e suas aplicacdes nas diversas engenharias. A partir da implementacao de probleme
simplificados como opera¢Bes matriciais e algoritmos para solucdo de EDOs pode-se ter um contato inicial com
diferentes linguagens e com a logica de programacado. Para a solucdo dos problemas reais e complexos do mundo, f
necessario criar maneiras rapidas e automéaticas de solucédo. Os métodos numéricos se enquadram neste tipo de solug
aproximada. Por isso, essa compreensao preliminar é a base necesséria para no futuro, podermos desenvolver progran
para solucdo de equag0es fisicas governantes de algum problema real das engenharias, tais como, deformagéo
sélidos, transferéncia de calor e/ou escoamentos potenciais.

Sistema de Separagédo Elétron/Jato Utilizando Redes Neurais Atrtificiais
e Componentes Principais de Discriminacao

DANIEL ARAUJO SOARES COUTINHO (CA)

Area Basica: INSTRUMENTAGAO ELETRONICA Orientacdo: JOSE MANOEL DE SEIXAS
RODRIGO COURA TORRES

Sistemas de classificacdo de eventos sdo muito utilizados quando se deseja separar um determinadc
conjunto de eventos de um outro conjunto que nao apresente interesse ao experimento em questdo. Esta situacdo oco
com muita freqiiéncia na fisica experimental, que, através de experimentos, visa comprovar modelos propostos pele
fisica tedrica. Tendo em vista a comprovacédo de teorias propostas, o0 acelerador de particulas LHC esta sendo desenvc
vido em Genebra, Suica. Este acelerador, sendo o maior do mundo, serd capaz de acelerar pacotes de prétons
colidi-los com 14 Tev de energia no centro de massa, tornando possivel o estudo da estrutura da matéria instantes ap
0 Big Bang. Em conjunto com o LHC, esta sendo desenvolvido o detector ATLAS, que sera responsavel por detectar os
eventos gerados através das colisdes. Este detector, composto por varios subdetectores, sera capaz de apresentar in
mac8es com altissima resolugéo sobre os eventos gerados. Entretanto, dada a taxa de geracéo de eventos de 40 Mt
tem-se que, junto com a alta resolucdo, um volume de 40 TBytes/seg de dados sera gerado, o que impossibilita
armazenamento destes para posterior analise offline. Tendo isto em mente, um complexo sistema de validacao d
eventos esta sendo desenvolvido de forma a separar os eventos interessantes daqueles que ndo agreguem informa
til ao experimento, devendo, portanto, ser descartados. A idéia da pesquisa é utilizar uma rede neural artificial para
realizar a separacédo de dois eventos comuns no experimento sendo realizado, utilizando, para tal, a informacéo d.
deposicdo de energia gerada pelos calorimetros do ATLAS. Elétrons sé@o, segundo a teoria, resultados do decaimento c
uma particula (o boson de Higgs) que os fisicos pretendem confirmar experimentalmente sua existéncia. Por outro lado
jatos nada mais sao do que aglomerado de particulas sem interesse, devendo, portanto, ser descartados. Redes neu
sdo bastante Uteis nesta tarefa de separacao, visto que, baseadas na estatistica do problema, e por serem uma téci
nao-linear, podem generalizar muito bem a solucao, apresentando resultados bastante satisfatérios, quando compar:
das com outros métodos classicos de classificacdo. Entretanto, devido a alta resolugédo dos calorimetros, tem-se que
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dimensao da entrada € bastante elevada. Visando a compactacdo da informacéo a ser apresentada a rede neural, sem, no
entanto, sacrificar a eficiéncia de classificacdo, estuda-se adotar a técnica de Componentes Principais de
Discriminacgao, visto que esta técnica pode eficientemente apresentar dire¢cbes que maximizem a eficiéncia de
classificagdo, de forma que é possivel descartar as componentes da entrada referentes as dire¢cdes que nao contribuam
para a classificacao do evento, ao passo em que se aplica a rede neural a informacéo projetada somente nas dire¢cdes em
que as diferencas entre os padrbes a serem discriminados sejam bem distintas.

Andlise de Pos-Flambagem de Vigas Elasticas e Esbeltas
Sujeitas a Cargas Terminais Axiais e ao Peso-Préprio

FELIPE SANTANA CASTELPOGGI (CNPg-IC Balcéo)
Area Basica: SINTESE ESTRUTURAL NAVAL E OCEANICA Orientacéo: MURILO AUGUSTO VAZ

Este problema apresenta uma analise sobre 0 comportamento de vigas elasticas e esbeltas sujeitas a cargas axiais
e ao peso-proprio. A formulacdo matematica é apresentada, e solu¢des sdo demonstradas para uma condi¢éo de contorno bi-
rotulada onde foram feitas andlises para diferentes valores adimensionais de peso-proprio. A formulacao € obtida através do
equilibrio de forcas e momentos de um elemento infinitesimal de viga gerando um sistema de seis equacdes diferenciais
ordindrias nédo lineares de primeira ordem com condi¢des de contorno especificadas nas duas extremidades, o que caracteriza
um complexo problema de valor de contorno de dois pontos. Para se encontrar as cargas criticas de flambagem e a solucéo de
pés-flambagem inicial foi utilizado um método de perturbacéo. As solu¢des de pds-flambagem foram encontradas usando um
método de integracdo numérica baseado no método de shooting de trés parametros.

Classificador Neural para Identificacao de Particulas
Utilizando Redes Neurais e Analise de Componentes Independentes

LEONARDO LIMA DA SILVA MAROTTA (Sem Bolsa)

Area Béasica: INSTRUMENTAGCAO ELETRONICA Orientacdo: JOSE MANOEL DE SEIXAS
RODRIGO COURA TORRES

Encontra-se em desenvolvimento, atualmente, no Centro Europeu de Pesquisa Nuclear, o acelerador de
particulas LHC. Este acelerador serd capaz de colidir pacotes de protons com 14 Tev de energia no centro de massa.
Espera-se, com este aparato, estudar a estrutura fundamental da matéria. Além disso, o detector ATLAS esta sendo
desenvolvido para tornar possivel a observacao dos eventos gerados durante as colisdes. Entretanto, para lidar com o
elevado volume de informacdo gerada (aproximadamente 40 Thytes/seg), devido a alta resolucdo dos detectores do
ATLAS, um poderoso sistema de filtragem esta sendo desenvolvido para separar os eventos interessantes daqueles sem
interesse cientifico maior. A pesquisa visa, entdo, o desenvolvimento de um sistema de classificagdo de eventos
utilizando como informacéo de entrada a deposi¢do de energia das particulas nos calorimetros do ATLAS.
Para a classificacdo, uma rede neural artificial estd sendo usada, visto que esta técnica, por se tratar de um método
estatistico ndo-linear, é reconhecidamente bem sucedida em problemas de reconhecimento de padr6es complexos
como 0s existentes neste experimento. Inicialmente, a rede neural esta sendo treinada para a discriminacéo elétrons/
jatos, visto que a identificacédo de elétrons é de suma importancia para o experimento, e jatos, estao relacionados a ruido
de fundo do experimento, devendo, portanto, ser descartados. Devido a alta dimensao dos dados de entrada (na ordem
de 2000 componentes), e do fato de boa parte da informacgé&o néo ser relevante, no que tange a classificacdo de eventos,
um sistema de pré-processamento utilizando Andlise de Componentes Independentes estd sendo desenvolvido de
forma que seja possivel, a partir da informacéo fundamental (independente) obtida por esta técnica, isolar a informacéao
relevante ao passo em que se descarta a parcela de informacao que nado traz nenhuma informacédo quanto ao tipo de
particula incidente, o que traz resultados positivos no que se refere a reducao da dimensédo e no aumento da qualidade
da informacéo de entrada da rede neural. Com isso, espera-se obter ganhos na eficiéncia de classificagédo do discriminador,
ao mesmo tempo em que, através da compactacao da informacéo de entrada, acelera-se o processo de classificagdo, o
que é de suma importancia devido as fortes restrices impostas pelo projeto, no que diz respeito ao tempo de execugéo
do algoritmo de classificacao de eventos e eficiéncia de classificagdo dos mesmos.

Desenvolvimento de Modelo Integrado de Explotagdo de Campo de Gas

CLARISSA ANDRADE SANTAREM (Outra Bolsa)
Area Basica: PESQUISA OPERACIONAL Orientagdo: VIRGILIO JOSE MARTINS FERREIRA FILHO

A utilizagdo de Gas Natural como fonte energética alternativa no Brasil possui um enorme potencial de cresci-
mento ndo sO na area de combustivel veicular como também na &rea industrial. O gas natural produzido no Brasil surge
também como um combustivel que produz menos poluentes e que, principalmente, possui um grande atrativo no ponto de
vista dos consumidores por ser uma alternativa mais econdmica, sobretudo no atual cenario de desvalorizagdo da moeda
nacional e aumento nas cota¢fes internacionais do barril de petroleo. As atuais reservas de gas natural
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localizadas no pais, compreendem volumes de gas em regides de dificil acesso e onde altos investimentos em infra
estrutura sdo necessarios. E dentro deste contexto que a demanda por gas natural por parte da populacéo de determin:
regido pode em um dado momento ndo ser suficiente para justificar a construgdo de uma rede de distribuicdo através d
gasodutos. Porém, através da distribuicdo de gas a granel (comprimido ou liquefeito) € que a demanda pode ser estimulac
e finalmente a quantidade demandada atingir niveis desejaveis. Ademais, € de conhecimento comum que atualment
algumas regides do Brasil possuem uma demanda extremamente reprimida e que o abastecimento de tais regides pode
reverter em ganhos imediatos para a empresa que investir neste servico. O estudo que sera objeto deste projeto se inst
neste contexto, buscando analisar os recursos necessarios para viabilizar a explotacéo de um campo de gas marginal e
um ambiente no qual construgdo de gasodutos ndo se demonstra economicamente viavel. Este projeto integra a quest
da explotacéo da jazida ao transporte a granel de gas natural bem como leva a discusséo algumas tecnologias empregas
neste servico. Em relacéo a explotacao da jazida sera utilizado um simulador numérico da jazida de gas natural para preve
o desempenho do reservatdrio de gas (“performance da producéo do reservatério de gas natural”). Este modelo fornecel
a entrada de dados para o problema do transporte e distribuicdo de gas, que serd descrito nos paragrafos seguints
Baseado nas caracteristicas das atividades relacionadas com o transporte do gas natural serd desenvolvido um modelo
simulacgao do transporte e distribuicdo do gas a granel. Esta ferramenta serd flexivel e (til para prever a real necessidade
recursos para obtencao da performance desejada pelo usuario do modelo. Apds discussfes pertinentes um modelo
simulacgao de transporte de gas a granel sera apresentado, detalhando suas premissas e potencialidades. Seréo descritc
principais “inputs” do modelo e os “outputs” gerados. Por Ultimo, serd apresentada uma ilustracéo de aplicacdo deste
modelo em um caso pratico que servira para ressaltar a relevancia deste tipo de andlise para o inicio de uma operacao de!
porte e sua importancia no apoio a tomadas de decisdo que dizem respeito a esse tipo de atividade.

Redes Ad Hoc em Cenarios Densos

RAFAEL BARBOSA ZUQUIM ANTAS (Sem Bolsa)
Area Basica: TELEINFORMATICA Orientagdo: OTTO CARLOS MUNIZ BANDEIRA DUARTE

A rede IEEE 802.11 em modo ad hoc é uma possibilidade de oferecer internet banda larga a uma comunidade
carente, cuja alta densidade populacional e a precaria infraestrutura dificultam o cabeamento ou a constru¢céo de ponto
de acesso. Nas redes ad hoc cada um dos nés € um roteador em potencial e por tanto os algoritmos de roteamern
tradicionais de redes cabeadas néo se aplicam. Um dos fatores divergentes deste tipo de rede é o da possibilidade
existéncia de enlaces assimétricos, ou seja, 0 fato de um ponto poder enviar uma mensagem para outro ndo garan
reciprocidade na comunicagao. Outro fator impar € que a topologia da rede encontra-se em constante muta¢éo no caso |
estacBes méveis. Em um cenério de alta densidade pode ocorrer um grande nimero de colisdes, de dificil deteccéo e
redes sem fio, e 0 congestionamento. Os protocolos de roteamento em redes ad hoc séo classificados em duas categori
0s pré-ativos e os reativos. Nos pro-ativos, cada né guarda, a todo o momento, uma tabela de roteamento com o endere:
de todos os possiveis destinos, dessa forma a rota do pacote é conhecida no momento do envio. Por sua vez, nos algoritrr
reativos, a rota é descoberta apenas quando um ponto tem necessidade de se comunicar com um segundo. Este traba
focaliza algoritmos de roteamento sob demanda, uma vez que, supde-se que o trafego entre os pontos da rede sera reduz
quando comparado ao trafego na rota que levara ao ponto de acesso, e seria, portanto, um desperdicio de memdria
armazenagem das tabelas de roteamento. O estudo se concentra nos protocolos AODV (Ad hoc On-demand Distanc
Vector) e DSR (Dynamic Source Routing), uma vez que sdo 0s mais aperfeicoados e estaveis e estdo implementados n
simulador de redes NS. A principal caracteristica do DSR é o conhecimento completo da rota para o destino, salto por saltc
Estas rotas sdo armazenadas em um “cache de rotas”, que inclusive mantém rotas multiplas para um determinado destir
na tentativa de evitar o processo de descobrimento de rotas. O AODV, por sua vez, ndo utiliza o roteamento por fonte, o qui
obriga que todos os nés intermediérios estabelecam, dinamicamente, entradas em tabelas de roteamento. Em compen:
¢do, ndo é necessério que cada pacote contenha todo o caminho, o que evita a sobrecarga da rede. O objetivo do traba
€ a analise, por simulacdo, dos dois protocolos mencionados para se comparar a capacidade, a confiabilidade, a laténcic
avariacao do atraso da rede, mostrando, por fim, qual protocolo melhor se adapta ao cenario de alta densidade de estacgd
[1] TANENBAUM, Adrew S., Computer Networks, Prentice Hall PTR, 4th edition, 2003 pag. 372-379. [2] VILLELA,
Bernardo A. M., Andlise da Vazdo Maxima em Redes Ad Hoc, Tese de Mestrado 2004.

Determinacdo da Demanda Hidrica e Procedimentos de Irrigacdo da Cultura de Milho
com Esgotos Sanitérios Tratados

OTAVIO DE ARY PIRES GALDINO CAMPOS (CNPg-IC Balc&o)
Area Bésica: TRATAMENTO DE AGUAS DE ABASTECIMENTO E RESIDUARIAS Orientagdo: ISAAC VOLSCHAN JUNIOR

O trabalho relata atividades desenvolvidas pelo Bolsista IC (PROSAB-CNPg/FINEP) no ambito do proje-
to Reliso Agricola de Esgotos Sanitarios Tratados Segundo Diferentes Processos e Graus de Tratamento ora er
desenvolvimento nas instalacdes do Centro Experimental de Tratamento de Esgotos da UFRJ (CETE/UFRJ).
O projeto consiste na irrigacdo de cultura de milho com o efluente de cinco processos de tratamento de esgotos d«
CETE/UFRJ: decantacao primaria convencional e quimicamente assistida, reator UASB, filtracdo bioldgica aerébia,
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lagoa de estabilizag&o facultativa. O projeto encontra-se concebido segundo 2 subprojetos, associados temporal-
mente através de 3 ciclos experimentais, cada qual com dura¢éo de 4 meses. Os ciclos de operacdo dos processos de
tratamento coincidem com os ciclos de cultivo do milho. O subprojeto 1 tem como objetivo especifico avaliar o
desempenho dos 5 processos de tratamento de esgotos, quando variados pardmetros operacionais. O subprojeto 2
tem como objetivo especifico avaliar efeitos sobre a planta, o solo e a 4gua subterrédnea, decorrentes da irrigacao com
0s esgotos sanitario tratados. Nos 3 ciclos, o delineamento do experimento agricola consiste em 3 repeti¢cdes segun-
do Blocos Casualizados, totalizando 18 parcelas experimentais. A irrigacdo das parcelas experimentais é realizada
por aspersao, a partir de um reservatério distribuidor superior. No primeiro ciclo experimental, ja concluido, e no
qual o Bolsista PIBIC apresentou grande envolvimento, ndo foi promovida a complementac&o nutricional da cultura
do milho, submetendo-a somente ao aporte disponibilizado pelos esgotos tratados segundo 0s cinco processos de
tratamento; excetuando-se a testemunha do experimento: os canteiros irrigados com agua do sistema publico de
abastecimento. Com base nos resultados do 1°, no segundo ciclo experimental (em cujo desenvolvimento pretende-se
o envolvimento de outro Bolsista PIBIC) se complementara o aporte nutricional dos esgotos tratados com a aduba-
¢do mineral. Para o terceiro ciclo experimental pretende-se replicar alguns experimentos realizados nos ciclos
anteriores ou submeté-los ao aporte nutricional usualmente recomendado para o cultivo do milho, caracterizando o
redso dos esgotos sanitarios tratados nao como procedimento pleno ou parcial de fertirrigacdo, e simplesmente como
irrigacdo. O presente trabalho descreve a metodologia empregada para a determinacdo dos volumes semanais a
serem irrigados, com base em parametros meteoroldgicos cujos valores foram obtidos junto a Estacdo Meteoroldgica
do Instituto de Geociéncias da UFRJ (umidade relativa do ar e vento) e aos medidores pluviométrico e evaporimétrico
instalados no proprio CETE/UFRJ. Descreve também os matérias e métodos empregados semanalmente, na
execucdo da irrigacdo dos 18 canteiros experimentais, de acordo com os 6 diferentes tipos de aguas utilizados.
Algumas sugestdes e recomendacfes para os procedimentos de irrigacdo sdo também indicadas.

Efeito das Fontes de Carbono e Nitrogénio
na Sintese de Biossurfactante por Bacilo Isolado de Solo

RAYANE RODRIGUES FONSECA (Sem Bolsa)

Area Béasica: MICROBIOLOGIA APLICADA Orientacdo: ELIANA FLAVIA CAMPORESE SERVULO
ANTONIO JORGE RIBEIRO DA SILVA

O mercado mundial de surfactantes movimenta, anualmente, cerca de 9,4 bilh8es de ddlares, com previsédo
de crescimento de 35% ao ano e estima-se que sua producdo possa chegar a 3 milhdes de tonelada por ano.
A maioria desses compostos disponiveis no comercio € sintetizada a partir de derivados de petréleo e sdo bastante
utilizados em diversos setores industriais. O interesse pelos biossurfactantes é devido, principalmente, a
biodegradabilidade e baixa toxicidade, oferecendo a vantagem de pequeno ou nenhum impacto ambiental e, inclu-
sive, a possibilidade de producéo in situ. Além disso, possuem uma elevada atividade superficial e interfacial que os
torna superiores em termos de efetividade e eficiéncia comparados aos sintéticos, detergentes catibnicos sulfatados.
O lipopeptideo produzido por Bacillus subtilis € um biossurfactante anidbnico com varias possibilidades de aplica-
¢Oes biotecnoldgicas. Adicionalmente, possui aplicagfes terapéuticas, com atividade antiviral, antimicrobiana e/ou
antitumoral. O presente trabalho teve como objetivo otimizar a sintese de biossurfactante por linhagem isolada de
solo contaminado com residuos de refinaria. Este microrganismo foi identificado como B. subtilis, apds testes
preliminares terem demonstrado sua potencialidade como produtor de biossurfactante. Os experimentos foram con-
duzidos em frascos Erlenmeyers de 500 mL de capacidade contendo 150 mL de meio de produgéo, incubados a
temperatura ambiente sob agitacdo de 150 rpm. Inicialmente foi avaliada a producdo do composto tensoativo em
sacarose e 6leo de soja. Foi verificado que a bactéria apresentou potencial de sintese a partir de ambos os substratos
separadamente, apesar de estar estocada a cerca de 3 anos. Em todas as condi¢c6es estudadas, houve reducéo de
tenséo superficial (TS) do meio de 62 mN/m para 31-34 mN/m, em 48 ou 120 h; os melhores resultados sendo obtidos
a partir do cultivo em sacarose. No 6leo de soja, a concentracao celular foi baixa, indicando que, neste caso, a
producdo nao foi associada ao crescimento. Durante as fermentacdes, também foi observada a variagdo do pH.
Independente do substrato e demais condi¢Bes nutricionais, houve decréscimo do pH, sugerindo a producédo de
compostos acidos. Em meio contendo sacarose como Unica fonte de carbono foram testadas diferentes fontes de
nitrogénio - uréia, nitrato de sddio, nitrato de aménio, sulfato de aménio e levedura residual de cervejaria.

O maior percentual de reducéo da TS, de cerca de 47%, foi determinada pelo uso de nitrato de aménio, indicando ser
esta a fonte de nitrogénio mais favoravel para formacdo do bioproduto. Estes resultados foram utilizados em
planejamento experimental visando desenvolver tecnologia para producéo industrial de um composto tensoativo de
maior interesse dos convencionalmente comercializados.
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Desenvolvimento de Software para Apoio a Decisédo
na Escolha de Local para Implantacao de Aterro Sanitario

IAN NASCIMENTO VIEIRA (Outra Bolsa)

Area Basica: ENGENHARIA DE AGUA E SOLO Orientacéo: MARIA CRISTINA MOREIRA ALVES
BEATRIZ DE SOUZA LEITE PIRES DE LIMA

O crescimento da populacdo tem como uma das conseqiiéncias 0 aumento da geracdo de residuos, er
especial os residuos sélidos municipais. No Brasil, poucas cidades dispdem ou tratam adequadamente seus residuc
gue séo, na maioria das vezes, colocados em lixdes, gerando poluicdo do solo, agua e ar. Essa questdo é ainda m
grave em pequenos municipios onde problemas de ordem financeira e de falta de pessoal qualificado contribuem par:
a perpetuacgdo deste quadro. Por outro lado, a disposicdo adequada dos residuos, em aterros sanitarios, passa inici
mente pela escolha de um local adequado para sua implantacdo. Esta é uma tarefa relativamente complexa pois envol
varias questdes: técnicas, politicas, sociais, ambientais, econdmicas, entre outras. O presente trabalho tem com
objetivo facilitar o acesso ao conhecimento que possibilita uma melhor avaliagcdo dos locais disponiveis para implan-
tacdo de aterro sanitario. Com esta finalidade, buscou-se desenvolver um sistema computacional levando em cont
critérios ambientais, sociais e econdmicos, regulamentados por normas conhecidas. Este sistema foi baseado na l6gic
nebulosa (Fuzzy) para apoio a deciséo, que representa o conhecimento através de sentencas do raciocinio aproximac
favorecendo a aquisicdo de conhecimento e a interpretacao linglistica dos resultados, tendo embutido no seu corpo
conhecimento de especialistas no assunto. No software desenvolvido, os dados de entrada coletados em campo e/c
fornecidos pelo especialista, séo processados internamente, fornecendo como resultado trés notas. Cada nota varia
0 a 10 e esta relacionada aos critérios: ambiental, social e econdmico. A passagem entre os dados de entrada e a nc
final é processada através de combinagdes em Idgica nebulosa. Como exemplo de aplicacéo, foram analisados dados
trés possiveis localiza¢des para implementacéo de Aterro Sanitario para o Municipio de Petropolis. Uma de um aterro
ja existente (Pedro do Rio) e outras duas (Posse e BR40), para avaliacdo. Os resultados sdo descritos a segui
Segundo os critérios ambiental e social, Pedro do Rio obteve a maior nota. Os demais tiveram pontua¢do muito baixe
para o item ambiental e média para o item social. Quanto ao critério econémico, Posse foi o que apresentou o melho
resultado, seguido por BR 40 e Pedro do Rio. A partir desses resultados, € feita uma média aritmética ou ponderad:
dessas notas e o resultado final para cada localizacdo sdo comparados. Desta forma, resta ao usuario (poder publi
municipal) decidir dentre as possiveis localiza¢des, a que melhor atende aos seus objetivos.

Avaliagdo de Impactos das Agdes do PROAGUA/Semi-Arido por Meio de Indicadores

PAULO HENRIQUE DE BARROS MACULO (Outra Bolsa)
Area Bésica: HIDROLOGIA Orientacdo: JOSE PAULO SOARES DE AZEVEDO

O trabalho consiste no estudo de avaliagéo de impacto das acdes do PROAGUA/Semi-Arido (Programa de
Desenvolvimento Sustentavel de Recursos Hidricos para o Semi-Arido Brasileiro). O PROAGUA é um projeto formado
por 11 sistemas de agua bruta e tratada do Semi-Arido nordestino situados nos estados da Bahia, Ceara, Rio Grande «
Norte, Paraiba Piaui e Pernambuco, oferecendo assim condi¢cdes de desenvolvimento social e econdmico. A avalia¢a
dos impactos sociais das obras executadas pelo Projeto € feita por meio de indicadores seletivos em relagéo a aspect
da vida social e econbmica, passivel de alteracdo com a oferta regular de agua tratada, bem como a aplicacéo de u
conjunto de indicadores relacionados a operacao dos sistemas de abastecimento que permitam avaliar o desempenl
operacional desses sistemas. A avaliacdo das obras foi feita tomando por base as informacdes obtidas em fonte
secundarias e pela aquisi¢cdo de informac¢des diretamente em campo por meio de entrevistas qualificadas, em questic
narios aplicados junto a atores envolvidos direta e indiretamente com as a¢fes implantadas. Os questionarios foran
elaborados através de uma metodologia que buscou a utilizacdo de indicadores quantitativo e qualitativo.
Foram criados questionarios, pois os dados obtidos pelo IBGE eram insuficientes para que se tenham informacdes.

Estatisticas Descritivas Aplicadas ao Monitoramento de Processos de Tratamento de Esgotos
— O Caso do CETE/UFRJ

MONICA ROMANO DE SA NOGUEIRA (CNPg-IC Balcéo)
Area Bésica: TRATAMENTO DE AGUAS DE ABASTECIMENTO E RESIDUARIAS Orientagdo: ISAAC VOLSCHAN JUNIOR

O Centro Experimental de Tratamento de Esgotos - CETE/UFRJ tem como misséo atender aos objetivos
académicos de ensino e pesquisa dos cursos de graduacao e pés-graduagdo da UFRJ voltados a engenharia de recu
hidricos, sanitaria e ambiental. Localizado na entrada da Cidade Universitaria, o CETE consiste em uma central de
operacdes, processos e tecnologias, dotada de 15 diferentes unidades de tratamento de esgotos. Todas as unidades
tratamento apresentam capacidade para populagdo equivalente de 500 habitantes. O presente trabalho apresenta
estatisticas descritivas relativas ao monitoramento das seguintes unidades de tratamento: decantacdo primari
convencional, decantacao priméaria quimicamente assistida, reator UASB, lagoa aerada e lagoa de sedimentacao, lagc
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facultativa, filtro bioldgico percolador e lodos ativados. O monitoramento corresponde ao periodo operacional com-
preendido desde a inauguracdo, em junho de 2004, até o més de abril de 2005. Consiste nos resultados das andlises
fisico-quimicas do esgoto bruto afluente e efluente tratado de cada unidade, segundo amostras simples e compostas,
com freqUéncias de amostragem variando de 1 a 3 vezes por semana, e de acordo com 0s seguintes parametros de
gualidade de esgoto: DQO, DQO Filtrada, DBO, DBO Filtrada, SST, SSF e SSV. As andlises foram processadas no
Laboratério de Engenharia do Meio Ambiente da Escola Politécnica da UFRJ, segundo as determinacdes estabelecidas
no Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater WEF (2002). A andlise das estatisticas descritivas
possibilita a avaliacdo de desempenho das unidades em relacdo as diferentes condi¢cdes operacionais impostas ao
longo do tempo, especificamente as seguintes: decantacdo primaria convencional, taxa de aplicacdo superficial,
decantacao primdria quimicamente assistida, taxa de aplicagéo superficial, produto quimico aplicado e condi¢bes de
mistura; reator UASB, tempo de detencado hidraulica, carga orgénica volumétrica, carga hidraulica volumétrica e
velocidade ascensional; lagoa aerada e lagoa de sedimentacédo, tempo de detencao hidraulico; lagoa facultativa, taxa
de aplicag@o de carga orgéanica e tempo de detencao hidraulico; filtro biolégico percolador, taxa de aplicacao
hidraulica e taxa de aplicacdo organica volumétrica e lodos ativados, relacdo alimento x microorganismos, vazao de
recirculacao e idade do lodo. A analise das estatisticas descritiva inclui também a conformidade das diferentes unida-
des em relacdo ao padrdo ambiental para lancamento de efluentes liquidos e a confiabilidade e a probabilidade que
apresentam em relacdo ao alcance da conformidade. A bolsa de iniciagéo cientifica foi concedida por meio do Programa
de Pesquisas em Saneamento Basico (PROSAB), financiado pelo MCT/CNPq/FINEP.

Acao de Ondas sobre a Ressuspensao de Sedimentos na Lagoa Rodrigo de Freitas

CARLOS ENRIQUE DA SILVA (SR2-CEPG)
Area Basica: ENGENHARIA HIDRAULICA Orientag@o: SUSANA BEATRIZ VINZON

Seré incluido fora do prazo de inscrigdo (estou preenchendo em casa, 22:15hs).

Estudo da Remocéo de lons Hg2+ de Solucdes Aquosas

IGOR MONNERAT MORETTI (Sem Bolsa)

Area Basica: CINETICA QUIMICA E CATALISE Orientag&o: PATRICIA CARVALHO DOS REIS
VERA MARIA MARTINS SALIM

As contaminac¢fes do meio ambiente por metais pesados constituem uma grande preocupacédo devido sua
alta toxidade em concentra¢g8es muito baixas. Dentre estes metais o mercurio é considerado o mais téxico, podendo
ser fatal. As contaminacdes tem origem nas fontes antropogénicas rcomo queima de combustiveis fosseis, amalgamacao
de mercurio, etc. Para remocao de mercurio em fase aquosa existem diversos métodos convencionais como a precipi-
tacdo quimica por sulfetos, troca idnica, coagulacdo e adsor¢do, com eficiéncias de remocgdo que variam de
90 a 99%. Estes métodos apresentam como principal desvantagem a formac¢éo de grande quantidade de lodo ou
residuos com alta concentra¢éo do mercurio. O gerenciamento destes residuos é tdo preocupante quanto a propria
contaminacdo inicial. As de apatitas sintéticas tem sido usadas como adsorventes para eliminar metais pesados tendo
como maior vantagem a capacidade de fixacdo de metal o que facilita o gerenciamento do lixo toxico. A hidroxiapatita
guando em contato com uma solu¢ao contendo ions metélicos, é capaz de remove-los através de mecanismos de
sorgdo seja por adsorcdo idnica; difusdo no interior do solido; troca ibnica, a precipitacdo ou co-precipitacéo.
Estudos anteriores mostraram que a capacidade de adsor¢cédo e de fixacdo do metal assim como 0 mecanismo
predominante dependem da sua natureza quimica e das propriedades estruturais e texturais do adsorvente.
Este trabalho tem como principal objetivo estudar a sorcao de compostos de mercurio em fase liquida usando
diferentes adsorventes a base de fosfato de calcio, com diferentes propriedades fisico-quimicas. O objetivo especifi-
co é identificar o adsorvente com melhor desempenho analisando a sua capacidade de remocéo e fixacao e
determinar as propriedades estruturais e texturais determinante deste comportamento. A metodologia aplicada con-
sistiu na preparacgéo e caracterizagdo dos adsorventes, seguida dos testes de desempenho. Os s adsorventes foram
sintetizados usando técnicas de precipitacao em solugdo aquosa a partir de solucdes fosfato dibasico de amoénio e de
nitrato de célcio. As amostras foram secas, calcinadas e caracterizadas por adsor¢éo de nitrogénio a 77 K, por difracdo
de raios-X ,por fluorescéncia de raios-X. O ponto isoelétrico através do acompanhamento do perfil do potencial zeta
em funcéo do pH.As isotermas de sorcao foram obtidas através da medida de concentracao de equilibrio do Hg2+ em
solugdo aquosa, usando o método de batelada usando uma faixa de concentracéo inicial de 40,0 a 120,0 ppm de Hg.
Os resultados iniciais mostram que os materiais sdo bons adsorventes para o mercurio e que na faixa de concentragéo
estudada a adsorcdo se ajusta a uma isoterma de Langmuir. Foram observadas diferencas dos adsorventes sendo a
guantidade maxima adsorvida de 18,9 mg Hg/ g para hidroxiapatita estequiométrica. Observou-se que a capacidade
de fixacd@o € dependente do tipo de adsorvente e do tempo de contato entre adsorvente e solugao.
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Avaliac8o da Atividade de Bactérias Redutoras de Nitrato
em Funcéo da Presenca de Nitrato e/ou Nitrito

WILLY DE SOUZA MOREIRA (Outra Bolsa)

Area Bésica: PROCESSOS BIOQUIMICOS Orientacdo: ELIANA FLAVIA CAMPORESE SERVULO
MAGALI CHRISTE CAMMAROTA

Uma alternativa que vem sendo cada vez mais explorada no controle da atividade de bactérias redutoras
de sulfato (BRS) e, consequentemente, na reducédo da geracd® tentsido a aplicagédo de nitrato e/ou nitrito.
O seu uso em substituicdo aos biocidas normalmente empregados representa ndo s6 ganhos econémicos, mas
reducdo das agressfes ao ambiente. A aplicacao de nitrato e/ou nitrito favorece a atividade das bactérias redutoras c
nitrato (BRN), o que em conseqiiéncia inibe o metabolismo das BRS e, por conseguinte, impede a gejécéo de H
Tal estratégia de controle da producdo d& Mem sendo avaliada em sistemas de inje¢cdo para recuperagdo de
petréleo em reservatérios maduros, visto ser este atualmente o problema crucial das industrias de petréleo.
No entanto, o comportamento das BRN e BRS mediante a aplicacdo de nitrato e/ou nitrito deve ser avaliado com
critério, pois ndo se sabe ao certo que tipo de interacdo estas bactérias podem desenvolver e que conseqiiéncias is
teria no local da aplicacdo. O presente trabalho, portanto, teve por finalidade avaliar o comportamento de
Rhodopseudomonas sp, uma bactéria redutora de nitrato (BRN), em fungéo da adicao de diferentes concentragfes ©
nitrato e/ou nitrito. O estudo foi realizado em escala de bancada usando frascos do tipo penicilina a fim de estabele-
cer condicdo de anaerobiose. A atividade microbiana foi determinada em meio apropriado e a partir de uma mistura
de acidos orgéanicos, em agua doce e 4gua do mar. O consumo de nitrato, bem como o consumo e/ou geracgédo ¢
nitrito, foram determinados por método espectrofotométrico. Testes preliminares demonstraram a tolerancia da
linhagem a concentracdes de até 9000 ppm de nitrato, embora os valores maximos de crescimento e reducao d
nitrato tenham sido determinados para 6000 ppm. Nos demais ensaios, foi possivel estabelecer que a BRN apresen
capacidade de proliferar nas mais diferentes condic¢des, tendo sido definidas as ideais.

Avaliacédo do Envelhecimento do PET sob a Influéncia das Intempéries
da Cidade do Rio de Janeiro por Relaxacdo Nuclear

CAMILA SPINOLA GONGALVES FERREIRA (CNPg-IC Balc&o)

Area Basica: POLIMEROS, APLICACOES Orientacéo: MARIA INES BRUNO TAVARES
ELEN BEATRIZ ACORDI VASQUES PACHECO
EDUARDO MIGUEZ BASTOS DA SILVA

O pléastico corresponde a cerca de 15% em peso do lixo total produzido no Brasil, sendo 21% referente ao
PET, mostrando que ele possui grande potencial econémico para ser reciclado. As garrafas de refrigerante sédo o
recipientes que mais aparecem no lixo e sdo apontadas como uma das embalagens plasticas mais poluidoras. A atenc
a reciclagem de materiais deve-se a tentativa de reducgdo da geracgéo de lixo sélido, j4 que a capacidade dos aterr
sanitarios € limitada e a disponibilidade para novos aterros vem diminuindo; causando uma deposicao do lixo
desordenada, gerando os “lix6es”, causando agressao ao meio-ambiente e consequiéncias catastréficas. A maioria d
cidades brasileiras ndo coleta seletivamente seu lixo, forcando os empresarios a buscarem sua matéria-prima em “lixées’
Nesses locais o PET, antes de ser reciclado, fica exposto ao intemperismo, podendo sofrer algumas alteracdes na s|
estrutura, e conseqlientemente comprometer algumas propriedades de produtos feitos de PET reciclado. A importanci
da reciclagem materiais de consumo tem crescido na medida em que evolui o nivel de conscientizagdo ecoldgica d:
sociedade. A reciclagem deve contribuir tanto para conservagédo de matéria-prima quanto de energia, minimizando o
desperdicio dos recursos naturais do planeta. O objetivo desse trabalho é avaliar a degradacdo do PET virgem
po6s-consumo, polimero de condensacao, sob as influéncias das intempéries da cidade do Rio de Janeiro, por meio ¢
avaliacdo do comportamento molecular por RMN de baixo campo, empregando a avaliacdo do tempo de relaxagéo
spin-rede dos diferentes materiais. Os corpos-de-prova foram moldados por inje¢cdo, como indicado pelas normas
ASTM D 638 e ASTM D 256. O envelhecimento natural dos corpos-de-prova foi obtido através da exposigéo as
intempéries, seguindo as indicagdes da norma ABNT D 1435-85. A avaliagdo do comportamento molecular do material
foi realizada por meio da relaxacao nuclear, pela espectroscopia de RMN de Baixo Campo. Utilizou-se um espectrdmetro
RESONANCE MARAN Ultra 23, as anélises foram realizadas em temperatura de 35°C em estado sélido, empregando o
tempo de relaxac¢éo spin-rede, T1. Foram obtidas diferentes curvas de T1 para os corpos de prova em face do tempo ¢
exposicéo, que foi variado de 0 a 10 meses do PET virgem, PET FLAKE e HDPE. As variacdes nos valores de tempo de
relaxacao spin-rede dos materiais analisados, para valores mais altos mostra que o processo relaxagéo é sensivel
modificagbes estruturais sofridas pelo PET quando da exposi¢édo as intéries, devido a reorganizagéo estrutural que «
polimero sofre devido a acdo do tempo de exposicdo as intempéries, quando comparado com o PET virgem.
Essa modificacao foi interpretada como sendo referente a formacao de dominios de mobilidades e tamanhos diferentes
Esses resultados mostram a sensibilidade desta técnica para detecgdo mesmo em pequenas proporgdes das reorgan
¢Oes estruturais dos materiais, quando estes sofrem interferéncias.
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Reciclagem de PET Pds-Consumo Via Glicerdlise Catalisada por Acetatos de Zinco e Chumbo

VINICIUS AZEREDO ROCHA (Sem Bolsa)

Area Basica: POLIMEROS, APLICACOES Orientagdo: MARCOS LOPES DIAS
CHRISTINE RABELLO NASCIMENTO

O poli(tereftalato de etileno) (PET) é um plastico de engenharia com larga aplicagcdo em embalagens
descartaveis, como garrafas para bebidas carbonatadas. O descarte inadequado dessas embalagens tem provocado
inimeros problemas ambientais, o que tem motivado iniciativas de reciclagem desse material. Uma forma interessante
de reciclar o PET é a reciclagem quimica, que baseia-se na despolimerizacdo do poliéster por um agente reativo
(solvdlise). A disponibilidade de glicerol, que é subproduto do processo de producdo de biodisel, motivou essa
pesquisa, cujo principal objetivo foi investigar a possibilidade de producéo de material de baixo peso molecular por
glicerdlise de flocos de PET pOs-consumo catalisada por metais. Neste trabalho, foram utilizados como catalisadores os
acetatos de zinco e chumbo. A glicerdlise foi conduzida a 200°C, utilizando-se 1, 3 e 6 horas como tempos de reacéo.
O efeito de pré-contato overnight dos flocos a frio foi também investigado. Os produtos obtidos, purificados por
lavagem aquosa a frio, foram caracterizados por FTIR, DSC e GPC, utilizando hexafluorisopropanol como eluente.
A eficiéncia da reacdo de glicerdlise € menor que a da glicélise nas mesmas condi¢des experimentais, o que evidenci-
ado pelo menor rendimento da glicerélise em relagéo a despolimerizacdo padrao com etilenoglicol.

Destinacdo de Residuos Perigosos dos Laboratorios do IMA

PATRICIA ERTHAL RIBEIRO TAVARES (Outra Bolsa)

Area Bésica: POLIMEROS, APLICACOES Orientagdo: CARLOS ALBERTO PIRES GALVAO HEMAIS
ELEN BEATRIZ ACORDI VASQUES PACHECO

O Instituto de Macromoléculas € uma instituicdo de pesquisa na area de ciéncia e tecnologia de polimeros.
Portanto, seus laboratérios geram uma grande quantidade de efluentes quimicos. Desde 1996, o instituto tem procurado
destinar com seguranca seus efluentes orgéanicos (clorados e nédo-clorados). Esses sdo coletados separadamente e
transportados para uma empresa credenciada a incineragdo, com aprovagao do 6rgao ambiental estadual. O programa
conta também com coletas de frascos de vidro, papel, garrafas PET e latas de aluminio, e seus encaminhamentos para a
reciclagem. O Programa de Gestdo Ambiental implantou otimizacdes no descarte de seus residuos e melhorias quanto
a seguranca nos laboratérios do instituto. Desde agosto de 2004 até maio de 2005, foram coletados 240 L de material
orgéanico clorado, 210 L de material organico nédo-clorado, 140 L de material oleoso (derivados de petroleo) e 200 kg
de papel. Continua em andamento a coleta seletiva de vidro, garrafas de PET e latas de aluminio. Além das coletas
implantadas o Programa também atua na seguranca dos pesquisadores que trabalham no instituto. Existia uma grande
dificuldade em descartar 4cidos no instituto. Para solucionar este problema foi feita uma pesquisa que resultou numa
tabela de “Como descartar Residuos Inorganicos”. Foi passado um e-mail pedindo a colaboracéo dos pesquisadores e
alunos do IMA quanto a destinacao correta para a grande quantidade de residuos néo-identificados que foram
encontrados nos laboratérios. Vale a pena ressaltar que o IMA recebeu a Licenga de Operacéo junto a FEEMA principal-
mente por estar destinando seus residuos adequadamente.

Estudo da Substituicdo do Negro de Fumo Utilizado em Composi¢des a Base de SBR
por Residuos Regenerados Através de Processo Mecano-Quimico

FRANCO DE CASTRO CONCEICAO (Sem Bolsa)

Area Bésica: POLIMEROS, APLICACOES Orientacéo: LEILA LEA YUAN VISCONTE
ELEN BEATRIZ ACORDI VASQUES PACHECO
CRISTINA RUSSI GUIMARAES FURTADO

A utilizac&@o de residuos de borracha vulcanizada na forma de um p6 finamente dividido se constitui no
modo mais comum de reciclagem de elastbmeros vulcanizados. Normalmente, o pé de borracha entra na composi¢céo
dos novos artefatos como carga de enchimento e em pequenos teores, isto porque, o elastdbmero apresenta uma estrutura
tridimensional devido a presenca de ligagdes cruzadas. Nestas circunstancias, a incorporagéo de teores elevados do p6
compromete drasticamente as propriedades fisico-mecénicas dos novos artigos produzidos. Quase todos os materiais
elastoméricos apresentam algum tipo de carga de refor¢co, normalmente negro de fumo ou silica. O residuo desses
materiais também contém tais cargas. Esse fator deve ser considerado quando os residuos séo utilizados em novas
composicdes. Assim, o objetivo do presente trabalho consistiu na avaliacdo da utilizacdo de um residuo obtido a partir
de uma composicédo a base de SBR reforcado com negro de fumo, regenerado por meio de um método mecano-quimico,
como substituto da carga de reforco. A preparagdo do composto a base de SBR com 50 phr de negro de fumo seguiu
Norma ASTM D 3186-86. As propriedades mecanicas e reométricas foram obtidas segundo as Normas ASTM D 412-83
e ASTM 2084-81, respectivamente. Os primeiros resultados indicaram esse processo como uma alternativa viavel de
reciclagem de compostos a base de borracha vulcanizada.

108



XXVII Jornada Giulio Massarani
de Iniciagao Cientifica, Artistica e Cultural UFRJ Centro de Tecnologia

Avaliacédo do Potencial Biotecnolégico de Residuos Lignocelulésicos:
Enfase no Bagaco de Cana-de-Acucar

DANIELE FERNANDES CARVALHO (Bolsa de Projeto)
KELLY CRISTINA N R PEDRO (Bolsa de Projeto)

Area Bésica: TRATAMENTOS E APROVEITAMENTOS DE REJEITOS Orientagéo: ALINE MACHADO DE CASTRO
NEI PEREIRA JUNIOR

Tendo em vista a diversidade dos residuos agro-industriais produzidos no Brasil e sua posterior utilizacdo
na elaboragcdo de produtos com um maior valor agregado € interessante tracar e estudar o perfil desse setol
Os residuos gerados em maior quantidade séo: o sabugo de milho, o bagaco de cana-de-agucar e as palhas de arr
soja , trigo e cana-de-acgUcar. Considerando-se apenas o bagaco de cana-de-agUcar, estima-se que seu excedente al
varie de 5 a 12 milh8es de toneladas, o que corresponde a 30% da cana moida. As fracdes polissacaridicas (celulos
e hemicelulose) dessa biomassa podem ser hidrolisadas a suas unidades monoméricas (agUcares), que podem ¢
convertidas biologicamente a compostos como etanol, butanol, xilitol, acetona, glicerol, acido succinico e butanodiol.
Esse residuo também pode ser convertido a outros produtos, como as enzimas celulasicas e xilanasicas, que pode
ser obtidos a partir dessa biomassa sem que haja necessidade da etapa de hidrélise. Portanto, o objetivo des:
trabalho é avaliar o cenario da producdo de excedentes lignoceluldsicos e 0 seu potencial biotecnoldgico para a
obtencdo de produtos de interesse industrial. Para isso, uma ampla pesquisa bibliografica estd sendo conduzide
na qual parametros como o fator de converséo de substrato em produto (Yp/s) e o agente microbiano utilizado estac
sendo avaliados. De imediato, pode-se concluir que uma das aplicagdes biotecnolégicas que vem se mostrands
mais promissora é a producao de etanol para fins combustiveis, tanto como aditivo a gasolina (etanol anidro) quantc
a sua forma pura (etanol hidratado).

Aplicacéo de Biosurfactantes no Tratamento de Efluentes com Alto Teor de Gordura

MAURILIO BRAGA MESQUITA (Bolsa de Projeto)

Area Basica: TRATAMENTOS E APROVEITAMENTOS DE REJEITOS Orientagdo: MAGALI CHRISTE CAMMAROTA
DENISE MARIA GUIMARAES FREIRE

Os surfactantes sdo moléculas constituidas de uma porc¢édo hidrofébica e uma porcéo hidrofilica. A porcéo
apolar é frequientemente uma cadeia hidrocarbonada, enquanto a porc¢éo polar pode ser ibnica (anibnica ou catidénica
nado-idnica ou anfdterica. Em fungcé@o da presenca de grupos hidrofilicos e hidrofébicos na mesma molécula, os
surfactantes tendem a se distribuir nas interfaces entre fases fluidas com diferentes graus de polaridade (agua/o6leo
Oleo/dgua). Compostos de origem microbiana que possuem propriedades surfactantes, isto €, diminuem a tensa
superficial e possuem alta capacidade emulsificante, sdo denominados biosurfactantes e consistem em subprodutc
metabdlicos de bactérias, fungos e leveduras. Biosurfactantes apresentam atividade superficial e interfacial,
sendo mais efetivos do que os surfactantes convencionais, pois produzem menos tensao superficial em menore
concentracdes; apresentam tolerancia a temperatura, pH e forga idnica; apresentam elevada estabilidade térmica e
variacdo de pH, podendo ser utilizados em ambientes com condi¢des mais drasticas; apresentam biodegradabilidade
diferente dos surfactantes quimicos séo facilmente degradaveis na agua e no solo; e apresentam baixa toxicidade,
que permite seu uso em alimentos, cosméticos e produtos farmacéuticos. Na area ambiental, muitos estudos relatar
0 uso de biosurfactantes para aumentar a interacdo agua/éleo, acelerar a degradacao de véarios 6leos po
microorganismos e promover a biorremediacdo de aguas e solos. A capacidade dos biosurfactantes em emulsificar «
dispersar hidrocarbonetos em 4gua aumenta a degradacédo destes compostos no meio ambiente. Os biosurfactant
podem ser usados diretamente para emulsificar e aumentar a solubilidade de contaminantes hidrofébicos no solo
Alternativamente podem ser usados microorganismos produtores ou a adicdo de fatores de crescimento de microrga
nismos selvagens capazes de produzir estes compostos. J& no tratamento de efluentes com alto teor de gordurs
gerados em muitas industrias alimenticias, existem poucos trabalhos na literatura. Neste caso, o biosurfactante:
podem facilitar a biodegradacao, dissolvendo as gorduras e 6leos e podem ser incorporados diretamente no process
biolégico, eliminando processos adicionais de pré-tratamento para remog¢éo das gorduras e resultando em menore
custos capitais e operacionais. Uma pesquisa bibliografica revelou somente um trabalho, no qual os autores
demonstraram a eficiéncia de um biosurfactante extraido de cactus para melhorar a digestdo anaerdbia de efluente
com alto teor de gordura na faixa mesofilica de temperatura. O biosurfactante aplicado a 500 mg/L resultou em
reducdes de DQO total e solavel de 62 e 74%, respectivamente. Este trabalho, portanto, tem como objetivo verificar
a eficiéncia de um biosurfactante do tipo ramnolipideo produzido por uma cEBgautibmonas aeruginosabre
a biodegradabilidade de gorduras presentes em efluente de industria de abate de aves.

109



XXVII Jornada Giulio Massarani
de Iniciagdo Cientifica, Artistica e Cultural UFRJ Centro de Tecnologia

Tratamento de Efluentes Oleosos da Industria Petrolifera com Poliméricos Anfifilicos

BRENO DUMOULIN DOS REIS (Bolsa de Projeto)
ROBERTA SABINO DE OLIVEIRA (Bolsa de Projeto)

Area Bésica: QUIMICA DE MACROMOLECULAS Orientagéo: ELIZABETE FERNANDES LUCAS
MARCIA DOREA CLARISSE
YURE GOMES DE CARVALHO QUEIROS

Ao longo da vida produtiva de um campo de petrdleo ocorre, geralmente, a producao simultdnea de gas, 6leo
e agua, juntamente com impurezas. Uma quantidade significativa de agua é tipicamente co-produzida, representando
a maior corrente de residuos na producdo de petréleo. Estes residuos sdo compostos de contaminantes organicos, em
sua maioria, dissolvidos e dispersos, que necessitam de tratamento antes de serem descartados no meio ambiente, ou
reaproveitados em etapas subseqientes de reinjecdo. Esta agua residual do processo é também chamada de agua
produzida. Diversos tratamentos (fisicos e quimicos) j& vém sendo empregados na remocdo destes contaminantes.
A obtencao de resinas poliméricas adsorventes (resinas anfifilicas) com morfologia adequada para o tipo de processo
no qual esta resina sera empregada € de grande interesse no tratamento de efluentes das inddstrias quimicas e petrolife-
ras. Para o tratamento de efluentes provenientes das industrias petroliferas, as resinas anfifilicas tém surgido como uma
tecnologia em potencial na remogdo de produtos organicos dissolvidos e parcialmente dissolvidos na agua obtida
durante as etapas de exploragéo e producao. Estas resinas serdo utilizadas em aguas oleosas ja tratadas, nos dias de hoje
por métodos tradicionais. O objetivo deste trabalho foi avaliar o grau de purificagdo de 4guas oleosas sintéticas quando
submetidas ao tratamento em colunas de leito fixo recheadas por resinas poliméricas compostas de por¢des hidrofilicas
e lipofilicas. A analise utilizada para a caracterizacdo de teor de 6leos e graxas (TOG) foi a fluorimetria.
Testes de cinética de adsorgdo foram realizados na faixa de 5 a 10 mL/min. com o propdsito de se avaliar a melhor
relacdo fluxo/ desempenho. Foram preparadas dguas oleosas de partida com média de TOG de 40 ppm. As colunas
apresentaram um bom desempenho com relacao a retencao de 6leo, chegando a um valor de 99,0% de eficiéncia.

O Método “Stitch and Glue” de Construcdo Naval

DIOGENES OLIVEIRA GUEDES (Sem Bolsa)
Area Basica: ENGENHARIA DE PESCA Orientacdo: FERNANDO ANTONIO SAMPAIO DE AMORIM

Este trabalho traz uma reflexédo a respeito de um dos possiveis métodos construtivos aplicaveis a constru-
¢do Naval. O método “Stitch and Glue”, consiste basicamente em se construir o casco da embarcacao costurando-se
alguns painéis planificados. Essa costura é posteriormente reforgada com fibra de vidro garantindo assim a resistén-
cia estrutural. E grande o nimero de vantagens dessa técnica frente a outros métodos construtivos. Pode-se destacar,
por exemplo, baixo custo envolvido, simplicidade das ferramentas necessarias, confiabilidade, o baixo peso resul-
tante do produto final, entre outros... Contudo, o método “Stitch and Glue” implica em algumas restricées, como a
necessidade de um casco quinado. Além disso, a planificagcdo da superficie ndo é uma tarefa facil e deve ser conside-
rada na fase de projeto. Devido a simplicidade de execucao, este método pode ser praticado por amadores ou mesmo
por construtores que disponham de poucos recursos. Ao final do trabalho sdo apresentados alguns exemplos de
embarcacfes construidas a partir deste método.

O Uso de CFD na Previsédo da Disperséo de Gases em Plataformas Offshore

CAMILA GONCALVES PUPE (Sem Bolsa)
ALYSON SOARES DA SILVA (Sem Bolsa)

AreaBésica: OPERAGCOES INDUSTRIAIS ) Orientacéo: RICARDO DE ANDRADE MEDRONHO
E EQUIPAMENTOS PARA ENG. QUIMICA MARCIO NELE DE SOUZA

O sistema de detecc¢do de gases em plataformas maritimas de exploracdo de petréleo é normalmente formado
por dois subsistemas: um para detecc¢do de gases inflamaveis e outro para deteccdo de gases toxicos, esgecialmente H
Os dois sistemas monitoram as concentracdes destes gases para preservar a vida humana e minimizar danos a estrutura
e aos equipamentos da plataforma. O projeto do sistema de deteccédo € baseado em Normas e Notas Técnicas que nao
fornecem toda a informacg&o necesséria para determinar o nimero étimo de detectores. Elas recomendam que 0s sensores
devem ser localizados perto de possiveis pontos de vazamento, ndo estabelecendo distancias; metodologias para
considerar a influéncia de variaveis externas; o numero minimo de detectores e a confianca do detector e/ou do sistema.
Devido a estas incertezas € necessario substituir critérios genéricos por uma analise quantitativa, baseada em critérios
de engenharia. A metodologia adotada neste trabalho é o uso de Fluidodindmica Computacional (CFD) para prever os
locais onde as concentracdes de gases, acima do limite detectavel, irdo ocorrer e onde a localizagdo do detector seré
mais efetiva. Empregando este tipo de solucdo computacional é possivel substituir as tradicionais ferramentas de
célculo de dispersédo de gases. Estes modelos sdo inadequados para solugcdo de dispersdo de gases em plataformas
offshore, porque sado validos para distdncias acima de cem metros, e ndo consideram a presenca de obstaculos reais.
Desta forma, o objetivo principal do trabalho € modelar e analisar o comportamento de nuvens de gas geradas por
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vazamento na planta de processo da plataforma, baseada em simulagdo computacional de dispersdo de ga
As simulacdes foram conduzidas baseando-se no layout de uma plataforma tipica e nas condi¢cdes metereoldgicas d
regido no entorno da plataforma. Os resultados da simulacdo computacional foram usados para desenvolver um projet
de alta confiabilidade para o sistema de deteccdo de gas em uma plataforma offshore.

Estacionariedade das Séries de Retornos dos
Principais Mercados de A¢des do Continente Americano

LILIAN SCHULZ (Sem Bolsa)
Area Basica: ENGENHARIA ECONOMICA Orientacdo: ANDRE ASSIS DE SALLES

A globalizacé@o tem provocado a integracdo crescente entre os diversos mercados de capitais internacionais
e por conseguinte dos mercados de acBes. Sendo assim se torna importante, para qualquer planejamento, estudar
associacdes com os mercados de acdes internacionais, assim como a variabilidade desses mercados e do merca
domeéstico, seja para: verificar a evolugédo recente ou para prever futuros possiveis contagios da economia brasileirz
com economias em situacdes de dificuldade, como por exemplo crises cambiais. Pois 0s problemas econdmicos de
qualquer nacdo, integrada no mercado global, podem afetar outras nacdes. Sendo a estacionariedade um importan
pressuposto, no que se refere aos procedimentos econométricos de inferéncia de determinada série temporal, e
presente trabalho procura, através de testes de estacionariedade, apresentar um diagnéstico da estacionariedade
séries de retornos dos principais mercados de a¢fes do continente americano, com o objetivo de, posteriormente
estudar a integracao entre esses mercados. Com este objetivo foi elaborada uma analise descritiva dos dados, e realiz
dos testes de estacioriedade de raizes unitérias, para séries de retornos diarios, das cotages de fechamento, dos indi
de lucratividade representativos dos mercados de a¢c8es do Brasil, Argentina, México e dos Estados Unidos da América
para o periodo de janeiro de 1994 até fevereiro de 2005.

Sistemas Anélogos a Enzimas Oxidativas Contendo Cu2+ Utilizados Cataliticamente
na Oxidacdo de Benzeno e Cicloexano

FERNANDA PINTO DA CANHOTA (FAPERJ)

Area Bésica: QUIMICA BIO-INORGANICA Orientagdo: OCTAVIO AUGUSTO CEVA ANTUNES
NAKEDIA MAYSA FREITAS CARVALHO
GISELE CANTALICE SALOMAO

Na ultima década, a estratégia sintética de utilizar grupos imidazélicos ou piridinicos e fendlicos na
projecdo de novos ligantes despertou grande interesse para mimetizar tirosina, presente em um grande ndmero d
metaloproteinas. A utilizacdo dessa estratégia na sintese de complexos mononucleares de Cu(ll) visa o desenvolvi
mento de novos compostos que auxiliem na elucidacdo do papel desempenhado por esse ion em enzimas de cobr
O objetivo do presente trabalho foi a sintese de complexos de cobre usando como ligante a 2,2'-bipiridina e como
solvente o etanol, buscando sintetizar catalisadores biomiméticos da tirosinase, que possuam a mesma eficiéncia
seletividade desta enzima.Os complexos foram sintetizados de acordo com o processo descrito por Meyer, com
algumas modifica¢gbes [1,2]. Foram sintetizados trés complexos com diferentes proporgées estequiométricas do
ligante. Primeiramente realizou-se a dissolugéo completa de 1mmol de2Ei)Cle das respectivas quantidades do
ligante (complexo FD 03/04 = 3mmol, FD 04/04 = 2mmol e FD 05/04 = 1mmol) em parte do solvente. Acrescentou-se
a solucdo do ligante e o restante do solvente (qsp 25 mL), iniciando o refluxo, acrescentando posteriormente a
solugéo do sal. Apds o refluxo de 2 horas, os complexos foram colocados em banho de gelo para inducao da
cristalizacdo. Em seguida, os complexos foram deixados por uma semana a temperatura ambiente para evaporacé
do solvente. Os complexos foram caracterizados por espectroscopia no infravermelho e anélise elementar (CHN).
Nos espectros de infravermelho dos complexos verificou-se a integridade do ligante ao se complexar com o atomo
de cobre e o deslocamento da maioria das bandas caracteristicas do ligante, o que evidencia a formag¢ao dos compl
xos metalicos. Os resultados encontrados na analise elementar (CHN) dos complexos estdo em concordancia com c
valores calculados, o que permitiu confirmar as estruturas propostas. Para o complexo FD 03/04 foram obtidos
50,95% C; 5,53%H e 12,13% N experimentalmente, e 51,98% C; 4,94% H e 12,12% N nos valores calculados.
Para o complexo FD 04/04 foram obtidos 44,26% C; 5,17%H e 10,33% N experimentalmente, e 46,29% C; 4,66% H
e 10,79% N nos valores calculados. Para o complexo FD 05/04 foram obtidos 41,22% C; 2,67%H e 10,01% N
experimentalmente, e 41,32% C; 2,77% H e 9,63% N nos valores calculados. Baseado nos resultados espectroscopicc
e de analise elementar (CHN) foram sugeridas as seguintes estruturas: para o complexo FD 03/04]GTuibpD)
para o complexo FD 04/04, [Cu(big}gl,.4H,0 e para o complexo FD 05/04, [Cu(bipy)]@Estdo em andamento as
analises por EPR, por espectroscopia no UV-visivel e as oxida¢cdes do benzeno e do cicloexano pelos diferentes
complexos. Referéncias: [1] R.J. Meyer, Gmelins Handbuch der Anorganishen Chemie [2] M.D.P.T Sotomayor, A.A.
Tanaka e L.T. Kubota, Tris (2,2 -bipyridil copper (ll) chloride complex: a biomimetic tyrosinase catalyst in the
amperometric sensor construction.
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Avaliacio de Enzimas para Remoc&o de Reboco Formado por Fluidos Poliméricos a Base de Agua

ROBERTA DOS REIS RIBEIRO (CNPg-RHAE)

Area Basica: PETROLEO E PETROQUIMICA Orientagdo: ETEL KAMEDA
MARTA ANTUNES PEREIRA LANGONE
MARIA ALICE ZARUR COELHO

Na perfuracéo de pocos de geometria horizontal ou complexa, o contato do fluido de perfuracdo com a zona
produtora pode reduzir a produtividade pela invasdo dos seus constituintes na parede do poco. Os fluidos de perfuracéo
constituem-se, geralmente, de polimeros naturais como o amido e a goma xantana. Estes polimeros se depositam na
parede do poc¢o formando um reboco interno e externo (filter-cake). Tradicionalmente s&@o utilizados acidos ou
oxidantes fortes para remocdo do reboco. Contudo, estes compostos ndo possuem especificidade em relacdo ao
substrato, reagindo com qualquer substancia que seja passivel de degradac¢éo. Uma alternativa € o emprego de prepa-
racBes enziméaticas que hidrolisem os polimeros presentes no reboco. O potencial de aplicagdo das enzimas deve-se a
especificidade em relacdo ao substrato, uma acdo mais “limpa”, além de apresentarem uma taxa mais lenta de
degradacao dos polimeros que os oxidantes, o que conduz a uma degradacdo mais uniforme do reboco. No presente
trabalho foram analisados os perfis de reacdo de um quebrador enzimético de reboco comercial e de um complexo
enzimatico termoestavel comercial. Ambos os produtos sdo capazes de hidrolisar amido, um dos principais responsa-
veis pela formacédo do reboco. Os perfis de reacdo apresentados por ambas amostras a 30°C em meio tamponado foram
muito semelhantes. Também foi analisada a performance dos dois produtos frente as condi¢des de operacao do poco, ou
seja, nas temperaturas de 65 e 80°C e meio altamente salino (fluido de completacéo).

Comércio Exterior de Farmoquimicos: Estudo de Caso dos Anti-Hipertensivos

ANDRE BORGES LANDIM (Sem Bolsa)
Area Basica: MEDICAMENTOS Orientac@o: SUZANA BORSCHIVER

As doencas cardiovasculares sédo responsaveis por um terco das mortes em todo o mundo e correspondem a
principal causa de morte no Brasil (cerca de 360 mil mortes por ano). O tratamento dessas doencgas representa um elevado
custo pela necessidade de medicacao continuada, sendo estes responsaveis por 20% das vendas de medicamentos em todc
0 mundo. No Brasil, com a abertura econémica no inicio dos anos 90, ocorreu uma reducéo da protecao tarifaria existente,
independente do grau de consolidacédo dos diversos setores industriais. Em relacdo a indUstria farmacéutica, a principal
consequéncia foi o grande aumento das importacdes, acarretando um déficit comercial acumulado de US$ 13 bilhdes
entre 1990 e 2000. O objetivo deste trabalho consiste no mapeamento do mercado de farmoquimicos dos medicamentos
anti-hipertensivos ATENOLOL, CAPTOPRIL e METILDOPA. Estes farmacos foram selecionados devido & larga utiliza-
¢cdo e pelo fato de ndo apresentarem barreiras de patentes e as suas rotas de sintese quimica serem conhecidas.
Utilizou-se coleta de dados relativos ao comércio exterior, além da identificacdo de produtores locais dos medicamentos
genéricos, similares e de referéncia. Estd sendo estruturada uma base de dados com diversas informag8es que podem ser
exemplificadas a seguir: O farmoquimico Atenolol (NCM 2924.29.42) n&o é produzido no Brasil. Em 2004 foram impor-
tados cerca de US$ 19 milhées com valor unitario de US$ 51/kg. O medicamento de referéncia (Atenol) é produzido pelo
AstraZeneca, como genérico (Atenolol) por Merck, EMS, Medley, Novartis, Hexal, Knoll, Teuto, Cinfa Brasil e Biosintética
(Angipress). O Captopril (NCM 2933.99.99) é produzido pela Nortec Quimica e Fiocruz/Farmanguinhos. Em 2004 foram
importados US$ 36 milhGes com valor unitario de US$ 8/kg. O seu medicamento de referencia (Capoten) é produzido pela
B.M.S. Brasil e seus genéricos por Apotex, Biossintética, Cinfa Brasil, Cristalia, EMS, Eurofarma, Hexal, Medley, Merck,
Naturés Plus, Novartis e Ranbaxy. O Metildopa (NCM 2937.39.12) apresentou valor de importacéo de US$ 8 milhdes em
2004, com valor unitario de US$ 44/Kg. O farmoquimico é produzido pela Fiocruz/Farmanguinhos. O medicamento de
referéncia (Aldomet) é produzido pela Prodome e os genéricos pela Biosintética, E.M.S., Medley e Rambaxy.

A principal conclusado deste trabalho € que devem ser criados mecanismos para a realizacdo de um processo de desenvol-
vimento de fa&rmacos anti-hipertensivos e producdo de matérias-primas através do estabelecimento de parcerias entre o
governo, as universidades e os laboratérios farmacéuticos para que ocorra uma redugdo da dependéncia externa de
insumos. O objetivo principal consiste na geracdo de beneficios sociais através da oferta destes produtos com custo
reduzido para a populacéo carente afetada. Referéncias: IPEA - Evolu¢éo, Tendéncias e Caracteristicas das Importagfes e
Exportagbes de Farmoquimicos e Medicamentos IMS Health - 2002 Sistema ALICE.

Dissolugéo de Gibsita em Meio Alcalino

BIANCA MIGUEL DE SOUZA (CNPg-IC Balc&o)

Area Bésica: CINETICA QUIMICA E CATALISE Orientacdo: CRISTIANE ASSUMPCAO HENRIQUES
JOSE LUIZ FONTES MONTEIRO
JANAINA AUREA MENEZES PEREIRA

Este trabalho visa estudar a dissolugédo de gibsit®(8H,0) em meio alcalino, através da variacdo dos
parametros operacionais: concentracao de NaOH, temperatura e tempo de dissolu¢céo. Este estudo encontra-se relacio-
nado a producao de alumina pelo processo Bayer (1). Este processo consiste de trés etapas fundamentais: digestao de
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bauxita (mineral contendo cerca de 40-50% d@Alem solucdo de NaOH concentrada em temperaturas superiores a
270°C, precipitacdo de gibsita e, finalmente, calcinacdo da mesma com a formacédo da alumina. A alumina € matéria
prima fundamental para producédo de aluminio, sendo usada também em cromatografia, catalise, na producéo de
materiais refratarios e como agente desidratante (2). Num teste experimental tipico, a gibsita e a solugédo de NaOH, en
uma proporcao de 12,5g de gibsita / L de solugéo, sédo colocadas em autoclave de teflon. O sistema é submetido
aguecimento nas temperaturas de 60° C, 80° C ou 93° C e mantido sob agitacao constante. As amostras séo retiradas
tempos de 5, 10, 20, 30, 60, 180 e 300 minutos. A analise do teor de aluminio dissolvido é feita por titulacéo
complexométrica, na qual um volume conhecido de solucdo 0,1M de EDTA é adicionado & uma aliquota da amostra,
previamente acidificada, sendo o excesso do complexante titulado com @aSQusando-se alaranjado de xilenol

como indicador (3). Os resultados obtidos mostram que para uma dada concentracdo de NaOH, a taxa de dissolucéo c
gibsita aumenta com o aumento da temperatura, sendo que a 93°C, a dissolugédo completa é observada ap6s 20 min.
reacao, para as trés concentracdes de NaOH avaliadas (5, 7 e 9% m/m). Referéncias: 1.Hind, A. R.; Bhargava, S. K.
Grocott, S. C.; Colloids and Surfaces A 1999, 146, 359. 2.Panias, D.; Asimidis, P.; Paspaliaris, I.; Hydrometallurgy
2001,59, 15. 3.Merck, Métodos Complexométricos de Valoracién con Titriplex®, Darmstadt.

Propriedades Fisico-Quimicas de Sistemas Tensoativo-Hidrotropo
e Sua Aplicacdo na Desestabilizagdo de Emulsbes de Petréleo

ALINE SABINO DE AQUINO (CNPg-IC Balcio)

Area Bésica: POLIMEROS, APLICACOES Orientacéo: ELIZABETE FERNANDES LUCAS
CLAUDIA REGINA ELIAS MANSUR

No processo de desidratacdo do petréleo, a utilizacdo de produtos desemulsificantes é de fundamental
importancia na quebra de emulsfes formadas no campo produtor. Grande parte dos produtos usados sao formulag®e
contendo tensoativos ndo-ibnicos, a base de copolimeros em bloco de poli(6xido de etileno-6xido de propileno)
(PEO-PPO), em diferentes razdes molares EO/PO. As propriedades e estruturas desses copolimeros estéo diretamer
relacionadas ao seu desempenho na desestabilizacdo de emulsfes de petréleo. Neste trabalho, estdo sendo avaliada:
propriedades fisico-quimicas de copolimeros em bloco de PEO-PPO de diferentes estruturas em solu¢gdes aquosas e sl
aplicacdo como desestabilizantes de emulsGes agua/éleo (A/O). Também esta sendo utilizado um aditivo com acac
hidrotropica nas formulagdes contendo os copolimeros, tendo por finalidade o aumento da solubilidade dos copolimeros
em fase aquosa. O hidrotropo usado foi o butil monoglicol sulfonato de s6dio (NaBMGS). A solubilidade dos copolimeros
em solugdo aquosa contendo ou ndo o hidrétropo foi avaliada por meio da construgdo de diagramas de fases temper:
tura x concentracdo. As medidas de tenséo interfacial entre o petréleo e as solu¢des aquosas contendo os aditivos fora
realizadas em tensiémetro digital Kruss K-10, a temperatura de 25°C. A avaliacdo do desempenho dos sistemas contend
os copolimeros foi conduzida com base na norma PETROBRAS N-2401, ensaio comumente conhecido como teste de
garrafa. Os resultados obtidos mostraram que o copolimero de PEO-PPO ramificado, cuja estrutura apresenta os segme
tos hidrofilos (EO e OH) em posigcdo mais externa, apresentou a maior solubilidade em agua e a melhor eficiéncia no
processo de separacéo A/O. Este comportamento € atribuido a posi¢éo do grupo EO (em uma posigéo externa adjacen
nas cadeias do copolimero, que pode estar aumentando sua interagdo com as gotas de agua dispersas na emulséo A
a qual é responsével pela sua melhor eficiéncia. Os resultados obtidos para os demais copolimeros, 0s quais també
reduziram a tenséo interfacial entre a agua e o 6leo, podem estar associados as suas baixas especificidades para agir
como desestabilizantes de emulsdes, ou seja, a dificuldade desses compostos de deslocarem os emulsificantes natur:
do petréleo da interface das gotas de agua. A adi¢do do hidrotropo NaBMGS aumentou a solubilidade dos copolimeros
em agua melhorando a eficiéncia destes no processo de desemulsificagdo do petroleo e, também, reduzindo o tempo ¢
separacéo da mistura A/O. Os valores de tenséo interfacial obtidos ndo foram alterados pela presenca de hidrotropo ne
solucbes de copolimero. Entdo, o hidrétropo estaria atuando somente no aumento de solubilidade do copolimero nc
seio da solucdo aquosa, facilitando sua migracéo para a interface.

Avaliacdo Reoldgica de Tensoativos com Potencial Aplicacdo como Agentes Divergentes
para Operagfes de Pogos de Petréleo

FERNANDA CURTY LECHUGA (FAPERJ)
Area Bésica: POLIMEROS, APLICACOES Orientacéo: ELIZABETE FERNANDES LUCAS
CLAUDIA REGINA ELIAS MANSUR

Substancias tensoativas que proporcionam propriedades viscoelasticas quando presentes na formulagéo d
fluidos aquosos sdo muito Uteis em diversas operacdes tais como fraturamento hidraulico, tratamento de incrustagdes
entre outras. Devido a amplitude das formagdes rochosas, grande parte do fluido injetado pode migrar para regides
indesejadas. Assim, sdo usados fluidos viscosos que modificam a permeabilidade de certas regides da formacac
rochosa. Os produtos que, adicionados aos fluidos, proporcionam tal caracteristica sao denominados agentes
divergentes, os quais devem apresentar propriedades especiais, sendo fundamental sua prévia avaliacdo. O objetivo de:
trabalho € avaliar o comportamento reoldgico, em fun¢ao da varia¢éo do cisalhamento, temperatura e pH, de formulacde:
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comerciais contendo como matéria-ativa tensoativos idnicos mistos e tensoativos anféteros, com a finalidade de identifi-
car produtos com potencial aplicacdo como agentes divergentes. A avaliacdo reoldgica das formula¢cdes comerciais foi
realizada em viscosimetro Brookfield, modelo DV-II+, utilizando o sistema de medidas S31 (intervalo de taxa de cisalha-
mento: 0,1 a 34 s-1) e o sistema de medidas S18 (intervalo de taxa de cisalhamento: 0,4 a 132 s-1). Além deste, as
formulacdes foram também analisadas em redmetro RS600, da Haake, utilizando-se o sistema de medidas DG41 e o
acessorio cone-placa, com didmetro de 35mm e angulo de 1°. Os sistemas de medidas utilizados em ambos os redmetros
foram escolhidos de acordo com a viscosidade da formulacdo a ser analisada. Os resultados obtidos mostraram que as
formulacbes avaliadas apresentaram boa estabilidade quanto a resisténcia a temperatura, cisalhamento e ao pH.
Porém, a formulagdo contendo o tensoativo anfotero do tipo aminopropionato € a que apresenta a melhor curva de
viscosidade em funcdo da taxa de cisalhamento visando sua aplicacdo como agente divergente. A determinagéo das
propriedades viscoelasticas das formula¢des foram realizados por meio do ensaio Creep-recovery, do qual sdo obtidas
informacgdes a respeito da estabilidade do material, além de determinar a viscosidade da amostra a cisalhamento nulo.
Este ensaio é realizado aplicando-se uma tenséo constante no material a um determinado intervalo de tempo, sendo esta
tensdo escolhida na regido de viscoelasticidade linear. Apds este tempo, a tenséo aplicada é retirada (tensdo = zero) e €
observada a recuperacéo do material a deformacéo sofrida. Os testes realizados para a formulagéo contendo o tensoativo
anfétero apresentaram valores de viscosidade a cisalhamento nulo, para tens@es aplicadas de 0,1 e 0,3 Pa, iguais a 46.270
e 44.140 cP, respectivamente, sendo estes valores concordantes entre si. O tempo de recuperagéo da deformacéo sofrida
gquando se aplicou a tenséo de 0,1 Pa, por 30 segundos, foi de cerca de 10 minutos, enquanto que a tensdo de 0,3 Pa, por
30 segundos, a deformacdao foi recuperada em um tempo maior, em cerca de 30 minutos.

Estudo das Modificagbes Provocadas em Catalisadores de Oxidos Mistos pelo ZnO

RACHEL FERREIRA ROBERTSON (SR2-CEPG)

Area Basica: CINETICA QUIMICA E CATALISE Orientagdo: NEUMAN SOLANGE DE RESENDE
DEBORAH VARGAS CESAR

Os sistemas formados por 6xidos mistos tém sido objeto de estudos que relacionam suas propriedades
cataliticas ao método de preparacdo. O 6xido de zinco, usado como catalisador na decomposicdo de alcoois, quando
incorporado a outros oxidos tem sua aplicagdo ampliada, como no caso do sistema Cu@ZnSaalo na sintese do
metanol [1]. A adicdo de ZnO a I, € responsavel pela diminui¢éo da forga e do numero dos sitios acidos de Bronsted
e a natureza dos sitios basicos depende das fases presentes no catalisador [2]. A caracterizacdo do sis@ma ZnO/Al
tem sido também estudada como funcao do teor de 6xido de zinco e da temperatura de calcinacdo [3-5]. No caso de
fotocatalisadores, o 6xido de zinco, também um semicondutor, promove uma alteracdo nos niveis de energia das
bandas de valencia, quando associado a outro semicondutor como o éxido de titdnio, um fotocatalisador classico [6].
Sendo assim, o presente estudo visa avaliar o desempenho, a atividade e a seletividade, dos catalisadores supracitados
frente as reagbes de degradacgédo de acido férmico (fotocatalise), oxidagdo parcial e reforma do etanol, correlacionando
com suas propriedades fisico-quimicas. O presente trabalho apresenta o estudo das propriedades fisico-quimicas dos
catalisadores 20% ZnO/AD,, 20% ZnO/TiQ e 20% TiQ/ALO, frente a rea¢bes de fotocatalise e oxidagao parcial e
reforma a vapor do etanol. Estes catalisadores foram preparados pelo método de impregnacéo seca. Nos catalisadores de
zinco o precursor usado € o nitrato de zinco hexahidratado (Z3(B)0), enquanto que no catalisador de titanio o
precursor € o isopropéxido de titanio (TIO(OCH(EH). Apos o preparo, os catalisadores séo secos em estufa a 100°C
durante a noite e, posteriormente, calcinados com fluxo de ar comprimido a 500°C, por um periodo de 6 horas.

A caracterizacdo dos catalisadores visa a avaliacdo das propriedades texturais e estruturais, tais como superficie
especifica, volume e didmetro de poros, fases caracteristicas e também dos teores de metal das substancias preparadas.
Sendo assim, os sistemas foram caracterizados pelas técnicas de difracdo (DRX) e fluorescéncia de Raios-X (FRX),
superficie especifica (BET) e espectroscopia no infravermelho com transformada de Fourrier (FTIR). Referéncias:

1. H.Y.Chen, S. P. Lau, L. Chen, J. Lin, C. H. A.Huan, K.L.Tan, J. S. Pan, Appl. Surf. Science 152 (1999) 193.
2.R.A.Vinhas, D.V. Cesar, M. Anacleto, N.S. Resende, anais do XIX Simpdsio Iberoamericano de Catalisis (2004) 4045-
4052. 3. D. Biagioni, D.V. Cesar, N.S. de Resende, V.M.M. Salim, anais do XIX Simpdsio Iberoamericano de Catalisis
(2004), 202-208. 4. H. Zou and J. Shen; Thermpoch. Acta 351 (2000) 165. 5. B.R.Stromeier, D.M.Hercules, J. Catal. 86
(1984) 266. 6. S. Liao, H. Donggen, D. Yu, Y. Su, G. Yuan, J. Photochem. Photobiol. A: Chem 168 (2004) 7-13.

Influéncia do Suporte na Redugéo Seletiva do NO por H

IVONE SAMPAIO PEREIRA (CNPg-RHAE)
SABRINA SARAIVA MAFRA (Bolsa de Projeto)

Area Basica: CINETICA QUIMICA E CATALISE Orientagdo: MARTIN SCHMAL
MARIA AUXILIADORA SCARAMELO BALDANZA

Os gases toxicos liberados ao meio ambiente sé@o prejudiciais a saude e causam inUmeras doencas. Dentre 0s
compostos poluentes que merecem atencgéo, o NOx destaca-se por contribuir para a formagéo da chuva &cida, além de
provocar também a fumaca urbana e ainda favorecer o efeito estufa. Duas tecnologias sdo empregadas na reducéo da
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emissédo de 6xidos de nitrogénio na atmosfera. A primeira tecnologia trata-se do catalisador de trés-vias (TWC) desen
volvido para fins automotivos. Este tem a desvantagem de néo ser efetivo em atmosfera oxidante, como nos motores
diesel [1]. A segunda constitui a reducéo catalitica seletiva utilizando amQroa, tidrocarbonetos como agente
redutor, aplicada principalmente nas emissfes de termoelétricas. Esta tecnologia se tornou atrativa porque pode se
utilizada em ambas as fontes, estacionarias e moveis, e o catalisador deve possuir resisténcia ao vapor d’agua e enxofr
assim como ser ativo em ampla faixa de temperatura [2]. Estudos recente [3,4] mostraram que a ufikizagéo H
agente redutor, em presenca defforeceu a formacéo de, @ NO em catalisadores de metal nobre suportados.
Entretanto, a eficiéncia desse sistema depende das propriedades do suporte utilizado. O objetivo deste trabalho fo
estudar a influéncia do suporte na reducéo seletiva do NO _patilizando paladio como metal ativo e também da
presenca de (ha carga reagente. Para tal, foram preparados catalisadores de Pd suportagdseern@|sulfatada

e o teor de Pd utilizado foi de 1%(p/p). A composi¢do das amostras preparadas foram determinadas por fluorescéncia d
raios X e as propriedades estruturais e morfolégicas por Difracdo de Raios e medidas de &rea especifica e volume d
poros. As propriedades de adsorc¢éo, dessorcéo de \foraid realizados por TPD (termodessorgéo apos adsorgao de

um composto padréo) e a decomposicdo de NOx e o desempenho em relacéo a reducéo seletiva dg fe@xrpor H
observadas em uma unidade acoplada a um espectrémetro de massas em linha, onde foram acompanhadas as mas
relativas aos reagente e produtos (NQNH N,O, O,, NH,, e HO). A quantificacéo dos produtos e reagentes foi baseada

em testes com padrdes de cada composto. Os resultados mostraram que na aus@énaraakt@ de Pd suportada em
alumina apresentou melhor desempenho em relagéo a formacaoEardtanto, a presenca dgr@ carga reagente
aumentou de forma significativa o desempenho da amostra suportada gamZelacéo a formagéo de, lWroduto de

interesse e ndo poluente. Referencias: [1] Traa, Y., Burger, B., Weitkamp, J. Microporous and Mesoporous Materials, 30,
p. 3, 1999. [2] Keshavaraja, A., She, X., Flytzani-Stephanopoulos, M., Applied Catalysis B: Environmental, 27, p. L1,
2000. [3] Barrera, A., Viniegra, M., Bosch, P., Lara, V.H., Fuentes, S., Appl. Catal. B, 34, 97, 2000. [4] Namba, T., Kohno,
C., Masukawa, S., Uchisawa, J., Nakayama, N., Obuchi, A., Appl. Catal. B, 46, 353, 2001.

Perspectivas de Desenvolvimento do Empreendedorismo no Brasil

RAFAEL DO AMARAL PORTILHO (SR2-CEPG)
Area Basica: ENGENHARIA ECONOMICA Orientacdo: ANNE MARIE MACULAN

O objetivo do trabalho é analisar o potencial do empreendedorismo a partir de levantamentos de diversas fontes
de informagao. E essencial poder avaliar as experiéncias empreendedoras brasileiras e analisar as variaveis e indicadores
séo utilizados pelos programas institucionais de apoio ao empreendedorismo. Governos, associacoes de classe e engenhei
especialistas em gestédo de pequenas empresas colocam a importancia do empreendedorismo Este interesse se origina
descoberta da importancia das pequenas empresas. As pequenas empresas oferecem um potencial de renda e emprego e g
dinamismo econémico. No final de 1999, o Governo Federal criou o Programa Brasil Empreendedor com o objetivo de
estimular o desenvolvimento das pequenas empresas para promover a geracao e a manutencéo de 3 milhdes de postos
trabalho e elevar o nivel de capacitacdo empresarial de cerca de 2,3 milhdes de empreendedores. Os recursos previstos er
da ordem de R$8 hilhdes. O Sebrae participou do Programa com a¢@es voltadas para a capacitagdo empresarial por meio
treinamento, nas areas de marketing, de andlise financeira e de gestdo empreendedoras e para a preparagao de um plan
negocios. Outras instituicbes desenvolvem agdes para apoiar as iniciativas empreendedoras e fortalecer as pequenas emg
sas. Podemos citar a CNI, o SEBRAE, a ANPROTEC. As universidades procuram assumir uma participagéo no desenvolvi-
mento local e criam incubadoras e parques tecnol6gicos para incentivar a criacdo de pequenas empresas. Nos Ultimos ant
o interesse manifestado, a nivel internacional e nacional, para o empreendedorismo e a dindmica econdmica que podem gel
as pequenas empresas (especialmente aquelas de base tecnoldgica) mostra que € necessério entender melhor o fendrr
empreendedor, 0 contexto institucional que é mais favoravel e a natureza das experiéncias em andamento. Este traball
procura responder as seguintes questdes: como avancar na conceituacdo do empreendedorismo; como quantificar 0 pote
cial do empreendedorismo; quais sdo as condigbes mais favoraveis ao desenvolvimento do empreendedorismo; Quais séo
indicadores disponiveis para estudar as experiéncias empreendedoras no Brasil? No inicio, o trabalho apresenta e comer
estudos internacionais (GEM, InterAmerican Bank e World Bank) que procuram comparar o desempenho de diferentes paise
a partir de indicadores quantitativos. Na segunda parte, sdo apresentados e comentados dados estatisticos produzidos |
instituicBes brasileiras como o IBGE, o SEBRAE e o CGEE/MCT. Finalmente procura-se estabelecer um diagndstico das
dimens&es mais criticas (financiamento, capacidade tecnolégica e competéncia gerencial) para a expansao d
empreendedorismo no Brasil tais como elas podem ser extraidas da leitura critica desses documentos.

Desenvolvimento de Formulacéo para Fluido de Perfuracdo a Base de Agua

MONICA COUTO DE OLIVEIRA (CNPg-IC Balcéo)
Area Bésica: POLIMEROS, APLICAGOES Orientacdo: MARIA DE FATIMA VIEIRA MARQUES

As propriedades fisicas mais importantes dos fluidos de perfuracdo sédo massa especifica, parametros reoldgicos
forcas géis, os parametros de filtracao e teor de solidos, e as quimicas sao pH, teores de cloreto, bentonita e alcalinidad
A habilidade do fluido de perfuracdo em formar o reboco, sobre as formacdes permeaveis expostas pela broca é de
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fundamental importancia para o sucesso da perfuracdo e da completacao do poco. O influxo de fase liquida do fluido,
devido ao diferencial de pressdo poco-formacéo, seguido do depésito do reboco sobre as paredes do po¢o, é conhecido
por filtragdo. Este trabalho tem como objetivo desenvolver fluidos de perfuracéo de petroleo a base de agua, utilizando-se
para isso varias concentragdes de trés diferentes tipos de amidos, que possuem a fungéo de reduzir o filtrado, entre
outros componentes basicos de um fluido de perfuragdo utilizados nos experimentos. Foram preparadas formulacdes
para dois tipos de fluidos a base de agua, com concentra¢des variadas de amido, sendo utilizados trés tipos de amido
comercial Anterloss: Amidos A (CRK), B (AM) e C (PG). Para o fluido |, foram avaliadas 18 composic¢des utilizando-se
goma xantana, barita e os amidos (6,12 e 24 g), sendo que em 9 misturas foi adicionada ainda a bentonita. Para o fluido
I, foram testadas 22 formulagdes, empregando-se 0os mesmos produtos quimicos, cloreto de além de potassio (bentonita
em 11 composicdes). ApoOs a preparagéo dos fluidos em misturador Hamilton Beach, estes foram filtrados (norma API),
recolhendo-se seu volume por meia hora. Posteriormente, os fluidos foram aquecidos (200°F, 16h) e entdo novamente
filtrados (volume em meia hora). Os resultados mostraram que, para os fluidos | e I, as formulag¢des utilizando o Amido

A resultaram num volume de filtrado muito superior ao aceitavel. Quando se utilizou o Amido B ou o C no fluido |,
obteve-se um volume de filtrado dentro do valor aceitavel (abaixo de 6,0 mL) em varias formula¢des, especialmente as
com maiores concentracdes dos amidos. Quando se adicionou a bentonita, este volume aumentou apenas ligeiramente.
Depois do aguecimento, verificou-se que o volume filtrado aumentou, mas ainda se manteve dentro das especificagoes.
No total, 8 formulag8es foram aceitas no teste de filtragcdo. Ja para o fluido Il somente o amido B foi satisfatério, mesmo
assim contendo 12 e 24 g de amido e bentonita. Depois do aquecimento o volume de filtrado aumentou muito.
Foram preparadas novas formulagfes do fluido 1l contendo 36 e 48 g de amido B, com e sem bentonita. Os testes de
filtracdo antes do aquecimento mostraram resultados que aprovam as 4 formulag@es. O aquecimento aumentou apenas
ligeiramente o volume de filtrado, tendo mais uma vez mostrado que a bentonita atua auxiliando na diminuicdo do
volume de filtrado. Dessas formulagfes, 3 foram aprovadas nessa etapa de avaliacdo do fluido 1.

Sintese de Poliacroleina por Polimerizacéo l6nica

ALBERTO ANDRE RODRIGUES DRUMMOND (CNPg-IC Balc&o)

Area Basica: POLIMEROS E COLOIDES Orientagéo: MARIA DE FATIMA VIEIRA MARQUES
CRISTINA TRISTAO DE ANDRADE

Acroleina € um mon6mero que contém dois grupamentos polimerizaveis (C=0O e C=C). A polimerizagéo da
acroleina tem sido estudada com iniciadores radical livre, catidbnico e anidnico. A polimerizacao via radical livre
procede exclusivamente através do grupo vinila, resultando num polimero com estrutura de hidrocarboneto na cadeia
principal, com grupamentos laterais aldeido. A polimerizag&o aniénica resulta num polimero que contém dois tipos de
unidades repetitivas, correspondentes as rea¢cdes através de ambos os grupos polimerizaveis. Contudo, a polimerizagéo
através do grupo vinila é a reagdo predominante. Pode ocorrer também a polimerizagao 1,4, que resulta em insaturagao
na cadeia principal. Por sua vez, tem sido reportado que a polimerizacdo catidnica da acroleina também pode produzir
polimeros contendo ambas unidades repetitivas. A poliacroleina obtida via radical livre é insoltvel em solventes
comuns, devido a formacdo de uma estrutura hidratada com anéis de tetrahidropirano. A oligomerizacdo anidnica da
acroleina levaria a estruturas mais irregulares e a introducdo de grupamentos terminais como carboxila e hidroxila, o
gque aumentaria a solubilidade do material em solventes polares. Este trabalho tem como objetivo sintetizar a
poliacroleina em diferentes temperaturas de polimeriza¢do, a partir de iniciador aniénico, e caracterizar a sua
microestrutura. O sistema iniciador, constituido pelo complexo sédio-naftaleno, foi obtido em tetrahidrofurano seco
previamente sob sddio metdlico e destilado em atmosfera inerte. Em seguida foi conduzida a polimeriza¢éo em diversas
temperaturas em solucdo da acroleina em THF, com o sistema iniciador nas propor¢cées molares entre as concentracdes
de mondmero e iniciador para a obtencdo de peso molecular desejado. A reacao foi terminada com a adi¢cdo de etanol.
O produto foi transferido e submetido a rotavapor. O polimero obtido foi caracterizado por espectroscopia de absorcao
na regido do infravermelho e ressonancia magnética nuclear de carbono -13.

Montagem de um Dispositivo para Avaliar, por Ultra-Som,
Porosidade de Membranas de Ultrafiltracdo

BRUNA LEMOS CUNHA (CNPg-PIBIC Outra IES)
Area Basica: METALURGIA FISICA Orienta¢do: JOAO DA CRUZ PAYAO FILHO

Membranas poliméricas sdo amplamente utilizadas para tratamento de 4gua. Uma das principais caracteris-
ticas é a sua porosidade.Este parametro é importante porque ele ira determinar quais moléculas ou particulas seréo
retidas pela membrana e quais poderao passar através de seus poros. Diversos métodos tém sido propostos para a
caracterizacao da porosidade de membranas. O método direto é realizado por microscopia eletrénica de varredura e, em
alguns casos, microscopia 6tica que sdo bastante Uteis para a andlise da estrutura real da membrana, sendo possivel
detectar defeitos e macroporos. A principal limitagcdo deste método é a faixa de tamanho de poros que pode ser
observada, pois poros pequenos na faixa de 0,01 um (10nm) estdo préximos ao limite de resolugdo da maioria dos
microscopios eletrénicos. Os métodos indiretos sdo capazes de avaliar o tamanho de poros abaixo de 10 nm, porém sao

116



XXVII Jornada Giulio Massarani
de Iniciagao Cientifica, Artistica e Cultural UFRJ Centro de Tecnologia

métodos trabalhosos e sé podem ser realizados em laboratérios especializados. A técnica ultra-s6nica se mostra promi
sora para a avaliacdo dessa porosidade por ser ndo destrutiva, facil de ser aplicada e apds essas avaliacdes as membr:
podem ser utilizadas. Para este estudo foi montado um pequeno recipiente de acrilico, onde é possivel medir o temp
de propagacao de uma onda ultra-sOnica ao atravessar a membrana, imersa em 4gua. Sao utilizados dois transdutor
ultra-sbnicos, um emissor e um receptor, dispostos de tal forma que é possivel colocar e retirar a membrana entre ele:
Relacionando o tempo de propagacao com as diferentes porosidades, e sabendo-se a espessura da membrana, é pos:s
determinar a porosidade de nova membrana. Para a realiza¢do dos ensaios foram utilizadas membranas comerciais (
ultrafiltracdo a base de poli(éter-sulfona) com diferentes porosidades. O dispositivo montado mostrou-se adequado
para medir a variagdo do tempo de percurso da onda ultra-sénica quando € colocada uma membrana de ultrafiltragac

Andlise e Determinacdo Experimental dos Esforcos em Operacdes de Usinagem em Tornos,
Fresamento e Furacdo Através da Medicdo de Deformagdes por Extensometria

QUEMIL MANASFI (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Bésica: PROCESSOS DE FABRICAGAO Orientagdo: JOSE LUIS LOPES DA SILVEIRA

A pesquisa de iniciagdo em questdo tem como objetivo o desenvolvimento de um sensor experimental
utilizando extensdmetros capaz de medir os esfor¢cos sofridos pelas ferramentas durante as operacdes de fresamen
torneamento e furagdo de comando numérico. Tal desenvolvimento se d4 em duas etapas: Na primeira partimos de ur
sensor ja usinado no qual colamos os extensdmetros e nos preparamos para captar, amplificar e analisar o sinal enviad
pelos quatro extensémetros. Este sinal consiste de corrente elétrica cuja amperagem varia de acordo com a alteracdo n
resisténcias configuradas em ponte de weatstone nos extensdémetros. A segunda frente de trabalho envolve o projeto
a fabricacdo de um sensor diferente (este mais voltado para as tensdes de tor¢ao sofridas pelas ferramentas durante
processos de usinagem) cujos principios de utilizagdo se assemelham ao do sensor anterior. Esta etapa do projeto se
precedida de uma extensa pesquisa bibliografica sobre outros sensores similares para efeito de comparacaa
No curso do projeto foi possivel adquirir no¢gées basicas de usinagem (principalmente relativas ao processo de
fresamento). Para tal, foi utilizado um programa de interface homem-magquina, o UNICAM, para o desenvolvimento da
geometria desejada da peca e dos processos de tecnologia necessarios para a obtencéo desta geometria via usinager
comando numeérico. Além disso, outro importante fator da iniciagdo € o convivio com 0s técnicos e com 0 proprio
ambiente do laboratorio, onde pequenos detalhes puderam ser percebidos mais facilmente no decorrer do projeto.

Avaliacdo de Medida do Tempo de Percurso da Onda Ultra-S6nica em um Ponto Especifico

FILIPE ANDRADE ALVARENGA (CNPg-PIBIC Outra IES)
Area Basica: METALURGIA FISICA Orienta¢do: JOAO DA CRUZ PAYAO FILHO

A medida de tensédo residual através de métodos ndo-destrutivos e portateis é de grande interesse par:
diferentes segmentos da industria. A técnica ultra-sénica, através da medida da birrefringéncia, € uma das técnica:
gue apresenta um maior potencial. Neste trabalho € avaliada a diferen¢a de tempo de percurso da onda ultra-soénic
(birrefringéncia) em diferentes dias, porém em um mesmo ponto de um material metalico. Visa-se obter informacao
sobre o erro da medida do tempo de percurso devido ao equipamento e operador, pois nao sao variados 0s parametr
que alteram a isotropia acustica que sdo: tenséo e textura. Uma vez que os tempos de percurso sdnicos a medir s:
bastante curtos € importante avaliar a reprodutibilidade do ensaio e a sensibilidade dos resultados as variagdes n
equipamento. Este trabalho foi dividido em quatro partes. Na primeira parte foi feita a limpeza do material, pois
devido oxidacdo do material pode ocorrer variagdo do tempo de percurso. Na segunda etapa foram adquiridos sinai
ultra-sdnicos. Na terceira fase foi feito o processamento dos sinais. E na quarta apresentacao de gréaficos, analise dc
resultados e construgdo do relatério. Na primeira parte antes do inicio de todos os ensaios o material foi lixado
retirando assim todas as impurezas (limalha de ferro, ferrugem, etc.). Na segunda etapa foi adquirido um total de
400 (quatrocentos) sinais ultra-sbnicos (200 pares), sendo que, para cada par, a dire¢cdo de polarizacdo do primeir
sinal adquirido é alinhada a direcdo de laminac&o do material e a direcao de polarizacao do segundo sinal € alinhad
perpendicularmente a direcdo de laminacdo do material e assim sucessivamente para todos os pares de sinai
Foram adquiridos 20 (vinte) pares de tempo de percurso em cada medicdo. Durante 10 (dez) dias ao longo de um mé
no ponto determinado. Na terceira fase os sinais foram processados pelo aplicativo “Chronos”. Este consiste na
utilizacdo de um algoritmo mateméatico de correlacdo cruzada que é capaz de medir o tempo entre dois pulsos
ultra-sénicos. O emprego dessa técnica para medida do tempo de percurso da onda ultra-sénica e a birrefringénci
comecou a ter real aplicagéo recentemente com o desenvolvimento na area de informatica. Na quarta etapa o
gréaficos e planilhas feitos no “Excel” sdo apresentados de forma a exemplificar e facilitar a analise dos resultados
consequentemente na producéo do relatorio. Notou-se que os resultados obtidos tendem a ndo apresentarem un
diferenca significativa entre os valores medidos em diferentes dias sem alterar as condi¢des da isotropia.
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Modelos para a Interpretacdo dos Dados de Impedéancia Elétrica da Pele

MARILIA TEIXEIRA FONTES (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Basica: MODELAGEM DE SISTEMAS BIOLOGICOS Orientagdo: MARCIO NOGUEIRA DE SOUZA

A irritacdo da pele pode ser detectada, através de métodos adequados, antes mesmo da observacéo visual.
A impedancia elétrica constitui um destes métodos e tem sido recentemente utilizada para estudar a resposta da pele a um
estimulo irritante. A aplicacéo de tal técnica se faz possivel uma vez que impedancia elétrica reflete alteragfes, provocadas
pelo grau da inflamacéo causada pelo irritante, no espaco liquido extracelular. Este trabalho se insere no contexto de um
estudo sobre a viabilidade de utilizagcao da técnica de espectroscopia de impedancia baseada na resposta da corrente a uma
excitacdo por degrau de tensdo para detectar a resposta da pele induzida por altas concentracdes do irritante.
A aplicacao da técnica de espectroscopia de impedancia baseada na resposta da corrente & excitacao por degrau de tensdo
implica na instituicdo de um modelo elétrico para o sistema biolégico sob investigacdo, a pele no presente caso.
O modelo que vem sendo utilizado no grupo de pesquisa é constituido de um circuito elétrico formado por um Elemento
de Fase Constante, ou em inglés Constant Phase Element - CPE, de Fricke (Ri em série com CPE ideal), também conhecido
como elemento série de Cole, em paralelo com um elemento puramente resistivo (Re) que modela a conducéo elétrica em
baixas freqiéncias, e que normalmente estd associado ao espago extracelular. No entanto, a literatura vem reportando
outros modelos elétricos para bioimpedancia, que apesar de ndo especificamente originados para a aplicacdo dermatolégica,
podem resultar em melhores parametros descritores das rea¢des causadas por irritantes da pele. Deste modo, estdo sendo
estudados modelos alternativos, que apos o equacionamento de suas respostas tedricas de corrente ao degrau de tenséo,
propiciardo a extracao de parametros, a partir de dados experimentais, que serdo comparados almejando-se destacar o
modelo que apresente a maior sensibilidade em relacdo ao grau de irritacdo. Este trabalho apresentara a modelagem
tedrica, a obtengdo de paradmetros e a comparacgéo de resultados para o0 modelo atual e para os modelos propostos por
LEVINKIND & colaboradores (1990) e Huysmans & colaboradores (1996).

Técnicas Ultra-Sonicas para a Medi¢do de Escoamentos Bifasicos Gas-Liquido

JADER ALESSANDRO DE SOUZAMELO (CNPg-PIBIC Outra IES)
Area Basica: TECNOLOGIA DOS REATORES Orientagdo: SU JIAN
JOSE LUIZ HORACIO FACCINI

O projeto e a operacao de reatores nucleares avancados, que incorporam conceitos modernos de engenharia
tais como sistemas passivos de seguranca, para alcancar os objetivos desejados dependem, em grande parte, do conhe-
cimento que os projetistas tém da dindmica do escoamento do fluido refrigerante do reator. Em algumas situacdes
préticas o refrigerante escoa pelo sistema de resfriamento como uma mistura gas-liquido, e embora nas Ultimas décadas
tenham ocorrido substanciais avancos nas ferramentas de simulagdo numérico-computacional da dindmica de escoa-
mentos bifasicos gas-liquido, os cddigos computacionais ainda dependem fortemente de resultados experimentais para
a solucao de modelos tedricos complexos. Este trabalho apresenta os resultados experimentais da aplicacdo de técnicas
ultra-sbnicas para caracterizagdo e medi¢cdo de escoamentos bifasicos agua-ar, compreendendo a determinacgdo da
espessura da fase liquida e fracdo de vazio de gas. As técnicas ultra-sénicas empregadas baseiam-se no fendmeno fisico
da significativa diferenca entre as impedancias acusticas da 4gua e do ar, resultando em uma reflexdo acima de 99% na
interface gas-liquido; isto significa que o pulso ultra-sénico transmitido através da agua sera refletido de volta ao
encontrar o ar. O trabalho foi realizado em uma secao de testes de simulagdo de escoamentos bifasicos horizontais
agua-ar, montada no Circuito de Agua do Instituto de Engenharia Nuclear. A sec&o de testes consiste de uma tubulacéo
de aco inoxidavel, com diametro interno 51,2 mm, e um trecho de acrilico transparente para a visualizagédo dos regimes
de escoamentos. Uma parte dos pulsos ultra-sénicos que foram descarregados através de um transdutor, foi refletida na
interface formada pela parede interna do tubo e a 4gua e capturada pelo transdutor. A outra parte do pulso foi transmi-
tida através da agua e, novamente, refletida de volta pela interface agua-ar para 0 mesmo transdutor. Os sinais foram
capturados por um osciloscépio e enviados a um computador, durante um certo periodo de tempo. Os tempos de transito
dos sinais foram calculados e convertidos em distancias percorridas pelos pulsos ultra-sbnicos, desde que a velocidade
do som era conhecida nos diferentes meios. Desta forma foi possivel determinar-se a espessura do filme liquido, a fragao
de vazio do gas e outros pardmetros de interesse como a espessura da parede do tubo e o seu didmetro interno.
As técnicas ultra-s6nicas utilizadas neste trabalho tém grande potencial de aplicacdo para a medicdo de escoamentos
bifasicos gas-liquido, extraindo informag®des relevantes para a modelagem de sistemas e componentes essenciais para
0 sucesso do projeto de reatores nucleares avancados que deverdo entrar em operacao nas proximas décadas.

Identificacdo de Condutividade Térmica em Regime Permanente

LUIZ FELIPE NASCIMENTO SOARES (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Basica: ENGENHARIA TERMICA Orientacdo: HELCIO RANGEL BARRETO ORLANDE

Relata-se neste trabalho as modifica¢des realizadas no aparato experimental de identificacdo de condutividade
térmica de materiais isolantes, o qual foi previamente descrito na Jornada De Iniciagao Cientifica de 2004. Durante o
ultimo periodo, o aparato foi remodelado de forma a incluir um transdutor de fluxo de calor. As medidas de fluxo de
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calor auxiliam na identificagdo da condutividade térmica com menor incerteza. Além disso, foi usada uma nova
resisténcia elétrica de aquecimento, com menor espessura, bem como uma nova fonte de tensdo. No trbalho ainda ser:
relatados os valores medidos de condutividade térmica de varios materiais, icluindo o Teflon e um compdésito de
Quartzo com Resina Fendlica. Este Gltimo material € um dos candidatos para o sitema de protegdo térmica do satélit
SARA, em um projeto do Programa de Engenharia Mecénica da COPPE junto a Agéncia Espacial Brasileira.

Implementacéo de um Sistema Eletromecénico de Varredura
para Obtencdo de Imagem Ultra-Sénica 2D

CAIO ALESSANDRO M LOURO (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Bésica: INSTRUMENTACAO ODONTOLOGICA E MEDICO-HOSPITALAR Orientagdo: JOAO CARLOS MACHADO

O ultra-som consiste de uma onda mecéanica com acima do valor maximo capaz de ser detectado pelo ouvido
humano. Em medicina, imagens ultra-sbnicas médicas para o diagndstico utilizam freqiiéncias que, tipicamente,
situam-se entre 2,5 e 7,5 MHz. As imagens obtidas sédo, na grande maioria, em tempo real, bi-dimensionais e geradas pt
meio de uma varredura do feixe ultra-s6nico, no plano de imagem, emitido pelo transdutor de ultra-som operando na
forma pulso-eco. A varredura do feixe € normalmente realizada utilizando-se um transdutor matricial com atrazos de
excitacdo e recepc¢do controlados. Hoje em dia ha um ramo da ultra-sonografia, denominado de biomicrospia ultra-
sbnica, cuja caracteristica baseia-se na utilizacédo de freqiiéncias mais elevadas (acima de 30 MHz) para a obtencgéo
imagens com resolu¢des compativeis com a microscopia 6ptica. Como vantagem, a biomicroscopia permite a obtencac
de imagens in situ. No entanto, a utilizagdo de freqiiéncias mais elevadas impde uma dificuldade tecnolégica na
construcéo de transdutores do tipo matriciais com atrazos de excitacéo e recepcao controlados, na obtengéo de image
bi-dimensionais. Uma solucéo normalmente usada consiste no emprego de um transdutor mono-elemento dotado dt
uma varredura mecénica, impondo ao feixe por ele emitido uma varredura 2D no plano de imagem. Este trabalho
consiste no desenvolvimento de um sistema eletromecénico para varredura do feixe de ultra-som gerado por um
equipamento de biomiscrocopia ultra-sdnica em fase de desenvolvimento no Programa de Engenharia Biomédica de
COPPE/UFRJ. O projeto prevé a movimentacao do transdutor como se fosse um péndulo preso a um sistema formad
por uma haste, um cilindro truncado obliquamente, um motor DC de acionamento do cilindro, um encoder 6ptico e um
estagio eletrdnico para controle damovimentagdo do sistema. A imagem a ser obtida tem um formato trapezoidal.
Foi estudada a relacdo matematica entre o dngulo maximo de deslocamento do péndulo com o tamanho da haste c
péndulo, o raio do cilindro e o angulo do truncamento obliquo. Usando-se um programa de simulacao desenvolvivo em
LabVIEW séo otimizadas as dimensdes do sistema de forma a se obter uma imagem com contorno trapezoidal o mai:
proximo possivel de um retangulo. Como saida, a simulagéo fornece a relacéo do angulo de rotagdo do cilindro com c
angulo de movimentacao da haste em relagdo ao plano horizontal. Esta relagdo resultou em um grafico cossenoidal pat
a movimentagédo do péndulo. A etapa seguinte foi desenvolver um programa em LabVIEW capaz de esbogar, na forme
de raios, o feixe ultra-sénico no plano de imagem em fun¢éo da movimentacao do motor. O esbogo permite, visualmente
detectar a regido homogénea da varredura. A préxima etapa consistira na montagem do sistema eletromecanico assil
como do sistema eletrdnico de controle da varredura.

Padrao H.264/AVC para Sistema de TV Digital do Brasil

LEONARDO DOS ANJOS CHAVES (CNPg-IC Balcio)
ANDRE LUIZ NUNES TARGINO DA COSTA (CNPg-IC Balcdo)
Area Bésica: TELECOMUNICACOES Orientago: EDUARDO ANTONIO BARROS DA SILVA

Em vista do desenvolvimento da tecnologia de processamento de sinais de imagens e video muitos padrées
de codificacdo séo lancados no cenéario mundial. Devido & demanda de mercado pelo uso priorizando qualidade, alta:
taxas de compressédo e flexibilidade de tecnologia, alguns desses padrfes se destacam. O padrdo H.264/AVC
recomendacao ITU-H.264, desenvolvido pela Joint Video Team - JVT, desponta como o padrdo que mais corresponde
as exigéncia citadas anteriormente.A analise para a aplicagédo de TV Digital nos remete a comparar padrdes ja mundi
almente consagrados, como por exemplo MPEG2, e nos possibilita escolher o mais eficiente e que ofereca o melhor
desempenho em diferentes parametros, como taxa de transmissédo, entrelacamento do video, resolucéo, etc
Nosso projeto se baseia ha recomendac¢do da utilizacdo do padrdo H.264 na especificacdo do método de compressao
fonte que serd implantado na TV digital no Brasil. O projeto esta vinculado ao edital emitido pelo Ministério da
Ciéncia e Tecnologia que oferece as entidades institucionais a possibilidade de participar no desenvolvimento estrutu-
ral da “TV Digital Brasileira”. Para a recomendacédo faremos a validagdo dos dados gerados a partir do software de
referéncia disponibilizado pelo “Joint Video Team” da ITU-T/ISO-IEC. A andlise seré feita sobre o desempenho dos
padrdes MPEG2 e H.264, comparando a eficiéncia dos diferentes métodos de compressao. Além disso serdo avaliade
diversas opc¢des de implementacao do padrdo H.264, como otimizacao taxa-distor¢édo, estimagdo de movimento avan
¢ada, codificador aritmético e transformadas adaptativas. Espera-se que esta analise gere dados que possam ser de vz
como suporte & decisao a respeito do padréo de TV digital brasileiro.
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Configurador de Servicos para uma Infra-Estrutura de Experimentacdo em Engenharia de Software

PAULO SERGIO MEDEIROS DOS SANTOS (SR2-CEPG)

Area Basica: ENGENHARIA DE SOFTWARE Orientacéo: GUILHERME HORTA TRAVASSOS
WLADMIR ARAUJO CHAPETTA

A aplicacéo de experimentagdo em Engenharia de Software vem aumentando ao longo dos tempos motivada
pela constante incerteza sobre abordagens, técnicas e tecnologias que surgem a todo o instante. Um dos principais
objetivos da aplicacdo de experimentacdo em Engenharia de Software consiste na construcdo de um corpo de
conhecimento mais amplo sobre abordagens, técnicas e tecnologias. Entretanto, executar um trabalho experimental,
especialmente em Engenharia de Software, € complexo, consome muito tempo e produz um volume de informacéo e
conhecimento com gerenciamento complexo. Surge, entdo, a necessidade de definicdo e construcdo de uma infra-
estrutura que apoie a geréncia do conhecimento cientifico envolvido no processo de experimentacdo em Engenharia de
Software. Neste contexto, o objetivo do presente trabalho é apoiar a construcdo de uma Infra-estrutura para Defini¢cao
e Execucédo de Atividades de Planejamento no Ambiente eSEE (experimental Software Engineering Environment).
Tal infra-estrutura, apéia a definicdo, planejamento e execucdo de experimentos em engenharia de software, apoiando
o ciclo de vida de experimentos em engenharia de software, organizando e tornando disponivel o conhecimento sobre
0 processo de realizacéo de vérios tipos de estudo experimentais em engenharia de software para os pesquisadores.
Uma arquitetura baseada em servi¢cos da Infra-estrutura é definida, analisando-se a pesquisa realizada sobre o conjunto
de padrdes abertos dos servicos web: SOAP, WSDL, UDDI, BPEL. Sob esse aspecto, um Configurador de Servicos,
vislumbrando o apoio a Infra-estrutura, foi construido. Nele, um mesmo servico web pode ser configurado para ser
utilizado em contextos diferentes através da modificacdo de sua interface, sendo assim servi¢cos genéricos podem ser
criados e customizados para serem utilizados no ambiente. Parte da arquitetura proposta ja foi representada através de
prototipos, o que nos permitiu avaliar a viabilidade de utilizacéo dos conceitos descritos anteriormente na construgao
da Infra-estrutura. Como complemento, os resultados obtidos e as dificuldades encontradas sdo discutidos na utiliza-
¢do das tecnologias relacionadas e aplicaveis a construcdo de sistemas de geréncia de conhecimento cientifico.
Como obijetivo final, pretendemos disponibilizar um conjunto de componentes, baseados em servicos web, juntamente
com facilidades para sua configuracdo, capazes de apoiar o processo de experimentacdo em Engenharia de Software.

Métodos de Reestruturacdo de Imagens Utilizando Processamento Paralelo

JAIME GRANDE VELA (CNPg-IC Balcdo)
AreaBasica: CONTROLE DE PROCESSOS ELETRONICOS, Orientagdo: EUGENIUS KASZKUREWICZ
RETROALIMENTACAO

Este trabalho tem por objetivo desenvolver processos de restauracao de imagens que sofreram efeitos de
degradacéo, utilizando para tanto, algoritmos e redes neurais implementados em computadores paralelos. A necessidade
de se dispor de algoritmos que possam restaurar imagens que sofreram degradacdes utilizando a computacéo paralela,
deve-se ao alto custo computacional dessas restauracdes hum ambiente de computacdo sequencial, especialmente para
os casos de grandes dimensdes das imagens. A quantidade de dados a serem processados nesses casos € elevada, 0 qt
torna o processamento sequencial excessivamente lento em ambiente computacional convencional. Neste contexto,
algoritmos paralelos mostram-se como solu¢cfes adequadas, uma vez que possibilitam solu¢cdes para sistemas de grande
dimensdo em tempos reduzidos. Neste trabalho consideramos que as distor¢des sofridas pelas imagens séo invariantes
no espaco, todos os pixels da imagem sofreram o mesmo tipo de distor¢do e podem ser descritos por modelos lineares
com perturbagdes. Os modelos utilizados podem ser resolvidos pela utilizacdo de diferentes classes de métodos iterativos,
gue na realidade constituem-se em especializacdes de redes neurais. A opcao pelos métodos iterativos em relacéo aos
diretos deve-se a facilidade e conveniéncia de paralelizagdo. Sao apresentadas as equacdes integrais que descrevem o
modelo continuo e linear de formacgédo da imagem, e a discretizacdo da equacdo que resulta em um modelo linear, a
seguir sdo introduzidas as classes de métodos iterativos candidatas a solucionar o problema e que atendem ao critério
de convergéncia bem como as variagfes da matriz de degradagdo de acordo com o tipo de distor¢do sofrida pela
imagem. Analisa-se a proposta de uma solucdo paralela para a recuperacdo de imagens, utilizando uma rede neural
baseada no método iterativo de Jacobi, assim como no método de B.T. Polyak. S&o apresentados os resultados
computacionais com as curvas de desempenho do algoritmo paralelo quando aplicado a diferentes imagens submetidas
a diferentes tipos de degradacao.

Aplicativo com Interface Visual Utilizando Operadores Morfoldgicos para Processamento de Imagens

TULIO A S VALENTIM (SR2-CEPG)
Area Basica: PROCESSAMENTO DE SINAIS BIOLOGICOS Orientagdo: WAGNER COELHO DE ALBUQUERQUE PEREIRA
ANDRE VICTOR ALVARENGA

As Operac¢bes Morfologicas tém sido amplamente utilizadas em processamento de imagens para investigar
formas e estruturas nas mesmas. Cada Operador Morfoldgico (OM) utiliza um Elemento Estruturante (EE), que € um
subconjunto de pixels que define a forma e o tamanho das estruturas que se deseja analisar nas imagens. Logo, com 0s
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OM'’s e EE’s adequados pode-se encontrar, ressaltar ou excluir estruturas especificas. Os principais OM sao a erosao €
dilatacéo, e da interacéo destes constroem-se 0os demais OM’s. Os OM’s tém sido utilizados com freqiiéncia na analise
de imagens de mama para identificar e quantificar a forma e o tamanho de microcalcificagbes na mamografia e tumores
em imagens por ultra-som (US). No laboratério de US do Programa de Engenharia Biomédica esta sendo desenvolvido
em C++, um aplicativo para usar, de forma intuitiva, os principais OM’s. A abordagem adotada para tal foi desenvolver
uma Classe (conjunto de Métodos e Atributos organizados seguindo os padrdes da Orientacdo a Objeto), chamada d
Classe OM, que possui funcdes especificas para a execugdo dos OM. Até o presente momento esta Classe modela
operadores de erosao, dilatacdo, abertura, fechamento, subtracdo e adicdo; definidos como Métodos (parcelas d
cbédigo de uma classe que tém como objetivo executar determinada tarefa). E possui ainda um conjunto de Atributos
(variaveis que caracterizam a Classe) que definem o tipo e o tamanho do EE utilizado com cada OM. Implementou-se,
também, a funcdo CreateEe que permite modelar trés tipos EE: quadrado (box), cruz (cross), circular (circle). O aplicativo
permite a manipulagédo de trés imagens simultaneamente: original, transformada e secundaria. A imagem original é
aquela com que se inicia as Operacdes Morfolégicas. Os resultados das operacdes realizadas sobre as mesma s
exibidos na imagem transformada. A imagem secundéaria permite guardar resultados intermediarios das operacgde:
realizadas nas imagens original ou transformada, em qualquer etapa do processamento. “Caixas de Dialogo” permiten
informar ao Objeto OM (Classe OM instanciada pelo programa) a matriz da imagem a ser processada, o OM a ser
aplicado, o tipo do EE e seu tamanho. Estas funcionalidades permitem uma maior flexibilidade no processamento das
imagens e, devido a facilidade de manipulagéo, uma vez que pode-se escolher de forma independente que seqiiéncia
operagOes sera realizada. Assim, o aplicativo pode servir como ferramenta intuitiva para o aprendizado dos OM’s.
Além disso, os testes realizados com imagens simuladas e phantoms mostraram que os operadores estéo funcionando
forma adequada, quando comparados com o mesmo processamento realizado pelas funcdes originais do MATLAB.
Assim, apés a implementagéo de mais alguns OM’s, o aplicativo podera ser usado na escolha da melhor seqiiéncia d
OM'’s para evidenciar cada caracteristica de interesse, em imagens reais de raios-X e ultra-som de mama.

Repositério de Contetddo: Armazenamento e Gerenciamento de Conteldo

FELIPE CURTY DO REGO PINTO (Sem Bolsa)
Area Basica: ENGENHARIA DE SOFTWARE Orientagdo: ANTONIO CLAUDIO GOMEZ DE SOUSA

Implementar um repositorio de conteddo nivel 2 baseado na norma Java Specification Request 170 (JSR
170), realizar um estudo sobre os médulos opcionais do repositdrio e implementar uma solugdo de gerenciamento de
contetdo para o Departamento de Engenharia Eletrénica (DEL). Descricao do Projeto Um repositdrio de contetdo
permite que sejam armazenados informagdes de forma estruturada, para que futuramente sejam recuperadas para alte
¢do ou visualizagdo. Diferente de um banco de dados convencional, o repositério oferece maior flexibilidade para
organizar os dados e estruturar as informacdes. Nele, o usuario pré-define tipos de contelido, que mostram ao sistema
granularidade dos dados e como eles serdo organizados. Dessa forma, ele possui caracteristicas semelhantes a u
arvore m-aria, onde cada né é uma informacéo, que por sua vez pode ter mais informagées. A norma JSR 170, escrita pc
empresas filiadas ao Java Community Process (JCP), como Day Software, IBM, Oracle, SAP etc, padroniza as interfaces
de entrada e saida de um repositério, o divide em 2 niveis e especifica servigos opcionais. O primeiro nivel engloba
operacdes de leitura e exportacdo de dados, e o segundo operacdes de escrita e importacdo. Os servigos opcionais ¢
transacdo, versionamento, observacao, controle de acesso, travamento e busca. Implementando o sistema com a J‘
170 exige a criacdo de uma grande quantidade de funcionalidades, onerando o desenvolvimento, o que leva a delimi
tacdo do escopo para os niveis 1 e 2. Porém, uma vez que esta sendo adotado um padréo internacional e reconheci
o projeto ganha melhor entendimento e portabilidade. Mesmo que fora do escopo da implementacao, sera realizado un
estudo seguido por uma analise sobre os 6 médulos opcionais. Uma vez que o repositdrio estiver pronto, ele serd usac
como parte de um sistema para geréncia do site DEL, que comportar4 as mesmas funcionalidades hoje presentes r
mesmo. Para que esta solucao seja implantada, serd necessario uma maquina com rede com os requisitos recomenda
para rodar o Apache Jakarta Tomcat 5.5 e pelo menos um recurso disponivel para inserir os conteddos desejados no sit
Todo o desenvolvimento ser4 em Java2 1.5, usando os padrdes J2EE 1.4 e framework Struts. A documentagédo usal
JavaDocs gerando HTML e Word gerando PDF. Todo o trabalho sera concluido até o final do segundo semestre de 2005

Analise de “Surge” de Pressao por Ruptura de Tubo em “Intercooler”
de Compressédo de Gas Natural

DANIELLE DE ARAGAO SAMPAIO (ANP-Agéncia Nacional do Petr6leo)

Area Basica: PROCESSOS INDUSTRIAIS DE ENGENHARIA QUIMICA Orientacéo: JOSE LUIZ DE MEDEIROS
OFELIA DE QUEIROZ FERNANDES ARAUJO

Uma das areas enfocadas na avaliagdo de risco em plataformas diz respeito & ocorréncia de fenbmenos d
ruptura localizada em dutos operando com gases inflaméaveis sob alto nivel de pressdo. Nestas ocorréncias, mesmo que
rupturas apresentem areas da ordem de alguha excessiva pressao do gas gerara elevadas correntes de vazamento sob
escoamento sonico (ou critico), promovendo acelerado processo de espalhamento de material perigoso ao longo d

121



XXVII Jornada Giulio Massarani
de Iniciagdo Cientifica, Artistica e Cultural UFRJ Centro de Tecnologia

instalacdes, de resto caracterizadas por elevado grau de compactacdo e proximidade. Pressdes altas sdo encontradas em
setores da plataforma envolvidos com o envio de gas natural para tubulagcfes de transporte a terra, estas podendo atingir
dezenas ou centenas de quildbmetros de extenséo. A economicidade do transporte exige pressfes de 100 a 200 bar, geradas
em estacdes de compressores acionados por turbinas onde ha alta necessidade de resfriamento devido aos efeitos térmicos
caracteristicos. E comum que o gas tenha que ser posto em niveis de 200 bar através de 4 ou mais estagios de compressao,
cada um deles seguido de resfriamento em “coolers” ou “intercoolers” do tipo U-BEND. Nas sec¢des onde o gés ja atingiu

0s niveis finais de presséo, a possibilidade de uma ruptura € especialmente preocupante. Este € precisamente o caso dos
tubos de gas pressurizado nos trocadores U-BEND, os quais sédo resfriados por agua escoando no casco. O casco destes
trocadores opera normalmente abaixo de 10 bar, ndo tendo resisténcia estrutural para suportar pressdes muito acima da
operacional. Por outro lado, seus tubos estéo carregados com géas proximo a 200 bar. Em caso de ruptura de um dos tubos,
haveréa a formacéao rapida de bolha de gas pressurizado no casco, comprometendo o trocador, além da propria plataforma,
se dispositivos de protecdo ndo estiverem corretamente dimensionados e instalados na rede de escoamento de agua de
resfriamento. Neste trabalho, apresenta-se metodologia para simulacdo e analise dindmica de surge de pressao por ruptura
de tubo no interior de trocador de calor associado ao Ultimo estagio de compresséo de gas natural. A metodologia baseia-se
no acoplamento de modelos dindmicos ou pseudo-estacionarios apropriados para os diversos sistemas que interagem no
surge. Sdo implementados modelos para: (i) Abertura dindmica da ruptura; (i) Calculo rigoroso da vazéo de gés pela
ruptura; (iii) Comportamento dindmico da bolha de gas e do corpo de 4gua no casco, admitindo efeitos termodinamicos
rigorosos e condensacdo parcial de gas apés expanséo; (iv) Resposta dindmica das valvulas de alivio na rede;
(v) Resolucao rigorosa da rede de escoamento de 4gua a partir da definicdo de suas entradas dindmicas representadas pela
presséo de surge na bolha de gas e pelas vazdes geradas nas valvulas de alivio.

Andlise de Confiabilibade de Trelicas Planas

MARY ELLEN DE SOUZA ALBUQUERQUE (ANP-Agéncia Nacional do Petrdleo)
Area Basica: ESTRUTURAS Orientagédo: LUIZ ELOY VAZ
CLAUDIA RIBEIRO EBOLI
CARLOS MAGLUTA
GILBERTO BRUNO ELLWANGER
MARIA CASCAO FERREIRA DE ALMEIDA
NELSON SZILARD GALGOUL

Os parametros mecéanicos como o médulo de elasticidade e resisténcia a compressao dos sistemas estruturais
sdo variaveis aleatorias. Consequentemente, as respostas das estruturas, tais como, deslocamentos, tensdes, etc.
também o sdo. Nesse trabalho estuda-se a analise de confiabilidade de trelicas planas. As fungdes de falha utilizadas sdo
relativas a deslocamentos e tensdes. A andlise de confiabilidade é feita via Método Linear Estatistico e Método de
Monte Carlo. Exemplos sdo apresentados comparando-se os dois métodos.

Aproveitamento de Diferentes Efluentes Industriais para Producdo de Bioinseticida
a Base de Trés Linhagens dBacillus sphaericus

CRISTIANE DARCO CRUZ MARTINS (SR2-CEPG)

Area Béasica: MICROBIOLOGIA APLICADA Orientacdo: ELIANA FLAVIA CAMPORESE SERVULO
PAULA FERNANDES DE AGUIAR

Este trabalho teve como objetivo estudar a possibilidade do aproveitamento de dois residuos da industria
cervejeira (levedura residual e “trub”) e de um efluente da indistria pesqueira, visando minimizar os custos de produ-
¢do industrial do bioinseticida a base de B. sphaericus. A fim de obter produtos mais estaveis, foram utilizados trés
isolados brasileiros por j4 estarem adaptados ao ambiente de aplicacdo. Os residuos foram testados em diferentes
associac¢des ou individualmente, de acordo com um planejamento experimental para, posteriormente, se estabelecer
um modelo matematico. A formulac&do dos meios de producao foi baseada no teor protéico, pois esta bactéria € incapaz
de metabolizar glicose e outros aglicares devido a auséncia de certas enzimas importantes para a fosforilagao da glicose.
Sendo assim, foi estabelecida uma concentracao inicial de proteinas de 7% (p/v) nos meios alternativos de produgéo.
O estudo foi realizado em frascos Erlenmeyers de 500 mL de capacidade, contendo 100 mL do meio de producéo e
concentracao inicial de células de 0,15 g/L. Apds 48 horas de incubagéo, a 29 + 1°C sob agitacéo de 250 rpm , aliquotas
dos caldos fermentados foram retiradas para determinagéo da concentracdo celular e de esporos, atividade entomotéxica,
e teores residuais de proteina, carbono e lipidios. Todos os efluentes industriais testados foram capazes de promover o
crescimento e a esporogénese das trés linhagens selecionadas, embora distintamente. Dos meios testados, 0 meio
constituido da combinacéo dos trés residuos foi 0 que mais favoreceu o crescimento das trés linhagens de B. sphaericus.
J& o percentual maximo de esporulacao foi obtido através do cultivo da linhagem S20 no meio constituido de biomassa
residual cervejeira como Unica fonte de carbono. Em geral, foi observado um ligeiro aumento do valor de pH,
analogamente ao ocorrido no meio padréo, indicativo do consumo preferencial das proteinas como fonte de carbono.
Ocorreu reducéo de cerca de 50% na carga orgéanica apés fermentacao do meio constituido exclusivamente de biomassa
residual cervejeira pela linhagem S20. Em relagcdo ao consumo de proteinas, pode-se observar um perfil de comporta-
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mento semelhante para os todos os meios testados em relacdo aquele observado para 0 meio padrdo. Em relacdo
consumo de lipideos observaram-se diferentes padrées de consumo pelas trés linhagens, de acordo com 0 meio emptr
gado. Deste modo, o processo podera também ser usado como possivel estratégia de tratamento despoluente As biomas
obtidas foram liofilizadas e seréo testadas através de bioensaios para determinar a atividade entomotoxica das mesma

Modelagem Hidroldgica Chuva-Vazéo: Calibragdo Automatica de Pardmetros

YURI MAGALHAES CUNHA (CAPES-PET)
GISELE DE SOUZA (CAPES-PET)

Area Basica: RECURSOS HIDRICOS Orientag&o: OTTO CORREA ROTUNNO FILHO
RAFAEL CARNEIRO DI BELLO

CARLOS ALEXANDRE BASTOS DE VASCONCELLOS

LUCIANO NOBREGA RODRIGUES XAVIER

No uso de modelos hidroldégicos conceituais do tipo chuva-vazao, depara-se, muitas vezes, com dificul-
dades no ajuste dos pardmetros a bacia hidrografica em questdo. O ajuste automatico por processos de otimizagé
vem sendo uma ferramenta alternativa de grande valia, quer pela rapidez com que se processa a calibracéo, com
também pela qualidade obtida na representacdo do comportamento hidrolégico adequado. Neste trabalho, €
apresentada a comparagéo de duas metodologias diferentes para a rotina de otimizagdo de parametros. A primeir
metodologia é baseada no método de Rosenbrock e a segunda método de evolugdo complexa (SCE-UA) de
natureza probabilistica. A analise foi realizada para o modelo hidrolégico SMAP com parametros pré-definidos e
dados diarios de precipitacdo e evapotranspiracao potencial para a bacia do rio Fartura, Sdo Paulo. Dados diario
sintéticos de vazao foram, entdo, gerados. Nessa situacdo, o modelo SMAP passou a representar a natureza, (
forma que os erros encontrados na obtencao do conjunto 6timo de pardmetros por ambas rotinas de otimizacac
devem ser atribuidos ao processo de calibragdo automaética.

Balanco Hidrico na Bacia do Rio Cuiaba: Uma Abordagem Quantitativa e Qualitativa da Agua

KARINA DE CASTRO GUINARD (CAPES-PET)

Area Basica: RECURSOS HIDRICOS Orientacdo: OTTO CORREA ROTUNNO FILHO
MICHELI INEZ PRADO DE CAMARGO LIBOS
RAFAEL CARNEIRO DI BELLO

O escoamento superficial é a integracéo de todos os fatores hidrometeorolégicos , fisicos e biol6gicos que
atuam numa dada bacia. Além disso, apresenta uma grande complexidade, exibindo variabilidade interanual e intraanual
Os fatores e processos que influenciam a vazéo do rio incluem entre outros: as caracteristicas fisicas do solo, topografi
caracteristicas da vegetacdo e a distribuicdo anual da precipitagdo. Os modelos hidrologicos devem portanto, se
desenvolvidos para representar estes processos e efeitos 0 mais acuradamente possivel. O enfoque desta propo
concentra-se na geragdo e consolidacéo de informagéo tematica basica, desenvolvimento e avaliagdo de metodologic
na escala da bacia hidrografica. Objetiva-se 0 aumento da precisdo das estimativas de vazdo, gerando conhecimen
hidrolégico e conferindo maior seguranca ao processo de predicdo de vazbes. O presente trabalho aplica ume
metodologia de balanco hidrico com base nos dados fluviométriocs e pluviométricos disponiveis, possibilitando
estimar a evapotranspiracao potencial ao nivel da bacia hidrografica. A regido de estudo escolhida foi a bacia do rio
Cuiaba, que situa-se a montante do Pantanal Matogrossense. Os resultados permitem melhor compreender os padrd
espacgo-temporais de quantidade e qualidade de agua na bacia.

Sensoriamento Remoto Aplicado a Modelagem Hidrolégica:
Avaliacdo da Planicie de Inundacéo Através de Imagem de Radar JERS-1 na Bacia Amazénica

ANDRE TAVARES DA SILVA BARBOSA (CAPES-PET)
LICIO CAETANO DO R MONTEIRO (CAPES-PET)

Area Basica: RECURSOS HIDRICOS Orientag&o: OTTO CORREA ROTUNNO FILHO
JOECILA SANTOS DA SILVA
KATIA DE BARROS LEITE NEVES

A classificacdo de imagem de satélite tem sido uma ferramenta de grande utilidade na area ambiental.
Com essa ferramenta, € possivel realizar diversas andlises. Entre elas, pode-se destacar as alteracdes da quantidade
agua de uma bacia hidrogréfica em funcdo da regime hidrolégico do rio. A bacia do rio Negro, inserida na regiao
Amazodnica, foi empregada como estudo de caso, contemplando o estudo da planicie de inundacao nos periodos d
cheia e vazante. Nesse contexto, buscou-se realizar os procedimentos inerentes ao processamento de imagens do ti
SAR JERS-1, correspondentes a banda C na faixa de microondas do espectro eletromagnético. O estudo abrangeu des
0 georeferenciamento até a definicdo das areas de inundagdo por meio de classificagdo ndo supervisionada e supen
sionada. A partir desse referencial, desenvolveu-se um estudo de avaliacdo da grandeza das planicies de inundacac
respectivos volumes de agua disponiveis nas épocas caracterizadas como cheia e vazante na regido de estudo.
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Avaliagédo do Impacto Potencial Cientifico-Tecnolégico de um Centro Experimental
de Tratamento de Esgotos — Estudo de Caso: CETE-UFRJ

ANDRE TAVARES DA SILVA BARBOSA (CAPES-PET)
ISABELLA VAZ LEAL DA COSTA (CAPES-PET)
Area Basica: RECURSOS HIDRICOS Orientag&o: OTTO CORREA ROTUNNO FILHO
ISAAC VOLSCHAN JUNIOR
EDUARDO PACHECO JORDAO
EDUARDO ALVIM LEITE

O saneamento possui um impacto profundo na qualidade de vida de uma populagéo, interagindo com
questdes culturais, econdmicas e politicas de uma determinada regido. A caréncia de investimentos nesse setor acaba
ocasionando, entre outras coisas, um aumento da incidéncia de casos de doencas relacionadas com as condigbes
sanitarias em geral, interferindo negativamente no bem estar da populagéo. O presente trabalho constitui um desafio em
analisar os fundamentos de valor relacionados a implantacéo do Centro Experimental de Tratamento de Esgotos no
campus do Fundao-UFRJ. A abordagem metodoldgica empregada, que inclui entrevistas e historia oral, busca analisar
as correntes de pensamento em saneamento e identificar indicadores com vistas a quantificar e qualificar a discussao
sobre o modelo de gestao existente para ciéncia e tecnologia do setor. Entre 0s potenciais indicadores, destacam-se:
dimensdo econOmica - custos, receitas, resultados financeiros atuais, laboratérios, equipamentos disponibilizados,
bolsas ofertadas; dimensdo académica - cursos ofertados, teses defendidas, disciplinas novas criadas, treinamentos
ministrados, trabalhos de extenséo realizados; dimensao técnico-cientifica - tecnologias desenvolvidas, artigos
publicados em revistas cientificas, patentes registradas e relatdrios técnicos escritos. No estudo de caso analisado,
notou-se um incremento positivo nos indicadores selecionados.

Anadlise da Estimativa da Evapotranspiragdo Potencial: Um Estudo Experimental

CAIO PAGLIARO RAMIRO (CAPES-PET)

Area Béasica: RECURSOS HIDRICOS Orientagdo: THEOPHILO BENEDICTO OTTONI FILHO
OTTO CORREA ROTUNNO FILHO
JOSE RONALDO DE MACEDO

Um dos grandes desafios em hidrologia € compreender como os padrdes temporais e espaciais da umidade do
solo afetam os balancos locais e regionais de energia e agua e a variabilidade interanual do escoamento superficial.
O entendimento do fendmeno da evapotranspiracdo é essencial nesse contexto, uma vez que é fortemente regulado
pelas condic8es meteoroldgicas, do solo e dos aquiferos. Os modelos hidrologicos devem representar e incluir a
distribuicdo espaco-temporal da evapotranspiracdo, permitindo assim um melhor acoplamento entre os processos de
superficie e da atmosfera. O presente estudo contrasta diferentes formas de estimar a evapotranspiragdo potencial.
Mais ainda, o trabalho apresenta, neste primeiro momento, medidas especificas experimentais em laboratério para a
taxa de evapotranspiracdo potencial a partir de um reservatorio cilindrico contendo agua ou uma solugdo, conjunta-
mente com uma superficie de grama hidropbnica. Diferentes cenarios sédo analisados. Extensdes futuras do estudo
pretendem contemplar medidas da taxa de evapotranspiracdo em condi¢fes de campo.

Modelagem Espacial de Chuvas Usando Radar Meteoroldgico

ISABELLA VAZ LEAL DA COSTA (CAPES-PET)
JULIANA PEREIRA PARDAL PINHO CARLINE (CAPES-PET)

Area Béasica: RECURSOS HIDRICOS Orientacéo: OTTO CORREA ROTUNNO FILHO
ANA PAULA FURTADO LOU

AFONSO AUGUSTO MAGALHAES DE ARAUJO

LUCIANO NOBREGA RODRIGUES XAVIER

A hidrologia trabalha, principalmente, com o movimento, a distribuicdo e armazenamento da umidade.

O dominio da hidrologia est4 confinado ao sistema terrestre, mas pode incluir aspectos dos sistemas atmosférico e
oceénico, que diretamente afetam o movimento da umidade terrestre. Nesse contexto, o presente trabalho enfatiza o
estudo da precipitacdo de chuva e o seu efeito na modelagem chuva-vaz&o. Mais especificamente, o objetivo consiste
na integracéo entre dados de postos pluviométricos, de natureza pontual e quantitativa, e dados de radar meteoroldgico,
de natureza espacial e qualitativa, de forma a obter campos espaciais de precipitacdo. O trabalho propfe-se a realizar
uma avaliacdo da metodologia geoestatistica aplicada a um evento do tipo frontal ocorrido na bacia do Alto-Tieté,
Sao Paulo, registrado tanto pelo radar meteorol6gico que cobre essa area como pelos postos pluviométricos instalados
na regido. Os resultados indicam a importancia de se incorporar a estrutura de correlacdo espacial na estimativa e
modelagem pluviométrica. Finalmente, sdo definidos procedimentos para andlise de sensibilidade de modelos
hidrologicos. Em outras palavras, € investigada a determinagdo das incertezas nas vazfes produzidas por um modelo
hidrolégico a partir da representagdo de campos espago-temporais pluviométricos.
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Instalacdo e Utilizacdo de Turboméquinas Térmicas

THIAGO MAIA PEREIRA CAMPOS (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Basica: ENGENHARIA TERMICA Orientacéo: ALBINO JOSE KALAB LEIROZ

Turbinas sdo maquinas térmicas rotativas que tém vasta aplicagdo na atualidade. Com uma série de vanta
gens sobre outros tipos de motores, elas tém sido usadas com sucesso na indUstria, geracdo de energia, aeronautic
alguns testes foram feitos na area automotiva e ferroviaria. O Laboratério de Maquinas Térmicas (LMT) da UFRJ
adquiriu duas turbinas didaticas para uso em aulas de laboratorio e projetos. O Projeto de Iniciacdo Cientifica
desenvolvido visa o desenvolvimento de médulos de experiéncias didaticas a serem aplicados as disciplinas do curse
de Engenharia Mecéanica. A bancada experimental na qual estdo sendo desenvolvidos 0s experimentos possui um
turbina a gas similar as utilizadas em aplicagdes aeronauticas com compressor centrifugo, camara de combustao anul;
e turbina axial, chamada MiniLab. O combustivel recomendado pelo fabricante é o querosene de aviagdo, embora ¢
diesel também possa ser usado. Essa flexibilidade permite que analises do comportamento do equipamento em fun¢a
dos combustiveis utilizados sejam realizadas. No MiniLab o fluxo de ar através da turbina chega a 0.5 Kg/s e a rotagac
méaxima de operagéo € de 87.000 rpm, o que faz com que a turbina tenha um empuxo maximo de 178 N. Vale destace
que o motor mede aproximadamente 27 cm de comprimento e 17 cm de didmetro. Isso mostra a sua baixa relaca
peso/poténcia, objeto de comparacgédo entre motores . A bancada tem inilmeros sensores que permitem obter dados pe
realizar uma série de experiéncias em que nos baseamos para criar os médulos. Com valores de presséo e temperatt
sendo medidos em tempo real em varios pontos do interior da turbina, o que corresponde a partes diferentes do cicle
tedrico, podemos obter experimentalmente dados como: razdo de compressao, eficiéncia do compressor e da turbin:
razdo de expansdo, trabalho realizado sobre a turbina, eficiéncia térmica e o consumo especifico de combustivel.

Medidas de Coeficiente de Atrito na Parede por Tubo de Preston

GUILHERME AMARAL DO PRADO CAMPOS (CNPg-PIBIC UFRJ)
RAFAEL CORREA ALVES (CNPg-IC Balcdo)
Area Basica: MECANICA DOS FLUIDOS Orientagdo: ATILA PANTALEAO SILVA FREIRE

A medicao do atrito na parede para escoamentos turbulentos é uma tarefa sempre muito dificil. Por ser a
sub-camada viscosa muito ténue, o atrito na parede ndo pode ser calculado através da derivada da velocidade médi
Uma outra pratica comum de utilizar a lei da parede através de sua inclinagdo em um grafico mono-log também traz
muitas incertezas ao processo. A estimativa ainda por um terceiro método, pela avaliacdo da tensdo de Reynold:
depende da utilizacdo de anembmetros de fio-quente com dois canais, 0 que frequentemente o inviabiliza além de
fazé-lo muito dificil. Para resolver todas essas dificuldades, Preston prépos um método baseado na leitura de pressa
dinamica de tubos de Pitot colocados repousando sob a superficie, na posi¢éo a ter o atrito calculado. O objetivo dest
trabalho é mostrar como tubos de Preston podem ser utilizados para o célculo do atrito, comparando os resultado:
obtidos com valores fornecidos pela lei da parede. Dois tipos de tubos de Preston foram testados.

Qualidade Acustica de Instrumentos Musicais: Avaliacdo Acustica do Triangulo

RUDA DOS SANTOS BRAUNS (CNPg-PIBIC UFRJ)
Area Basica; PROPRIEDADES MECANICAS E ACUSTICAS DA MATERIA CONDENSADA Orientag&o: JULES GHISLAIN SLAMA

Este trabalho tem como objetivo estudar as sensagfes acusticas causadas pelo instrumento musical triangulc
para tentar estabelecer critérios de qualidade acuUstica deste instrumento musical. Inicialmente foram adquiridos seis
triangulos de diferentes tamanhos, pesos e formas. ApGs a aquisi¢cdo dos triangulos o primeiro passo foi fazer ume
catalogacgdo dos instrumentos na qual foram detalhados tamanhos dos lados, angulos, materiais, diametros, pesos
fabricantes. Em seguida foram realizadas gravacfes de quatro diferentes sons de cada um dos tridngulos, gerando u
total de vinte e quatro gravacfes. Cada uma das gravacgdes teve seus espectros analisados em frequéncia e amplitu
Em paralelo, foi elaborado um questionario a respeito da percepgédo acustica dos instrumentos. Seis alunos da Escola ¢
Musica da UFFRJ se apresentaram como voluntarios para participar de testes. Os alunos escutaram os sons gravado:
0s sons ao vivo dos triangulos e a seguir preencherem o questionario.

Sintese de Demodulador AM Integravel para um Detector de Cavitacao

PIETRO MARIS FERREIRA (SR2-CEPG)

Area Bésica: CIRCUITOS ELETRONICOS Orientagdo: FERNANDO ANTONIO PINTO BARUQUI
ANTONIO PETRAGLIA

Cavitacdo é um fen6meno que ocorre quando a pressao estatica absoluta local cai abaixo da presséo de vap«
de um liquido, fazendo com que este entre em ebulicdo, e conseqiientemente, causando a formacao de bolhas de vay
no corpo do liquido. O fenbmeno da cavitagdo ocorre constantemente nas pas das turbinas dos geradores d
eletricidade, provocando interrupcfes peridédicas na operacdo das maquinas, para inspecao das pas e realizacdo d
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reparos necessarios. O detector de cavitacdo pretende identificar a ocorréncia desse fendbmeno de modo a gerar um sinal
analégico, portador dessa informacéo, para um posterior processamento digital. Para isso usa-se um acelerébmetro que
capta a variacao de pressdo e transforma em sinais elétricos. Devido as caracteristicas das turbinas, o sinal de cavitagdo
aparece modulado em amplitude. O detector se constitui de um filtro anti-aliasing, filtro passa-faixa a capacitor
chaveado, filtro passa-baixa continuo (para retirar as imagens do espectro do sinal amostrado) e um demodulador AM.
Este trabalho procura discutir a sintese do demodulador AM que é composto de um circuito retificador sincrono de
precisdo e um circuito buffer de tensé@o para carga capacitiva. O demodulador AM sera projetado no processo de
integracdo AMS 0.35 um [1], para implementacéo no circuito integrado do detector. Serdo desenvolvidas as mascaras de
integracgdo utilizando-se o CAD para projeto de circuitos integrados CADENCE [2]. A sintese do filtro anti-aliasing, do
filtro passa-faixa a capacitor chaveado e do filtro passa-baixa continuo (para retirar as imagens do espectro do sinal
amostrado), foi discutida em outro trabalho [3] e as dificuldades estratégicas de implementacdo dos mesmos em
circuito integrado séo objetos de tese de mestrado do aluno Carlos Fernando Teodésio Soares. A tese e este trabalho
procuram discutir o desenvolvimento de um circuito integrado para detectar cavitacdo a ser testado em hidrelétricas,
com a colaboragdo do CEPEL. [1] http://www.cadence.com [2] http://www.austriamicrosystems.com [3] Ferreira,Pietro

M.; Baruqui, Fernando A. P.; Petraglia,Antonio; Sintese De Filtro Passa-Faixa Em Ladder A Capacitor Chaveado Para
Um Detector De Cavitagdo; XXVI Jornada Giulio Massarani de Iniciagao Cientifica, Artistica e Cultural da UFRJ, 2004.

Analise da Influéncia dos Elementos Parasitas no Funcionamento
do Capacitor Série Controlado por Chave Auto-Comutada - GCSC

ROMULO POCO VIANNA (CNPg-IC Balco)

Area Bésica: SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA Orientagdo: EDSON HIROKAZU WATANABE
FABIO DOMINGUES DE JESUS

A transmisséao de energia elétrica é de extrema importancia no mundo atual, carente de novas fontes energéticas.
Ao ligarmos nossos aparelhos na tomada, ndo imaginamos as barreiras que esta energia tem que vencer até chegar em
nossas casas. A maior delas é a impedancia existente nas linhas de transmissédo aéreas; formadas por resisténcias e,
especialmente, reatdncias indutivas, estas impedancias determinam o fluxo maximo de energia has mesmas.
Até ha algum tempo atras, ndo havia formas de controlar este fluxo, 0 que impossibilitava o desenvolvimento de um
sistema de transmiss@o mais eficaz. Ha alguns anos, foi proposto o Capacitor Série Controlado por Chave
Auto-comutada (GCSC) [1] composto da associacdo de um capacitor, C1, em paralelo com uma chave auto-comutada,
geralmente, GTO (Gate Turn-off Thyristor). Este dispositivo, em série com a linha de transmisséo, compensa de forma
continuamente varidvel as indutancias presentes na linha, controlando o fluxo de energia que passa por ela.
O GCSC pode redirecionar fluxo de poténcia nos sistemas interconectados ou amortecer oscilagées entre areas.
O objetivo do presente trabalho € modelar o GCSC e analisar a influéncia das imperfei¢cdes do circuito. Neste modelo é
representado o capacitor C1 em paralelo com duas chaves ideais em antiparalelo e as indutancias parasitas dos condutores.
Como primeiro resultado desta analise, verificou-se a necessidade de adicionar um capacitor, C2, diretamente (0 mais
proximo possivel) em paralelo com as chaves, cuja func¢ao € servir de caminho para a corrente na hora da abertura de uma
das chaves. Além disto, é necessario também incluir um resistor em série com este capacitor C2 para amortecer as oscila-
¢Oes do circuito. Foram deduzidas as equacgdes da tensdo e correntes nas chaves quando estas se abrem e quando entran
em conducdo. Foram simuladas as curvas dessas equacdes focalizando seu periodo transitério, encontrando-se assim os
valores de pico da tenséo e o valor maximo da derivada da corrente nas chaves. Estes dois parametros sédo importantes, pois
a chave semicondutora tem valores limites para eles. Por essas simulagdes, foram obtidos valores para os elementos do
circuito que respeitam a limitagdo da chave. Considerando uma corrente na linha de 1500 A e o capacitor C1 de 1950 uF,
verificou-se que um resistor de 1 ohm é suficiente para amortecer as oscilagdes. Adotando uma chave que suporta uma
tensdo maxima de 6,0 kV e uma variacéo de corrente maxima de 1000 A/us, obteve-se como resultado que com induténcias
que somam 6 uH e com um capacitor C2 de 20 uF, as chaves operam de forma segura, com tenséo de pico muito abaixo de
seu limite maximo e taxa de variagdo de corrente maxima em torno de 6 A/us. Referéncia: [1] L. F. W. de Souza, E. H.
Watanabe and M. Aredes, “GTO Controlled Series Capacitors: Multi-module and Multi-pulse Arrangements”, IEEE
Transactions on Power Delivery, vol. 15, No. 2, pag. 725-731, Abril 2000.

Interface para Monitoramento de Sensor Extensométrico

DIOGO DOS SANTOS SILVA (Outra Bolsa)

Area Béasica: PROCESSOS DE FABRICACAO Orientacdo: JOSE LUIS LOPES DA SILVEIRA
JOSE LUIZ DA SILVA NETO

Este trabalho tem por objetivo desenvolver uma interface para monitoramento do sinal provieniente de um
sensor de forca de usinagem. Os componentes principais do sistema s&o: um circuito extensometrico em ponte de
Wheatstone; um amplificador/condicionador de sinal; uma placa de aquisi¢do de dados; um computador do tipo PC;
um compilador C com recursos para instrumentacdo. O trabalho do bolsista foi direcionado tanto para o desenvolvi-
mento dos circuitos utilizando-se técnicas eletrbnicas para instrumentacdo de pontes resistivas, quanto para a
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programacéo e desenvolvimento de software baseado no Windows CVI da National Instruments, de forma a criar um
ambiente de aquisicao e analise de dados. A placa de aquisicdo de dados é acessada utilizando-se um driver desenv
vido no ambiente CVI, de forma que a elaboracdo do programa fosse orientada para instrumentacgéo virtual.

Desenvolvimento de Ferramenta para Avaliacdo da Integridade Estrutural
em Dutos por Meio de Técnica de Ultra-Som

ANDRE VARELLA GUEDES (CNPg-IC Balcdo)
Area Basica: PROPRIEDADES FiSICAS DOS METAIS E LIGAS Orientagdo: JOAO MARCOS ALCOFORADO REBELLO

A producado de petréleo e derivados esta crescendo constantemente e € preciso que 0s cuidados com
transporte destes produtos também crescam. A confiabilidade operacional da malha dutoviaria é extremamente
importante para a reducdo de custos e riscos com o transporte destes produtos. Pesquisas visando o aumento |
confiabilidade de dutos vém sendo feitas motivadas em parte pelas necessidades de controle de incidentes que posse
provocar danos ambientais. Assim defeitos surgidos pela corrosdo ou fadiga séo reparados ou entéo deixados no dultt
com a condi¢éo que seu eventual crescimento seja monitorado em tempo real. A dificuldade desta monitoracéo reside
no fato de que estas regifes do duto sdo muitas vezes localizadas em regifes de dificil acesso para operadores
ensaios ndo-destrutivos. Mais ainda, a confiabilidade desta operacéo iria exigir intervalos muito curtos de inspecéo e
custos por conseqiiéncia elevados. Justifica-se assim a utilidade de uma ferramenta para avaliacdo continua da inte
gridade estrutural de equipamentos em geral, com captacéo do sinal & disténcia baseada em: (1) aumento da confiabilidac
operacional dos dutos, (2) aumento da vida util da malha de dutos existentes, (3) minimizacao dos riscos de vazamen
tos, prevenindo acidentes e preservando o meio ambiente. O presente projeto desenvolverd uma ferramenta par
avaliacdo da integridade estrutural de equipamentos em geral, operando a temperatura ambiente, e em particula
visando a aplicagdo em dutos, por meio de ensaios ndo-destrutivos. Dentre os ensaios ndo-destrutivos existentes, se
aplicada aqui a técnica TOFD para ensaios de ultra-som, com o objetivo de desenvolver sensores piezoelétricos di
baixo custo que possam ser fixados permanentemente nos dutos com o objetivo de acompanhar o crescimento d
trincas, utilizando a telemetria para a captacédo desses sinais ultra-sdnicos. O desenvolvimento destes sensores pas
pela identificacdo das melhores frequéncias de operacao e inclinacao do feixe com relacdo a superficie a ser inspecic
nada, construgdo segundo esses Ultimos parametros e testes para otimizagao do funcionamento.

Comparacgéao entre Dois Métodos de Identificagdo de Pardmetros Modais

SEAN BITTENCOURT LACERDA (ANP-Agéncia Nacional do Petréleo)

Area Basica: ESTRUTURAS Orientacdo: CARLOS MAGLUTA
MARIA CASCAO FERREIRA DE ALMEIDA

NEY ROITMAN

SERGIO HAMPSHIRE DE CARVALHO SANTOS

Nas Ultimas décadas tém-se projetado estruturas cada fez mais esbeltas, devido as novas técnicas de projet
e dos novos materiais empregados na confeccdo destas estruturas. A esbelteza destas estruturas faz com que elas
tornem mais vulneraveis as cargas dindmicas. Desta forma, torna-se fundamental um aprofundamento da analis
dindmica das estruturas, a fim de garantir sua seguranca estrutural e o conforto na sua utilizagdo. Para uma modelage
numérica mais realistica das estruturas, torna-se fundamental o conhecimento de suas caracteristicas dinamica
(parametros modais): frequiéncia natural, taxa de amortecimento e formas modais. Para estruturas existentes este
modelos numéricos podem ser aferidos através da correlacao entre os parametros modais obtidos numericamente
experimentalmente. Neste trabalho, apresenta-se uma comparagédo entre dois métodos de identificagdo de parametra
modais usualmente utilizados, demonstrando a eficiéncia de cada um deles e suas limitagdes. Os métodos analisadc
sd0: LSCE (Least Square Complex Exponential) e o STFT (Short Time Fourier Transform). Estes métodos serdo compa-
rados através de simula¢cdes numéricas da resposta de uma estrutura existentes no Laboratério de Estruturas da COPF
Também serdo verificadas suas limitagées quando os sinais estiverem impregnados por ruidos.

Analise N&o-Linear de Estruturas Utilizando Métodos de Otimizagéo Irrestrita

EVILASIO DE SOUZA TRAJANO (ANP-Agéncia Nacional do Petrdleo)

Area Basica: ESTRUTURAS Orientacdo: GILBERTO BRUNO ELLWANGER
CARLOS MAGLUTA

CLAUDIA RIBEIRO EBOLI

LUIZ ELOY VAZ

Este trabalho apresenta a analise e a analise de sensibilidade de estruturas com comportamento nao linea
A andlise é realizada pela minimizacdo da energia potencial total através de algoritmos de otimizacdo sem restricao,
tais como: univariante, maximo declive, Fletcher-Reeves, Newton-Raphson e BFGS. Para a andlise de sensibilidade sa
estudados os métodos: diferencas finitas, analitico e semi-analitico. S&o apresentados exemplos de aplicacdo numeéric
em andlise de estruturas ndo-lineares, através dos quais o desempenho dos métodos é comparado.
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Reconstugéo de Energia de Hadrons Usando Redes Neuras
em Experimentos de Colisdo de Particulas

JOAO PONTES FARIA (IC-Junior)

Area Bésica: INSTRUMENTACAO ELETRONICA Orientagdo: JOSE MANOEL DE SEIXAS
PAULO VITOR MAGACHO DA SILVA

Experimentos com colisdes de particulas sdo normalmente utilizados como instrumento para o
aprofundamento no estudo da estrutura da matéria. O maior colisionador de particulas, o LHC, esta em fase de
construcdo no CERN, Suica. Os colisionadores utilizam grandes detectores colocados ao redor dos pontos de coliséo
para observar as particulas resultantes. Um dos detectores do LHC é o ATLAS. Dentre os diversos sistemas que
compdem o ATLAS o sistema de calorimetria possui uma funcdo de extrema importancia, pois é responsavel pela
medicdo da energia da particula incidente. Porém, essa medicdo possui imperfeicdes devido a forma com que os
calorimetros foram construidos, principalmente para particulas hadrénicas (prétons, pions). Tais imperfei¢cdes apare-
cem na forma de nao linearidade na resposta dos calorimetros e também na degradacao da sua resolu¢gédo em energia.
E proposto o uso de redes neurais para, a partir da informacéo de energia fornecida pelos calorimetros que fazem
parte do ATLAS, estimar a energia da particula incidente e recuperar a linearidade na resposta do detector e ao
mesmo tempo melhorar a sua resolugdo em energia. Métodos classicos, utilizados normalmente pelos fisicos, fazem
uso de combinag@es lineares e sdo dependentes da energia da particula. Uma rede neural além de ser capaz de fazer
mapeamentos complexos possui boa capacidade de generalizacdo para eventos que ndo foram apresentados durante
a fase de treinamento. Os dados utilizados foram dados simulados de um teste com feixe de particulas, onde particu-
las sé@o geradas e lancadas diretamente contra os calorimetros.

Classificador Neural da Direcdo dos Quarks Presentes em Colisbes Préton x Anti-Préton

BERNARDO DE PAULA RITTMEYER (IC-Junior)

Area Bésica: INSTRUMENTAGCAO ELETRONICA Orientacéo: JOSE MANOEL DE SEIXAS
FERNANDO MARROQUIM LEAO DE ALMEIDA JR
PAULO VITOR MAGACHO DA SILVA

Colisionadores de particulas sé@o ferramentas utilizadas no aprofundamento do conhecimento da estrutura da
matéria. Um desses colisionadores em fase de construcéo é o LHC, localizado ho CERN, Suica. Esse colisionador € o maior
do mundo e ira colidir protons e anti-prétons com uma energia no centro de massa de 14 TeV. Protons e anti-protons sao
formados por quarks, e a interacao € feita entre o quark e o seu respectivo anti-quark. Apés as colisdes, novas particulas sao
geradas e a partir dos momentos das particulas resultantes € possivel determinar de qual dire¢éo veio o quark e o anti-quark
que originou a colisédo. Uma rede neural foi desenvolvida para classificar a direcdo dos quarks usando os momentos das
particulas resultantes como entrada. Dados simulados foram utilizados nesse estudo. Uma eficiéncia maior do que 80% foi
obtida. Porém, foi observado que para eventos com baixa energia a classificacéo foi invertida. O patamar de energia em
gue essa inversdo ocorre esta relacionado com o modelo que gerou a interacao estudada. Retreinando a rede neural para
eventos com energia acima desse patamar resultou numa eficiéncia maior do que 99%. Logo, redes neurais especialistas
podem ser aplicadas para combinar redes neurais treinadas para essas duas diferentes regifes.

Andlise de Flambagem Lateral de Dutos Enterrados em Argila Mole
Via Método dos Elementos Finitos

LEONARDO CABRAL PEREIRA (Bolsa de Projeto)
Area Basica: ESTRUTURAS Orientagdo: MARIA CASCAO FERREIRA DE ALMEIDA

O presente Projeto trata do estudo de um caso de interacao solo-duto aplicado ao fenbmeno de flambagem de
dutos submetidos a efeitos térmicos. O trabalho apresenta os resultados de andlises desenvolvidas utilizando-se o
Método dos Elementos Finitos. Esses resultados numéricos sdo comparados com os resultados de modelos fisicos
experimentais, tais com a modelagem centrifuga e a modelagem convencional 1g. Foram realizadas andlises néo-
lineares para diferentes profundidades de enterramento do duto visando & validacdo dos modelos de Elementos Finitos.

Andlise de Conectividade para o Canal de Retorno Ad Hoc do SBTVD

PEDRO MIGUEL ESPOSITO (Bolsa de Projeto)
Area Basica: TELECOMUNICACOES Orientacdo: LUIS HENRIQUE MACIEL KOSMALSKI COSTA

O Sistema Brasileiro de TV Digital (SBTVD) esta atualmente sendo desenvolvido pela comunidade
cientifica brasileira. Uma das caracteristicas particulares do SBTVD é o forte enfoque dado a interatividade e a inclusédo
digital. Desta forma, diferentes aplica¢des s&o vislumbradas na TV digital interativa, tais como o voto eletrdnico,
educacdo a distancia, e-mail, jogos interativos e até mesmo o acesso a Internet. Uma peca fundamental para a
implementagcé@o da TV interativa € a construgdo de um canal de retorno, pois devido a limitacdes tecnoldgicas,
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principalmente de custo, torna-se inviavel utilizar a mesma tecnologia de transmissdo do sinal de TV.
Diferentes tecnologias podem ser utilizadas para o canal de retorno. Neste trabalho, é analisada uma solugédo tecnolc
gica inovadora para o canal de retorno: a utilizacdo de redes ad hoc, nas quais os proprios componentes da rede (no ca
0s terminais de acesso, ou set-top boxes, ligadas as TVs) sao responsaveis pelo roteamento dos pacotes até seu dest
Este trabalho se baseia na pesquisa sobre a utilizacdo do padrédo IEEE 802.11 para redes sem fio ad hoc no canal
retorno do SBTVD. Como os nés de uma rede ad hoc sdo os responsaveis pelo encaminhamento dos pacotes, ui
problema chave para o funcionamento dessa rede, e, portanto, do canal de retorno, é a existéncia de uma conectivida
minima. Desta forma, este trabalho analisara as rotas percorridas pelos pacotes enviados pelos nés da rede até os pon
de acesso espalhados por diversos locais. Para que o 802.11 possa ser empregado, a conectividade entre a grar
maioria dos nos e o ponto de acesso deve ser eficiente, e uma métrica de conectividade sera utilizada com esse intuit
Esta sendo implementado um software que primeiramente faz a geracdo da localizacéo geogréafica dos nds da rede, ¢
forma aleatéria ou regular, de acordo com um cenario especifico. Diferentes cenérios de utilizacdo sdo possiveis no
SBTVD, e este trabalho analisa, entre outros, alguns cendrios criticos, como bairros que possuem baixa densidade pop
lacional, nos quais é possivel que um no esteja fora do alcance dos demais. Em seguida, os enlaces existentes s
calculados em funcéo do alcance dos transmissores 802.11. O alcance varia de acordo com a versdo do 802.11 e o cené
de utilizac&@o. O proximo passo € utilizar um algoritmo para descoberta de rotas. O algoritmo de Dijkstra, ou Shortest Path
First (SPF), sera utilizado para este fim. Finalmente, a saida do software para diferentes rodadas de simulacéo é utilizad
para gerar estatisticas de conectividade de acordo com a métrica escolhida. Este trabalho tem como resultado uma anali
aprofundada da conectividade na rede do canal de retorno, o que sera vital para a adog¢ao ou ndo de redes ad hoc IE
802.11 na criagdo do SBTVD. Referencias: 1)TANENBAUM, Andrew S. . Computer Networks - third edition: Prentice
Hall, 1996 2) HUITEMA Cristian. Routing in the Internet - second edition: Prentice Hall, 1999.

Protocolos de Roteamento Pro-Ativos para o Canal de Interatividade
do Sistema Brasileiro de TV Digital (SBTVD)

VERONICA TAQUETTE VAZ (Bolsa de Projeto)
Area Basica: TELEINFORMATICA Orientagdo: LUIS HENRIQUE MACIEL KOSMALSKI COSTA

O SBTVD devera prover aplicacdes interativas, com énfase na incluséo digital. Tal realizacdo depende de qual
serd o canal de retorno a ser implementado. As solugdes de tecnologias com fio sdo pouco viaveis em determinado
cenarios. Por exemplo, nas regifes de infra-estrutura deficiente, como as favelas, ou ainda em cenéarios com predominanc
de edificios antigos, onde a abertura de canais para passagem de cabos representaria altos custos e muitas obr:
Desta forma, a rede sem fio ad hoc possui interesse em diversos cendrios. Nas redes ad hoc, ndo existe uma infra-estrutt
pré-existente, portanto os nés sao responsaveis pelo roteamento dos pacotes. Existem duas familias de protocolos ¢
roteamento: 0s pré-ativos e os reativos. Nos protocolos pré-ativos, cada né calcula as rotas possiveis de serem tracad:
antes que uma conexao seja requerida, de forma que a rota do pacote ja seja conhecida no momento do envio. Por sua v
nos algoritmos reativos, a rota € descoberta apenas quando um pedido explicito de rota seja feito, o que pode gerar ul
atraso significativo na transmisséo. Por outro lado, nos protocolos reativos ha trafego de controle apenas na descoberta c
rota, enquanto nos pro-ativos existem mensagens de controle todo o tempo. O objetivo deste trabalho € realizar um:
comparacdo entre dois protocolos de roteamento pré-ativos: o OLSR (Optimized Link State Routing Protocol) e o DSDV
(Destination-Sequenced Distance Vector Routing). O protocolo OLSR se caracteriza basicamente pela utilizacdo de
MPRs (multipoint relays). Cada né escolhe alguns nds vizinhos para serem seus MPRs e somente 0os nos selecionadc
serdo responsaveis pela transmissdo do trafego de controle. Esse sistema permite um eficiente controle de inundaca
através da reducdo do nimero de transmissdes necessarias. Ja o protocolo DSDV é composto de um algoritmo de vetore
distancia. Em cada nd existe uma tabela com todos os possiveis destinos dentro da rede, e 0 nimero de saltos até cada
deles. Cada entrada nesta tabela € marcada com um nimero de seqiéncia determinado pelo n6 destino. Este nimero t
a funcao distinguir rotas velhas de rotas novas, evitando a formacdo de loops. Utiliza-se sempre a rota mais recente
No caso dos numeros de seqiiéncia serem iguais, utiliza-se a rota com menor métrica. Neste trabalho, os dois protocolos ¢
roteamento serdo comparados através de simulagao, que sera realizada com o programa Network Simulator. Serédo obtid
medidas de desempenho, como a confiabilidade, a banda, a laténcia e a variacdo do atraso da rede, como o objetivo
apontar o protocolo mais adequado a implementagdo do canal de retorno. Bibliografia: [1] TANENBAUM, Andrew S.,
Computer Networks, Prentice Hall PTR, 4th edition [2] http://www.olsr.org/ [3] http://www.gta.ufrj.br/seminarios/
semin2002_1/Daniel/ [4] http://www.isi.edu/nsnam/ns/ns-documentation.html.

Desenvolvimento de Biorreator com Membranas Submersas para Tratamento de Efluentes

RAQUEL ROCCO BANDEIRA DE MENEZES (CNPg-RHAE)

Area Béasica: OPERACOES DE SEPARAGAO E MISTURA Orientacdo: CRISTINA CARDOSO PEREIRA
CRISTIANO PIACSEK BORGES

Durante a exploracao de petréleo e/ou gas natural, € gerado um grande volume de efluente com uma compo-
sicdo quimica complexa, cujo descarte sem tratamento adequado pode causar sérios danos ao ambiente. A legislag:
ambiental e a pressao da sociedade por tecnologias mais limpas levam a necessidade de se propor hovos métodos
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processos de tratamento destes efluentes. Neste trabalho, propde-se como técnica de tratamento de efluentes do setor
de petréleo/gas, a aplicacdo dos processos de separa¢cdo com membranas associados aos processos bioquimicos, nos
chamados biorreatores a membrana. O presente trabalho visou o desenvolvimento de uma unidade de biorreator a
membrana para tratamento de efluentes. Na montagem do biorreator, optou-se por utilizar membranas na geometria
de fibras ocas que apresentam a vantagem de serem auto-suportadas. O biorreator foi construido com membranas
submersas, por proporcionar menor consumo energético. Assim, o permeado € coletado a partir do interior das fibras
ocas, utilizando uma bomba auto-aspirante. A poliéterimida foi selecionada por sua alta resisténcia quimica e
também por conferir & membrana uma alta resisténcia mecéanica. Na montagem do biorreator, foram preparados
modulos dispostos na horizontal e na vertical utilizando um sistema de aeracdo externo e outra configuracao de
modulo investigada foi a inser¢éo de fibras para aeracao entre as fibras utilizadas para permeacao. Os testes utilizando
as fibras ocas no biorreator foram realizados com agua e, posteriormeracobaromyces cerevisiam agua (10 g/L)

como solugdo modelo. Os testes com o biorreator, utilizando a solu¢cdo mod&aoctiaromyces cerevisiaen

agua, foram realizados mantendo a pressdo constante para uma determinada aeracéo, a fim de se obter o fluxo
permeado em funcéo do tempo de operacdo. As membranas também foram caracterizadas quanto a sua morfologia
por microscopia eletrénica de varredura (MEV); e por permeabilidade hidraulica e gasosa, utilizando o sistema de
microfiltracdo. Os resultados indicaram que as membranas apresentaram tamanho de poro maximo de 1 micrometro,
e permeabilidade hidraulica de 2500 L/h.m2.bar, caracteristicos do processo de microfiltracdo, o que viabilizaram a
utilizacdo no biorreator. Os resultados também indicaram que a aeracao foi mais homogénea, comparando os feixes
na vertical e horizontal, quando se utilizou parte das fibras ocas para aeracdo. No entanto, as membranas com
configuracao vertical e aeragcdo externa apresentaram maior reducao do “fouling”, ou seja, entupimento dos poros.
Este resultado provavelmente esta associado ao escoamento tangencial das bolhas ao longo do feixe.

Quimica Verde na Mitigacdo do Efeito Estufa: Producdo de DMC a partir Carbonato de Etileno

AURELITO RAMOS DE OLIVEIRA FILHO (ANP-Agéncia Nacional do Petréleo)

Area Basica: PROCESSOS INDUSTRIAIS DE ENGENHARIA QUIMICA Orientacdo: OFELIA DE QUEIROZ FERNANDES ARAUJO
JOSE LUIZ DE MEDEIROS

A projecdo de mudancgas climéticas é objeto de intensa discusséo e preocupacdo da sociedade. Independente
do desfecho nas negociacdes de ratificagédo do Protocolo de Quioto (e do CDM - Clean Development Mechanism - por este
estabelecido), a mitigagédo de emissdes dgaS§ume na atualidade crescente destaque, e, apesar da auséncia de imposi-
¢cOes legais, as Empresas estdo se movendo para negociar mecanismos de reducéo de emissdes. Paralelamente, visando ac
desenvolvimento sustentado, estabelece-se na atualidade a difusdo da “quimica verde”, definida como a utilizagdo de um
conjunto de principios que reduz ou elimina o uso ou geracao de substancias perigosas no projeto, manufatura e aplicagédo
de produtos quimicos. A pesquisa aborda a mitigacdo de emissoes sttb@dfoque da Quimica Verde: Desenvolver
sinergia entre processo emissor de, @rocesso de sequestro de,Cieste trabalho, aborda-se como agente de
remediacdo ambiental a alta reatividade do oOxido de etileno, processo responsavel por 1%emdi@Opara a
atmosfera, para a captura quimica de.@Dproduto resultante é o carbonato de etileno, deslocando rota tradicional de
producéo envolvendo fosgenio, um produto ambientalmente danoso. Na sequiéncia, Fang e Xiao (2004) propdem proces-
so de destilacéo reativa para producdo de DMC a partir de carbonato de etileno (CE). Na solucdo de processo adotada
pelos autores, o azedtropo CE / etileno-glicol é eliminado pela converséo total do reagente limitante (CE). Pelo topo da
coluna é obtido um azeétropo DMC/Metanol. Os autores utilizam modelagem do processo, apresentando valores cinéticos
para as constantes de reacdo. Neste trabalho, o simulador de processos HYSYS é empregado para simular a producao de
DMC pelo processo descrito por Fang e Xiao (2004). Ressalta-se que o DMC tem aplicagcdo como solvente, booster de
octanagem de gasolina, e matéria-prima para sintese organica via carbonilagdo e metilagdo, substituindo, respectivamente,
fosgénio e dimetil sulfato, estes com alto risco ambiental e de transporte. Adicionalmente, na abordagem de sintese
quimica envolvendo o CQa negociagéo de créditos de carbono no mercado (cerca de US$ 5/t C) associada a fabricacéo
de produto com valor comercial contribuem para viabilizar o processo de remediacéo ambiental. Fang, Y.J., Xiao, W.D.,
Experimental and Modeling Studies on a Homogeneous Reactive Distillation System for Dimethyl Carbonate Synthesis
by Transesterification, Separation and Purification Technology 34, 255-263 (2004).

Determinacdo da Curva Caracteristica de Retencdo de Umidade em Solos N&o Saturados

THIAGO DE FRANCA TREVISAN (CNPg-IC Balc&o)
Area Basica: GEOTECNICA Orientagdo: MARIA CLAUDIA BARBOSA
ROSE MARY GONDIM MENDONCA

Objetivo do p